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Trabajo Práctico 1


Repaso de Circuitos Eléctricos


1)  Clasifique a los siguientes circuitos en una de las siguientes tres categorías: siempre válido, válido para una condición particular, nunca válido. Para el caso  válido para una condición particular explicitar la condición para la cual el circuito es válido.





2) Determinar la corriente en la resistencia de 20Ω del siguiente circuito usando el principio de superposición.


[bookmark: _GoBack] 

3) En el circuito siguiente determine i usando el principio de superposición.



[bookmark: OLE_LINK1]4) Para el siguiente circuito determinar v sobre la resistencia.

a) Aplicando superposición.
b) Calculándolo en forma directa.
c) Calcular la potencia en la fuente de corriente.




5) Para el circuito dado se pide:

a) El equivalente Thévenin del circuito del cuadro.
b) Vab para RL = 3KΩ.
c) Cuál es el valor de RL que recibe la máxima potencia del circuito?




6) Calcular el equivalente de Thévenin sobre los terminales "ab" del siguiente circuito





7) En el circuito de la siguiente figura el interruptor J1 está abierto por un largo tiempo, entonces se cierra en t = 0. Se requiere que la tensión en el capacitor iguale o exceda 0,75 V en t = 10 ms. Determine R1 para satisfacer este criterio. 


8) En el circuito de la siguiente figura el interruptor J2 está abierto por un largo tiempo, entonces se cierra en t = 0 por 10 ms y luego se abre de nuevo. Determine la tensión en la resistencia R4 para  t  > 0.  Repetir el problema considerando ahora que la llave permanece cerrada solo 1 ms.




9) Determine la impedancia Z en la siguiente figura.




10) Para el siguiente circuito se pide:

a) Un diagrama fasorial para Vs, I, VR y VC (a escala).
b) Determinar VR(t) y dibujarlo junto con la tensión de la fuente.




11) Para el siguiente circuito dibujar a escala en un mismo gráfico la tensión del generador y la tensión en el inductor en función del tiempo. 




12) Para el siguiente circuito determinar:

a) ¿A qué frecuencia la magnitud de la impedancia es de 200Ω? 
b) ¿Cuál es el ángulo de la impedancia a esa frecuencia?
c) ¿Qué valor de C debe sumarse en serie para hacer que el circuito parezca resistivo puro a esa frecuencia?
d) ¿Qué valor de C debe colocarse en paralelo para hacer que el circuito parezca resistivo puro a esa frecuencia?




13) La siguiente figura da un circuito y equivalente Norton. Determinar In y Zeq.



 (
Zeq
)



Trabajo Práctico 2

Sensores y Actuadores

1)Explique en forma breve el significado de los términos transductor, sensor y actuador.

2) Un PRT tiene una resistencia de 100 0,1 a 0 C y un coeficiente de temperatura  de +0,385 por C. ¿Cuál sería su  resistencia a 100C?
El PRT está conectado a un circuito externo que mide la resistencia del sensor pasando una corriente constante de 10 mA a través de éste y midiendo el voltaje que lo cruza. ¿Cuál sería éste voltaje a 100C? 
El PRT se calienta mediante esta corriente y su temperatura aumenta 0,2C por mW. Calcule el error ocasionado por este autocalentamiento (en forma aproximada).

3) El PRT del ejercicio anterior está conectado como se muestra en la figura para formar un circuito en el cual el voltaje de salida Vo esté determinado por la temperatura del PRT. 




Obtenga la expresión para Vo en función de la temperatura del PRT. La resistencia del PRT está relacionada en forma lineal con la temperatura absoluta. ¿Está Vo relacionada en forma lineal con la temperatura?

4) Sugiera diez magnitudes físicas que se midan en forma regular, proporcionando en cada caso una aplicación.

5) Un medidor de bobina móvil tiene una resistencia de 75 Ohms y produce una desviación de escala completa para una corriente de 1mA. Muestre como con la ayuda de resistencias adecuadas, se puede usar este medidor para medir corrientes en el intervalo de 0 a 1ª y tensiones en el intervalo 0 a 1Volt. 




Trabajo Práctico 3

Amplificación

1) Los sistemas convencionales de frenos hidráulicos para automóviles constituyen un ejemplo de amplificadores pasivos. ¿Qué magnitud física se amplifica?
	Estos sistemas también se pueden considerar como atenuadores. ¿Qué magnitud física se atenúa?
	Los frenos asistidos de potencia para automóviles son amplificadores activos. ¿Cuál es la fuente de la potencia?

2) Un amplificador tiene una ganancia de tensión en circuito abierto de 20, una resistencia de entrada de 10 K y una resistencia de salida de 75 K. El amplificador está conectado a una fuente de CA de 1 V rms, que tiene una resistencia de salida 200 , y a una resistencia de carga de 1 K.  ¿Cuál será el valor rms de la tensión de salida?

3) Convierte los siguientes valores a decibeles.
	(a) Una ganancia de potencia de 10
	(b) Una ganancia de tensión de 1
	(c) Una ganancia de potencia de 0.5
	(d) Una ganancia de tensión de 1.000.000

4) ¿Que frecuencia es
	(a) una octava por encima de 10 Hz?
	(b) tres octavas por encima de 1 Hz?
	(c) dos octavas por debajo de 1 KHz?
	(d) una década por encima de 100 Hz?
	(e) dos décadas por debajo de 10 KHz?

5) Un amplificador tiene una ganancia de tensión a frecuencias medias de 10, una frecuencia de corte inferior única de 100 Hz y una frecuencia de corte superior única a 10 Khz. Esboce las respuestas de ganancia y de fase del amplificador, indicando la ganancia y la fase en las frecuencias de corte, así como las asíntotas de la ganancia.

6)  El amplificador del problema anterior está conectado en cascada con un amplificador que tiene una ganancia de voltaje a frecuencias medias de 1, una frecuencia de corte inferior única a 10Hz y una frecuencia de corte superior única a 100KHz .
Esboce las respuestas de ganancia y de fase de la combinación, indicando al igual que antes, la ganancia y la fase en cada frecuencia de corte, así como las asíntotas de la ganancia.

7) Un amplificador con una resistencia de entrada de 10 KOhm, está conectado a un transductor mediante un capacitor de acoplamiento de 100nF. Si el transductor tiene una resistencia de salida de 1 KOhm, ¿Cual será la frecuencia de corte producida por esta conexión? ¿Se trata de una frecuencia de corte superior o inferior?


Trabajo Práctico 4

Amplificadores Operacionales


1) Suponiendo que el amplificador operacional tiene una ganancia de tensión en circuito abierto A de 200.000,  calcule la ganancia de tensión de los siguientes circuitos a bajas frecuencias.  

a)




b)




2) Dibuje el esquema de un amplificador no inversor con una ganancia de 100 que usa un amplificador operacional 741. Usar los parámetros típicos del operacional 741.

3) Dibuje el esquema de un amplificador inversor, con una ganancia de -50 que usa un amplificador operacional 741. 

4) Considere el siguiente circuito:




Calcule la ganancia a bajas frecuencias, suponiendo que el amplificador es un 741. Sugiera un posible uso del circuito. 



5) Deduzca la expresión de la tensión de salida Vo del siguiente circuito, en función de las tensiones de entrada  V1 y V2. 



6) Dibuje el circuito de un restador que produzca  una señal de salida igual a 10 veces el valor de la diferencia entre dos señales de entrada. Es decir, Vo = 10(V1 - V2).

7) Dibuje el esquema de un circuito sumador inversor que produzca una salida igual al a suma de sus dos entradas.









Trabajo Práctico 5

Electrónica de Semiconductores, Diodos y Transistores 


1) Realice un gráfico de las tensiones de entrada y de salida en función del tiempo de los siguientes circuitos. Además dibuje en otro gráfico la transferencia de los circuitos: en un mismo gráfico la tensión  de salida Vo (canal B del osciloscopio y eje Y del gráfico) en función de la tensión de  entrada Vi  (canal A del osciloscopio y eje X del gráfico).

a)
[image: ]

b)
[image: ]




c)
[image: ]

d)
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e)
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f)
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g)
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h)
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i)
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2)  Para el siguiente circuito graficar la tensión Vo en función de la tensión Vi (transferencia del circuito).

[image: ]



3) Calcule la polarización del siguiente del siguiente circuito. Las tensiones vi(t) y vo(t) pueden verse en los canales A y B del osciloscopio. Discuta porqué se resultan de esa forma. Establezca hipótesis de los parámetros de la simulación.
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Trabajo Práctico 6

Álgebra de Boole, Circuitos Combinacionales

1) Encontrar una ecuación de  Boole y la tabla de verdad correspondientes a los siguientes circuitos.

a) Z = f(A,B,C)


b) Y = f(D,E,F)


2) Para las siguientes tablas de verdad, escribir la ecuación de Boole correspondiente a la suma de Minitérminos y dibujar el correspondiente circuito.

a)			 b)


A B C Z 		A B C D Y
0 0 0 0		0 0 0 0 0
0 0 1 1		0 0 0 1 0
0 1 0 1		0 0 1 0 1
0 1 1 0		0 0 1 1 0
1 0 0 1		0 1 0 0 0
1 0 1 0		0 1 0 1 0
1 1 0 1		0 1 1 0 0
1 1 1 1		0 1 1 1 1
1 0 0 0 1
1 0 0 1 1
1 0 1 0 0
1 0 1 1 0
1 1 0 0 1
1 1 0 1 1
1 1 1 0 0 
1 1 1 1 1


3) Utilizando los teoremas de De Morgan, encontrar , siendo:







4) Para las siguientes funciones de Boole f(A,B,C,D) hallar su expresión como suma de Minitérminos y productos de Maxitérminos. Escribir también sus tablas de verdad y  como suma de Minitérminos y productos de Maxitérminos.


 







5) Dadas las siguientes funciones f(A,B,C,D) como suma de Minitérminos, escribir su expresión como producto de Maxitérminos y construir  la tabla de verdad y el circuito correspondiente con compuertas “AND ”, “OR ”e inversores.







6) Dadas las siguientes funciones f(A,B,C,D) como productos de Maxitérminos, escribir su expresión como suma de Minitérminos y construir su tabla de verdad y el circuito correspondiente con compuertas “OR ”, “AND”e inversores.









7) Escribir una ecuación de Boole y la tabla de verdad de los siguientes circuitos.

a)


b)



c)



8) Construir la tabla de verdad y el circuito correspondiente con compuertas NAND para un sistema como el de la figura, que reconozca los números impares mayores que 8 dentro de un rango de 0 a 1 5.




 (
A = 2
3
)

 (
B = 2
2
)
 (
Z
)
 (
C = 2
1
)

 (
D = 2
0
)




Trabajo Práctico 7

Simplificación de Funciones Booleanas



1) Simplificar usando diagramas de Karnaugh las siguientes funciones.


a) 


b) 



2)  Simplificar los siguientes diagramas de Karnaugh.
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Trabajo Práctico 8

Simplificación de Funciones Booleanas con Condiciones sin Importancia

1)  Simplificar los siguientes diagramas de karnaugh.

a)							b)
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c)							
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2) Simplificar usando diagramas de Karnaugh las siguientes funciones dadas como sumatoria de minitérminos más sumatoria de redundancias.


a)	




b)	





3) Diseñar un circuito conversor de código BCD (Decimal Codificado en Binario) a código Gray (ver tabla a continuación, las filas 10 a 15 nunca se producirán, ya que un dígito BCD va de 0 a 9 solamente.). El código BCD es generado por un teclado como el de la figura, donde la palabra de código correspondiente a cada tecla se establece sobre las líneas digitales ABCD. Llamar WXYZ a las líneas de salida del circuito a ser diseñado.
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W
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Z
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Circuito
) (
1
)BCD	GRAY
ABCD	WXYZ
0	0000	0000
1	0001	0001
2	0010	0011
3	0011	0010
4	0100	0110
5	0101	0111
6	0110	0101
7	0111	0100
8	1000	1100
9	1001	1101





Para llevar adelante el diseño se pide que cumpla con los siguientes puntos


 
I) Diseñar un circuito mínimo en dos niveles (usando diagramas de Karnaugh):
	a) Marcar todos los implicantes primos en el diagrama de Karnaugh.
	b) Marcar los términos esenciales.
c) Obtener una solución simplificada mínima.

II) Implementar el circuito usando compuertas NAND e inversores exclusivamente.


Trabajo Práctico 9

Circuitos Secuenciales


1)  Deduzca la forma de onda en la salida Q de los siguientes circuitos.


 (
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c)

 (
S
R
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S
R
Q
)




 



2) Ídem problema anterior. Considerar que el retardo de una compuerta NOR es de 10ns y que las marcas punteadas de los gráficos están equiespaciadas en 10 ns.

a)
 (
Q
) (
R
) (
S
) (
 Q
) (
 Q
) (
R
) (
S
)




b)

 (
S
R
 Q
 Q
S
R
Q
)











3) Diseñar una alarma antirrobo,  usando conmutadores conectados a puertas y ventanas y un latch S-R. Al abrir cualquier puerta o ventana se abre el conmutador correspondiente, lo que debe hacer que la alarma suene. Es esencial que la alarma continúe sonando aun cuando la puerta o la ventana en cuestión se cierre inmediatamente después de abierta. Se debe incorporar algún método para hacer callar a la alarma una vez que se haya revisado el edificio.

4) Analice la forma de onda en la salida Q del siguiente flip-flop J-K de flanco descendente. Considerar que el retardo de las compuertas que conforman el flip-flop es despreciable frente al período de reloj dado en las figuras.

[image: ]
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5)  Deduzca la forma de onda en la salida Q del siguiente flip-flop J-K maestro esclavo. Considerar que el retardo de las compuertas que conforman el flip-flop es despreciable frente al período de reloj dado en la figura.

 (
J
K
 Q
 Q
J
K
Q
>C
K
C
K
)
 








6)  Analice la forma de onda en la salida Q del siguiente flip-flop D de flanco ascendente. Considerar que el retardo de las compuertas que conforman el flip-flop es despreciable frente al período de reloj dado en las figuras. 

[image: ][image: ]
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D
 Q
 Q
D
Q
>C
K
C
K
)7)  Deduzca la forma de onda en la salida Q del siguiente flip-flop D de flanco ascendente. Considerar que el retardo de las compuertas que conforman el flip-flop es despreciable frente al período de reloj dado en la figura.



Trabajo Práctico 10

Contadores


1) Analizar el funcionamiento del siguiente circuito secuencial sincrónico  construido con flip-flops tipo D disparados por flanco ascendente. Construir un diagrama de estados considerando que la condición inicial es QA = QB = QC = QD = 0.



2) Construir un contador en anillo que utilice 4 flip-flops tipo D disparados por flanco positivo. Construir todos los posibles diagramas de estados, de acuerdo a un estado inicial dado por hipótesis. Dibujar los correspondientes diagramas de tiempo. 


3) Construir un contador de Johnson que utilice 4 flip-flops tipo D disparados por flanco positivo. Dibujar el correspondiente diagrama de tiempo.



Trabajo Práctico 11

Computadoras


1) Escribir las microoperaciones necesarias para que una CPU MIPS de un único bus interno ejecute las siguientes instrucciones.

a) ADD $1, $2, $3	R1        R2 + R3

b) SUBIU $4, $5, 33	R4        R5 – 33


2) Describa mediante ejemplos los modos de direccionamiento que conozca.

2) Describa los distintos tipos de arquitecturas de conjunto de instrucciones que conozca. De sus ventajas y desventajas.

3) Codifique la  línea de código A = B + C para las arquitecturas a) stack, b) acumulador, c) Load-Store, d) Memoria-Memoria. Explique brevemente las ventajas y desventajas de cada una de ellas.

Para cada código obtenido calcular:
a) El tamaño del código en bytes.
b) La cantidad de instrucciones ejecutadas.
c) La cantidad de referencias a datos en memoria.
d) La cantidad total de bytes transferidos entre CPU y memoria.
e) El número promedio de accesos a memoria por instrucción.
f) El porcentaje de referencias a memoria que son lecturas.

4) Diseñar un banco de memoria de 8 Mbytes usando chips de 1M x 4 bits. El procesador tiene un bus de direcciones de 24 bits y un bus de datos de 8 bits. Aclare sus hipótesis.

5) Entrada-Salida

a) Que se entiende para una arquitectura en relación a la entrada-salida que ésta sea de un bus  o de dos buses?

b) Explicar claramente que es Entrada-Salida mapeada en memoria. Conoce algún otro esquema opuesto al anterior? Qué características tiene?
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