
ESTUDIO Y ENSAYO 
DE 

MATERIALES

INGENIERÍA CIVIL

UNIVERSIDAD CATÓLICA 
ARGENTINA



  

DIAGRAMA DE GOODMAN



  

TRIÁNGULO DE SODERBERG PARA EL MATERIAL – RECOMENDA BLE PARA 
DÚCTILES – DISEÑO PARA ESTADOS UNIAXIALES DE TENSIÓ N



DIAGRAMAS DE GOODMAN EN FUNCIÓN DEL ESFUERZO DE ENS AYO



5 

TRIÁNGULO DE SODERBERG – EJEMPLOS DE DISEÑO PARA ES TADOS 
UNIAXIALES DE CARGA VARIABLE – RIGUROSAMENTE CORRES PONDE DISEÑAR 

SEGÚN REQUISITOS DE LA LA NORMA AGMA

K

IMAGEN FOTOELÁSTICA. 
INDICA CONCENTRACIÓN 
DE TENSIONES. 

VIGA EMPOTRADA 
VERTICAL

CONCENTRACIÓN 
DE TENSIONES 

EN LA RAÍZ

ESTADO DE CARGA VARIABLE
FLEXIÓN PULSATORIA



  

TRIÁNGULO DE SODERBERG – EJEMPLOS DE DISEÑO PARA ES TADOS 
UNIAXIALES DE CARGA VARIABLE

ESTADO DE CARGA VARIABLE 
A LA CARGA AXIAL



  

EXPRESIÓN ANALÍTICA DE LA RECTA DE SEGURIDAD DE SOD ERBERG

PARA TENSIONES NORMALES

PARA TENSIONES TANGENCIALES

1   S KSm     f a 

N   S S  y        n
= +

1   S K Ssm      fs sa 

N    S S  sy         sn
= +



  

TEORÍAS DE ROTURA APLICABLES A LA FLEXOTORSIÓN

1        S S              s 

N        S S  y            sy
= +] ][ [

2 2

1        S Se            se 

N        S S  n            sn
= +] ][ [

2 2

CARGA ESTÁTICA / FLEXOTORSIÓN :
FÓRMULA MATRIZ PARA LAS TEORÍAS 
DE ROTURA DE GUEST O VON MISES 
ESTÁTICAS.

CARGA VARIABLE / FLEXOTORSIÓN :
FÓRMULA MATRIZ PARA LAS TEORÍAS 
DE ROTURA DE GUEST O VON MISES 
MODIFICDAS PARA FATIGA

↔ 
DONDE SI SE REEMPLAZA:

Ssy =  0,5  S y T. DE GUEST

↔Ssy =  0,577  S y T. DE VON MISES

•

•

DONDE SI SE REEMPLAZA:

T. DE GUEST, MODIFI-
CADA PARA FATIGA.

↔

•

•

Ssn =  0,5  S  n↔

Ssn =  0,577  S  n
T. DE VON MISES, MODI
FICADA PARA FATIGA.



  

TEORÍAS DE ROTURA APLICABLES A LA FLEXOTORSIÓN

       S    S K Se n    f  aSm   = +

Sy 

TENSIÓN NORMAL EQUIVALENTE

       S    S K Sse sn    fs  sa Ssm   = +

Ssy 

TENSIÓN TANGENCIAL EQUIVALENTE

S ń : LÍMITE DE FATIGA DEL MATERIAL

S n : RESISTENCIA A LA FATIGA DE LA PIEZA

S  ńS n= ks  kb

DONDE:

ks   COEFICIENTE SUPERFICIAL

kb = 0.8  COEFICIENTE DE TAMAÑO



  

ELEMENTOS DE MÁQUINAS – MONTAJE – MODELOS MATEMÁTIC OS DE 
CÁLCULO



  

ELEMENTOS DE MÁQUINAS – MONTAJE – MODELOS MATEMÁTIC OS DE 
CÁLCULO
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ELEMENTOS DE MÁQUINAS – MONTAJE – MODELOS MATEMÁTIC OS DE 
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ELEMENTOS DE MÁQUINAS – MONTAJE – MODELOS MATEMÁTIC OS DE 
CÁLCULO



  

TIPOS  DE  ENGRANAJES



  

ENGRANAJES RECTOS - TERMINOLOGÍA



  

ENGRANAJES HELICOIDALES – ANÁLISIS DE FUERZAS



  

ENGRANAJES HELICOIDALES – ANÁLISIS DE FUERZAS PAR D ENTADO 
REDUCTOR



  

CÁLCULO  DE  ÁRBOLES  Y  EJES



  

CÁLCULO  DE  PIEZAS  A CARGA  VARIABLE


