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MECANISMOS DE DEGRADACION DE MATERIALES - CORROSION

LOS OXIDOS DE Fe
SE PARECEN A LA
COMPOSICION DEL
MINERAL DE Fe DEL
QUE SE PARTE PARA
OBTENER EL ACERO
LUEGO DE UN IMPORT
ANTE APORTE DE
ENERGIA

TIENDEN A VOLVER
A SU ESTADDO
COMBINADO NATURAL

MINERALES

FOTOGRAFIA DEL INTERIOR

DE UN RECIPIENTE A PRESION

PARA AIRE COMPRIMIDO




MECANISMOS DE DEGRADACION DE MATERIALES - CORROSION

Producto
Fe (oh) }
PRODUCTOS f{ 2 enSN
AP PROTUBERANCIAS
CORROSION. . COBERTURA . COMPOSICIONCOMPLEJA
DE PRODUCTOS OXIDOS Y SALES
ELEVADA DUREZA
NTERIOR DE Oh- PUEDEN TAPAR < GRAN VOLUMEN
DOMO DE CALDERA UNA CANERIA S MUCHO MAYOR QUEEL DEL Fo
DEBAJO DE LA PROTUBE
RANCIA EL METAL BASE
APARECE PICADO

/

PUEDE LLEGAR
A PERFORARSE
LA PARED




Fe EN FASE METALICA

VALENCIA O
LA PERDIDA DE Fe

PRODUCE LA PICADURA

EL Fe HA PASADO
A LA FASE ACUOSA - ION
(Fe EN SOLUCION)
TRANSFERENCIA DE
ELECTRONES

1 -
HO+-0 + 26" =
l CIRCULANTE 2 2 2
N EL TUBO
‘ , CATODO
ANODO
'ENO DISUELTO HO+10 ,
N EL AGUA 2
| 2 OH"
Fe (OH), /

FENOMENO
ELECTROQUIMICO

(PROCESO NATURAL Y ESPONT[:\NEO EN EL QUE ESTAN
INVOLUCRADAS ESPECIES QUIMICAS Y ELECTRONES)

Fe=Fe T+20 ==

2e-

NATURALEZA DEL FENOMENO
LA CORROSION ES UN

AMBAS ESPECIES RESULTANTES

REACCIONAN ENTRE Si
GENERANDO HIDROXIDO DE Fe

Fe (OH),

IONES
OXIDRILOS

AL MANIFESTARSE COMO UN
FENOMNO ELECTROQUIMICO
ES POSIBLE EMPLEAR
PARAMETROS ELECTROQUIMICOS
PARA SENSAR Y CONTROLAR
L A CORROSION

ELECTRICA

\ POR LO TANTO LA VEL.

VELOCIDAD DE CORROSION -> VELOCIDAD DE DISOLUCION DEL METAL » PUEDE DETERMINARSE
COMO UNA CORRIENTE
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CORROSION POR OXIGENO

_'"*7[*‘5) _I i. |

TUBO DE SOBRECALENTADOR DE CALDERA - CORR. POR OXIG ENO
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CORROSION

ACCIDENTES
E SEGURIDAD } —  (RECIPIENTES APRESION)
= PERDIDA DE PRODUCTOS
TOXICOS
. IMPACTO _—TY
{CORROS'ON} AMBIENTAL

PERDIDAS DIRECTAS

N [ FACTORES

ECONCMICOS} —>

PERDIDAS INDIRECTAS

PERDIDAS DIRECTAS

REEMPLAZO DE EQUIPOS

COSTO DE MANTENIMIENTO
PINTURAS - RECUBRIMIENTOS
PROTECCIONES CATODICA/ANODICA
INSPECCIONES END
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CORROSION

CONCEPTO DE PASIVACION

PERDIDAS INDIRECTAS

PARADA DE PLANTA
PERDIDA DE PRODUCCION Y GANANCIAS

ALGUNOS METALES AL REACCIONAR
PERDIDA DE PRODUCTO CON EL MEDIO SE RECUBREN DE UNA
CONTAMINACION PELICULA PROTECTORA DE OXIDOS
MUY ADHERENTE, QUE SE CONVIERTE EN
: BARRERA PROTECTORA IMPIDIENDO LA
N om o A rs o AN iae: DISOLUCION POSTERIOR DEL METAL

REDUCCION DE LA TRANSFERENCIA DE CALOR Y
AUMENTO DE LA CAIDA DE PRESION
POR REDUCCION DEL CAUDAL

SOBREDIMENSIONAMIENTO

EFECTO CORROSIVO DE UN MEDIO ES NO CONOCIDO:
SE SOBREDIMEN. EL ESPESOR ——MAYOR COSTO EJEMPLOS

ORO EN AGUA
ACERO INOX. AL AIRE ,
ACERO COMUN EN EL HORMIGON
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TIPOS DE CORROSION

4
2 & © o

CORROSION
GENERALIZADA

INTERIOR DEL DOMO
DE UNA CALDERA
ACUOTUBULAR.
MEDICION DE ESPE-
SORES POR ULTRA-
SONIDO (END).

UNIFORME SOBRE LA SUPERFICIE DEL METAL.
DISMINUCION DEL ESPESOR. FALLA POTENCIAL.
DISMINUCION UNIFORME DEL ESPESOR.

PUEDE DETERMINARSE UNA VELOCIDAD

DE CORROSION.

ESTIMACION DE LA VIDA RESIDUAL.
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TIPOS DE CORROSION — CORROSION GALVANICA

e
CUPLA
GALVANICA

-

»

e DOS METALES DISIMILE
« SN CONDUCTORA
¢ ddp =200 mV

N

SERIE GALVANICA
DE METALES

3

METAL MENOS NOBLE — ANODO (SE CORROE)

— CATODO (SE PROTEGE)

METAL MAS NOBLE

cu?t 4+ 2¢~ = Cu

Py S | L R, T

reduccién

oxidacién
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CORROSION GALVANICA

Tabla 18.1 Potenciales normales de reduccion, £5,*

Potendal de reduccion,

Par® Reaccitn catddica volts (electrodo patrén
(ox/red) (reduccién) de hidrégeno -= 0)¢

Li*/Li Lit+ ¢ — Li —3.04

K+/K K*t4+ e =K —292

Ca*/Ca Ca** + 2~ — Ca —2.87

ELEMENTOS Nat/Na Na* 4+ ¢~ = Na -271
QUIMICAMENTE Mg*/Mg Mg r 2 s iMg =227
PUROS AlPT/Al AP + 3¢ — Al —1.66
Zn*t/Zn Zn™ + 2¢- — In —0.76

Fe?*/Fe Fe* 4+ 2r~ — Fe —0.44

PbSO,/Pb PbSQ, + 2¢c- — Pb + 50,* —0.36

Co?*/Co Co? 4+ 2 — Co —0.28

Ni?*/Ni Ni** + 2¢~ — Ni —0.25

Sn?*/5n Sn!* 4+ 2¢- — 5n —0.14

EL HIDROGENO ES Pb?*/Pb Pbi* + 2¢~ — Pb —0.13
EL ELEMENTO DE D*/D, 2D* 4 26~ — D, —0.,003
REFERENCIA H*/H, 2H* 4 267 — H, 0.000
Sn*t /Sn** Sn'* 4+ 2¢~ — S5n* +0.15

Cu®*/Cu Cu?* + 2¢- — Cu +0.34

I/1- I, + 2= — 21° +0.54

O2/H,0, O, + 2H* + 2¢- — H,0, +0.68

Fed*/Fel+ Fel* + ¢ — Fe** +0.77



CORROSION GALVANICA

: TABLA 1
SERTE GALVANICA DE METALES Y ALEACIONES COMERCIALES EN AGUA
DE MAR

Anédico (corroible)

Magnesio
Aleaciones de magnesio
Sine
Berilio
Aluminio 5052, 3004, 3003
: 1100, 6053.
Cadmio
Aluminio 2117, 2017, 2024.
Acero dulce (1018), hierro forjado.
Acerovsg de alta resistencia (baja aleacidn), hierro fundido
Aleacién hierro-crumo (activo)
Acero inoxidable 430
Acero inoxidable 302, 303, 321, 347, 410, 416 (activo)
Niquel : !
Acero iuoxidable 316, 317 (activo)
Acere inoxidable carpenter 20Cb3 (activo)
Bronce-Aluminio (CAG87) ;
Hastulloy C {activo), Inconel bab (activo), titanio
(activo) -
Aleacion plomo-estano para solddr
P lomo
Estaio
Inconel 600 (active)
Niauel (acliveo)
Aleacidn Niguel 60-Cromo lb (activo)
Aleacién Nigquel 80-Cromo 20 (activo)
Hastelloy B (activo)
Latén naval (CA 465), Latdn amarillo (CA 268)
Latém rojo (CA 230), Latdn Admiraltazgo (CA 443)
Cobre (CA 102) '
Bronce manganoso (CA 0/5), Bronce estannoso (CA 903, 905)



I

CORROSION GALVANICA

TABLA 1 — CONT./II

Acero inoxidable
521, 524)

Bronce al gilicio (CA
Aleacidn niquel-plata
170, 794)

Aledacidn cobre-niquel
Aleacidén cobre-niquel
Acero inoxidable 430
Aleacion cobre-niquel
Bronce al aluminio y
Monel 400, K 500
Plata (para soldar)
Niquel (pasivo)
Aledacidn niguel-cromo
Inconel 600 pasivo _
Aleacidn Niguel-Cromo
Aledcidn hierro-cirods
Acero inoxidable 302,

‘.ll.Ur

Acero inoxidable Carpenter 20Cb3

Plata
Titanio
(pasivo)
Grafito
Zirconio
Qro -
Platino

Catddico (protegido)

416 (pasivo), Bronce fosforoso (CA
651, 655)
fCA 132, 135, 144, 152, I5T, 164,
90-10
gu-20
TU~-30
niguel (CA 030, ©32)
60-15 (pasivo)
80-20 (pasivo)
{pasivuo)
303, 304, 321, 347 (pasivo)

(pasivo), Inconel 825

(pasiva!, llastelloy € v U 276 (pasivo), Inconel 625



CORROSION GALVANICA

CORROSION ATLAS

CASE HISTORY

01.11.14.01

- "MATERIAL-

B;:)llt‘: carbon steel; plate:_ 1;2% Cr steel (AISI 410).

SYSTEM

PART

Distillation column.

" Tray clamp.

- PHENOMENON ..

Galvanic corrosion. .

|1|m:|Ht||1|u|nuuuwnn[lut'lun'|'u

g 30 31:
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"27 28 2

{ Iilllilllll[llltlillllilll

Iltlllillllllllllilll

zaliin_fimi‘iili-

24 25




ATLAS CONT./II

CORROSION GALVANICA

APPEARANCE

TIME TO FAILURE

Severe attack to bolt and nut over their entire surface.

Linknown.

Hydrocarbons contaminated with traces of salts.

ENVIRONMENT
CAUSE Two different steel grades in a conductive environment leads to galvanic corrosion to
the less noble steel (couple action). '
- REMEDY Use of bolts made of 12% Cr steel.
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CORROSION POR PICADO

DISMINUCION PUNTUAL DEL ESPESOR
EL PROCESO CORROSIVO SE CONCENTRA

PRESENCIA EN EL MEDIO DE IONES
AGRESIVOS (CLORUROS, BROMU

% CROS, SULFUROS)
CONDICIONES

PARA SU — | Ph DE LA SN < QUE CIERTO VALOR
APARICION

(SIMULTANEIDAD) x EL POTENCIAL QUE ADQUIERE EL
METAL EN CONTACTO CON SU MEDIO

AMBIENTE > CIERTO VALOR CRITICO

SOBRE LA SUP. METALICA DEBEN
ESTAR PRESENTES IMPERFECCIONES
TALES COMO INCLUSIONES NO MET,,
DEFECTOS SUPERFICIALES COMO
MICROCAVIDADES, ETC.
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CORROSION POR RENDIJAS

PEQUENOS VOLUMENES DE SN SON RETENIDOS
EN RENDIJAS Y PEQUENAS CAVIDADES

PP i e, U SUPERFICIES DEBAJO
\ DEBANDAS DE GOMA
7 77A

SOLDADURAS SOLAPADAS
REGIONES TIPICAS

ZONAS DEBAJO DE ROBLONES
O TORNILLOS

SUPERFICIES DEBAJO DE

DEPOSITOS SUPERFICIALES
ACUMULACION DE HOJAS Y E INCRUSTACIONES

HUMEDAD EN LAS CANALETAS
PARA DESAGOTE DE AGUA EN
TECHADOS




CORROSION POR DEALEADO

OCURRE CUANDO UNO DE LOS
COMPONENTES DE LA ALEACION
SE CORROE PREFERENCIALMENTE

TrTrVvrrY
s 0o e s 8 o

PR
---------

DEZINCIFICACION

(CASO FRECUENTE)

LATONES (ALEACIONES Cu - Zn
CON CONTENIDO DE ZN > 15%

EL Zn SE DISUELVE DEJANDO
UN RESIDUO POROSO DE Cu
Y PRODUCTOS DE CORROSION

EL AGREGADO DE FOSFORO
O ANTIMONIO MEJORA ESE
COMPORTAMIENTO

COMPONENTE DE BOMBA PARA CALDERA, DE LATON - DEZINC IFICACION
LAYER - TYPE (TIPO LAMINAS)



CORROSION - EROSION

Pared

tubo <

Pelicula

FLUJO DE AGUA pasiva

La vel. de corrosion
de un metal puede
ser acelerada por el
movimiento de un
fluido

Aparecen huecos

- |uondas que siguen

la orientacion del
flujo

FACTORES QUE AFECTAN EL PROCESO C. E.

PELICULAS PASIVAS

Una pelicula adherente, densa y continua
brindaréd una mejor proteccion

VELOCIDAD

Un incremento de velocdad favorece el
ataque. Para cada sistema metal-medio
existe una vel. Critica, debajo de la cual
el material no se atacara

CARACTERISTICAS DEL METAL

Composicién quimica, resistencia a la
corrosion. P. Ej. : la adicién de Mo al acero
inox. aumenta su resistencia ala C. E.




S

CORROSION - EROSION

Espaciador de

bomba de ali- Circulacion
mentacion de a gltg a/elo-
caldera Cldad ae

agua turbu-
lenta

Lineas de flujo
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CAVITACION

cC A U S A
FORMACION DE BURBUJAS
DE VAPOR Y SU COLAPSO
CONTRA LA SUPERFICIE
METALICA

M ORFOLOGIA:
SIMILAR AL PICADO
LAS PICADURAS ESTAN MUY
CONCENTRADAS. SUPERFICIE
DE ASPECTO RUGOSO

G IIIII VIO OITIIY.
R g g

.
Coe et
AR M AR

TURBINAS HIDRAULICAS

ROTORES:
BOMBAS

t;;§;$/\‘\

a) Se rorma una burbuja b} La burbuja colapsa y

)

sobre la pelicula
pasiva.

destruye la pelicula
pagsiva.

La pelicula pasiva se d) Se torma una nueva

reconstruye .

burbuja.

e) La burbuja colapsa vy
destruye nuevament e ) La pelicula se vuelve a

la pelicula. Cormalr.
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CAVITACION

| | RODETE DE BOMBA
| | DE ALIMENTACION
|| DE CALDERA, DE
FUNDICION DE ACERO

DANO PRODUCIDO
EN LA PERIFERIA
(VEL. MAX. DEL FLUIDO)
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CONDICION:

MEDIO CORROSIVO
TENSIONES MECANICAS

(TRACCION)

CORROSION BAJO TENSIONES

No todas las combinaciones
metal - medio son suscep-

tibles ala CBT
=
i\
Agua de mar, aire,
SNy vapores de Amonio,
ALEAC. DE Cu aguay vapor de agua
Pb SN de acetato de Pb
SN de hidréxido de Na,
ACEROS nitratos, mezclas de
acidos, agua de mar
ACERO INOX. SN de hidréx. de Na, acido

sulfarico, agua de mar

Fisuracion
Transgranular

Pared de tubo
de caldera

Pérdida de resistencia
Rotura fragil en el
tiempo




CORROSION BAJO TENSIONES

Buldn del domo
de una caldera

Rotura fragil
Material ductil
Carga estatica
Rotura en el tiempo

v

Tensién mecanica:
carga exterior de
traccion

Tensiones:

Estados de carga
y/o tensiones
residuales

P. E.: Presion interior, soldadura
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Muchos procesos de
fisuracion por fatiga
tienen su origen en
este tipo de corrosion

C

ORROSION - FATIGA

T

CASO PARTICULAR
DE CBT

AL

ESTADO DE CARGA VARIABLE

TENSIONES CICLICAS

i

Secuencia:

capa de oxido.

croscopica.

fundzan.

- Las tensiones rompen la

- El material expuesto, en la
base de la fisura se oxida
formando una entalla mi-

- Los ciclo de carga fractu-
ran el 6xido formado en la
base de la entalla y la pro-

- El proceso se autoalimen-
tay sobreviene la falla.

La corrosion fatiga
puede desarrollarse
sin que haya concen-
tracion de SN corrosiva

La pelicula protectora
de 6xido puede romper-
se bajo este tipo de ten-
siones originandose
zonas desprotegidas que
se convierten en areas
anodicas

il




CORROSION - FATIGA

Familia de fisuras
radiales resultantes
de la fluctuacion de
la presion interior

Marcha del proceso
de fisuraciéon
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DANO POR HIDROGENO

DEBIDO A LA DIFUSION cLAsIFicacion  AMPOLLADO

DEL HIDROGENO ATOMICO

| —  FRAGILIZACION

DENTRO DEL METAL DECARBURIZACION
ATAQUE POR HIDRHIDROGENO
NO SE REFIERE

j A LAS MOLE-

ATOMOS,NO COMBINADOS ULAS DE HIDRO-

DE HIDROGENO (H)

@ PROSEESO Trat. Termoquimicos
FABRICACION Soldadura
FUENTES DEAPORTE DE

DURANTE EL Descomp. de hidrocar.
SERVICIO Vapor de agua a alta T.
PROCESOS DE Reacciones de corr
CORROSION que producen H at6-
DEL ACERO mico
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DANO POR HIDROGENO

AMPOLLADO
POR HIDROGENO

H* H*
| |
H— H,+—H H

La mayoria de los atomos reaccio
1 nan entre si generando moléculas
gue se desprenden en forma de gas

l l Otros difunden hasta poros e inclu-

siones y forman H. molecular. Este

Q (OO 000

no puede difundir. La presion puede
aumentar y producir la falla

Algunos atraviesan el espesor y se
combinan en el exterior para formar
H. molecular

H— H,+~—H
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DANO POR HIDROGENO

DIFUSION DEL HI-
DROGENO ATOMICO

FRAGILIZACION
POR HIDROGENO

LA PRESENCIA DE H. DISUELTO
EN LA RED PUEDE INTERFERIR
EN EL PROCESO NORMAL DE
DEFORMACION PLASTICA DEL
METAL (MOVIMIENTO DE DISLO-
CACIONES)

LA METALOGRAFIA INDICO MICROFISURAS EN BORDE DE GRAN O

TUBO DE PARED DE AGUA DE CALDERA.
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DANO POR HIDROGENO

4 PERDIDA DE C EN LOS ACEROS
PRODUCIDA POR H. EN PRESEN-
CIA DE HUMEDAD A ALTAT..

DECARBURIZACION

=

FENOMENO LOCALIZADO EN LA
SUPERFICIE. EL METANO PUEDE
DIFUNCDIR HACIA EL MEDIO
CIRCUNDANTE O FORMARSE
EN BORDE DE GRANDO
PERDIDA DE RESISTENCIA MECANICA.

ELH. REACCIONA CON EL C
+ +
DEL ACERO FORMANDO METANO | [~  FegC+4H =% CH,+3Fe




DANO POR HIDROGENO - DECARBURIZACION

_intergranulares
~ discontinuas |

e i - g R .

FORMACION DE METANO EN BORDE

DE GRANO
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Eoith,
YR
-

RENDIJAS

EROSION — CORROSION
CAVITACION

A
I

r\/’*

CORROSION POTENCIAL

R

KPT N R %,
.': :’i"a’;tth fAXA

CORROSION
GALVANICA

CORROSION INTERGRANULAR
CORROSION BAJO TENSIONES

contaminacidén!

GENERALIZADA
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DISENO A LA CORROSION
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DISENO A LA CORROSION

-&

"

I;pinQEmenl\ <,J) }

Betler

Had
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NO SIEMPRE ES POSIBLE

DISENO A LA CORROSION

DISENO UN MATERIAL ADECUADO DE CONSTRUCCION
PUEDE SER ATACADO DEBIDO A UN INADE-
A LA CUADO DISERO A LA CORROSION

CORROSION

TEMPERATURA

VELOC. DE CORROSION

» PRESION
CONCENTRACION DE SUSTANCIAS

AGRESIVAS DEL MEDIO

PARAMETROS

AGITACION

PREVENIR COMPLETAMEN- PRESENCIA DE CATALIZADORES

TE LA CORROSION

EL USO DE MATERIALES ADECUADOS
Y UN BUEN DISENO PUEDEN MANTE-
NER LAS VELOCIDADES DE CORRO
SION DENTRO DE LIMITES TOLERABLES
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LAS ESTRATEGIAS DE LA PROTECCION CONTRA LA CORROSIO N
: O
-

-

INHIBIDORES ANODICOS
Proteccion anddica y catodica

METODOS:
DIFICULTAR ALGUNOS
DE LOS
PASOS DEL FENOMENO

e
Fe

| RECUBRIMIENTOS
| |

Fe

{

: f

. /

- ++ :

{(—P»Fe o= Q Fe (OH),

% //’/
; z //V:/ :
| 74 : %

™ 2 OH"

%
- INHIBIDORES CATODICOS

!
%

\
.
| SUNNSSESE-
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PINTURAS
Inhibe la corrosion
pigmentos pasivantes
pigmentos = anodos
SUSTRATO de sacrificio(p.e. Pintu-
/ ras con zinc)
ESQUEMA PRIMER ANTOCORROSIVO
DE

APLICACION . Aislante ent trat
PELICULA INTERMEDIA |——» Syarg:d(iaon;r%glijesngo

ACABADO O TOPE
Resistencia mecanica
Resistencia quimica

Inmersion
Intemperie

Inhibidores - cargas

COMPONENTES PIGMERTOS color
BASICOS Costitutivas

DE UNA RESINAS plastificantes

PINTURA
SOLVENTES
Fungicidas
ADITIVOS Ignifugos
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PINTURAS
RES. A LA RADIA-
CION SOLAR
RES. ACICLOS Caucho clorado
INTEMPERIE | = TERMICOS Vinilicas
RES. A CICLOS Poliuretanicas
DE HUMEDAD
CONSERVACION
DEL ASPECTO
CONDICIONES
DE
SERVICIO
x : EN AGUA EPOXIS
INMERSION | mi>
EN ACEITE ZING
/SOLVENTES
TANQUES DE VINILICAS
AGUA POTABLE
ESTRUCTURAS
ENTERRADAS
MECANISMO DE FORMACION DEL FILM:
CONDUCTIVIDAD .
DEL SUELO VINILICAS, ACRILICAS, o TTE
ACTIVIDAD » AL
BIOLOGICA - POR OXIDACION (ACEITES NATURALES)

DANO MECANICO
(RAICES)

- POR POLIMERIZACION
(EPOXIS, POLIURETANICAS)
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RECUBRIMIENTOS METALICOS

MECANISMO
DE
PROTECCION

NOBLES ‘ Ni
sosre AQ

DE SACRIFICIO Cu
ACERO| Pp

/ Cr
ZN |SOBRE '

ACERO
Cd POROS Y RAYADURAS
MENOS IMPORTANTE: PROVOCAN LA INCEN-
. LAPOROSIDAD TIVACION DE LA CORR.
MAXIMA IMPORTANCIA: POR LO QUE DEBEN
EL ESPESOR SER CONTROLADOS

INMERSION | . _pp - sp

En el metal del

recubrimiento
fundido

ELECTRODE- | Zn-Pb-Sb

POSICIONI Ni-Ag-Cu-Cr

SPRAY
Pistola que funde e
impulsa el metal en

forma de gotas

METODOS
DE
APLICACION
DE LOS
RECUBRIMIENTOS
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RECUBRIMIENTOS METALICOS

INMERSION MAS AMPLIO USO
ATMOSFERAS

EN @ GALVANIZADOS ) =P RURALES

CALIENTE RURMLES

UN FLUJO DE CORRIENTE EXTERNA

; OBLIGA A LOS IONES DEL METAL DE
== RECUBRIMIENTO EN SN A DEPOSITARSE
SOBRE LA SUPERFICIE DEL OBJETO A

PROTEGER
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RECUBRIMIENTOS DE ALUMINIO

METODOS INMERSION
DE — EN CALIENTE
APLICACION SPRAY

Agregado de lacas o pinturas
para sellar imperfecciones

Se emplean para obtener elevada resistencia

a la oxidacion a altas temperaturas

Construccion de hornos - Carierias para

intercambiadores.

No son tan usados frente
a la corrosion atmosférica
El galvanizado es mas
econdmico

ELASTOMERICOS

OTROS RECUBRIMIENTOS

CEMENTICIOS J
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RECUBRIMIENTOS METALICOS

CHAPA DE ACERO .
APLICACION

RECUBRIMIENTO DE SB
HOJALATA SANITARIA INTERIOR DEL ENVASE
CONSERVACION ‘

DE ALIMENTOS

Naturaleza no ’

toxica de las El Sb se compleja combinandose

sales de estafio con las sustancias propias de los
alimentos y cambia el potencial

Catodo —p» acero —— Se proteje

Anodo —» Sb —— Se sacrifica
) QUEEL Fe
SERIE GALVANICA 1 < <

\ Céatodo —» Sb
EXTERIOR

Anodo —pracero — »
DEL
ENVASE

Se corroe el acero
expuesto a través
de los poros del
recubrimiento




TECNICA DE PROTECCION ANODICA

PASIVADO DEL METAL
BAJO CONDICIONES

Metales
Pasivables

La mayoria de
los metales
estructurales
pertenecen a

Ni - Cr- Fe-Ti
sus aleaciones
correspondientes

CONTROLADAS

PROCESO )==>

POTENCIOSTATO E
H,S O,
¥ ELECTRODO
ELECTRODO DE
REFERENCIA

PROTECCION ANODICA DE UN TANQUE DE ACERO
INOX. AUSTENITICO CONTENIENDO ACIDO SULFURICO

SE LOGRAUNA
DISMINUCION DE
LA VELOCIDAD
DE CORROSION
DEL METAL DEL
ORDEN DE

esta categoria

EL METAL ES LLEVADO A LA
REGION PASIVA DE SU CURVA
DE POLARIZACION POR LA
APLICACION EXTERNA DE
CORRIENTES ANODICAS
CONTROLADAS

100000 VECES

LA CORRIENTE
ANODICA SE
CONTROLACON

EL POTENCIAL E
APLICADO

E CORRSPONDE A

LA ZONA DE PASIVADO

SE FORMA UNA PELI-
CULA PROTECTORA




CAMPO
DE
APLICACION

FORMAS
DE
PROTECCION

TECNICA DE PROTECCION CATODICA

GASODUCTOS - OLEODUCTOS

CABLES DE ENERGIAY DE TE.

TANQUES

CASCOS DE BUQUES

TUBERIAS SUBMARINAS

BOYAS

PLATAFORMAS PETROLIFERAS

Circuitos electrénicos

\ FUENTE DE CORRIENTE EXTERNA

desarrollados

ACOPLAMIENTO GALVANICO

ANODO DE SACRIFICIO

NIVEL DEL TERRENO

CORRIENTE

TUBERIA DE ACERO

Anodo de sacrificio

PROTECCION CATODICA POR ACOPLAMIENTO GALVANICO




EL FENOMENO DE PASIVIDAD
SE ASOCIAA UN BRUSCO
DESCENSO DE LA VELOCIDAD
DE CORROSION (CORRIENTE)

=)

PASIVACION DE METALES

SE RECUBRE DE UNA PELICULA
DE OXIDOS MUY ADHERENTES
Y COMPACTOS

DENSIDAD DE CORRIENTE

LAS CURVAS DE POLARIZACION
SE CONSTRUYEN MODIFICANDO
EL POTENCIAL DEL METAL
MEDIANTE POTENCIOSTATOS

DILUCION

ACTIVA

PASIVACION

OXIDACION
DEL
AGUA

POTENCIAL

CURVA DE POLARIZACION CON ZONA DE PASIVIDAD



INHIBIDORES DE CORROSION

=

MEDIO CIRCUNDANTE

MODIFICAN EL

SUSTANCIAS QUE SE UBICAN
EN LA INTERFASE METAL- MEDIO

AC'[UAN SOBRE ALGUNAS DE LAS REACCIONES
ANODICAS/CATODICAS O FORMANDO UNA
PELICULAADHERENTE

INHIBIDORES EMPLEO ESPECIFICO COMPONENTES
DE DECAPADO ACEROS  Adsorcion sobre la
superficie metalica
FERROSOS NITRITOS/CARBONATOS,
EN FASE VAPOR Adsorcion sobre la Forman iones pasivantes o
superficie metélica en presencia de humedad
SOLUCIONES ACEROQOS
Forman pelicula|, CROMATQOS / FOSFATOS
DE CLORUROS ALUMINIO de pasivacion
Eliminacion del . . .
AGUA PARA CALDERAS e e Hidrazina / suffito de Na
Reducir incrustaciones
AGUA POTABLE y efecto Cormosivo FOSFATOS/SILICATOS
Evitar ebullicion en circuitos ETILENGLICOL
ANTICONGELANTES oleohidraulicos Y MEZCLAS




