Pregunta
1
Correcta

Puntua 10,00
sobre 10,00

Pregunta 2: Nimero de curso

Pregunta
3
Carrecta

Puntda 10,00
sobre 10,00

Pregunta
4
Correcta

Puntiia 5,00
sobre 5,00

Pregunta
Carrecta

Puntda 10,00
sobre 10,00

Un canén de masa M esta inicialmente en reposo cuando se dispara una bala de masa m
con una rapidez v, formando un angulo a respecto de la horizontal. Luego del disparo, el
canon se desliza sobre la superficie horizontal con una rapidez V. Durante el disparo, para
el sistema formado por el candn y la bala:

Seleccione una:

a. La variacion de la cantidad de movimiento lineal es AP — m ,f,-,,,\e-na:; y la variacion
M

de energia mecanica es AEy = SvZ + 20?
v

b. La variacién de la cantidad de movimiento lineal es AP = j y la variacion de
energia mecanica es ABy = 4k + 57

c. La variacién de la cantidad de movimiento lineal es A F — (j y la variacién de
energia mecanica es Al =0

d. La variacién de la cantidad de movimiento lineal es AP — m sena} y la variacion
de energia mecanica es AEy =0

Un proyectil de masa 4 kg tiene una rapidez de 6 m/s. En un momento dado explota en dos
fragmentos, uno de los cuales tiene una masa de 1 kg y sale despedido en sentido contrario
a la velocidad inicial del proyectil atras con rapidez de 6 m/s.

En este proceso la energia cinética del sistema...

Seleccione una:
a. Disminuye
b. Aumenta v
c. Cambia de signo

d. Permanece constante

En un Sistema de Particulas la energia mecanica se mantiene constante, entonces

Seleccione una:
a. El trabajo de las fuerzas no conservativas externas e internas es nulo +
b. El trabajo de las fuerzas no conservativas externas es nulo
c. La suma de las fuerzas externas es nula

d. El trabajo de las fuerzas externas e internas es nulo

El sistema de la figura esta formado por dos masas iguales unidas mediante un resorte de
constante k, apoyado sobre una superficie horizontal sin rozamiento. Si el sistema se
encontraba inicialmente en reposo (estado 1) y se somete a la accién de dos fuerzas
horizontales del mismo médulo y de sentido opuesto que comprimen al resorte (estado 2).

Indicar la afirmacién correcta




Pregunta
6
Finalizado

Puntda 30,00
sobre 30,00

Pregunta
7
Correcta

Puntiia 15,00
sobre 15,00

Pregunta
8
Correcta

Puntia 10,00
sobre 10,00

Seleccione una:

a. Como la cantidad de movimiento del sistema es nula también lo seran las
cantidades de movimiento de cada una de las particulas por separado

b. La cantidad de movimiento del sistema tiene un valor constante no nulo en todo
instante

c. Como la suma de fuerzas externas es nula, el centro de masas se mueve con
aceleracion constante no nula

d. Como la suma de fuerzas externas es nula, el centro de masa se mueve con
aceleracion nula v

Enviar una imagen de una sola hoja manuscrita escrita en forma clara con Nombres,
Apellido, Nimero de padron y Numero de curso. Debe figurar: 1) Diagramas de Cuerpo
Libre. Planteo del problema (indicando SR y SC seleccionados) con todas las ecuaciones a
emplear en la resolucion, 2) expresion final de las magnitudes solicitadas en funcién de los
parametros que son datos, 3) resultados numéricos finales (sin calculos parciales).

Enunciado

Una esfera maciza y homogénea de masa M=1.35kg y radio Re=0,05 m se coloca sobre la
superficie interior de una caferia cilindrica con radioc R=1 m. La esfera se suelta desde el
reposo a un angulo ©=30° con la vertical y rueda sin resbalar (lcy=2/5 M R?).

a) Determinar para el instante inicial la aceleracion del centro de masa y la aceleracién
angular.

b) Determinar la velocidad que adquiere el CM cuando la esfera llega a la parte mas baja de
la cafieria

Considere una colision elastica unidimensional entre una particula A en movimiento y otra B
en reposo. El sistema formado por ambas particulas esta aislado. ; Cémo elegiria la masa
de B, en comparacién con la de A, para que, luego de la colision, la particula B adquiera el
maximo valor posible de la energia cinética?

Seleccione una:
a. mg la mitad de mp,

b. mg el doble que my

o

mg mucho mayor que mgy

o

.mg iguala - mp
e. mg mucho menor que my

f.mg igualamy v

Para medir una velocidad de un proyectil se dispara una bala de masa 4 gramos sobre un
bloque de madera de 1kg, inicialmente en reposo, quedandose |a bala empotrada en él. El
impacto es lo suficientemente répido como para que el bloque no se mueva apreciablemente
mientras se incrusta la bala. Como consecuencia del impacto, el bloque (con la bala
incrustada) se desliza, sobre una superficie horizontal sobre la cual el coeficiente de
rozamiento (estatico y dinamico) es p = 0.25, una distancia de 20 cm hasta pararse.

20cm

¢ Qué velocidad llevaba la bala justo antes del impacto?




Seleccione una:
a. (16 £2)m/s

b. (50 £2)m/s
c. (25142) mis v
d. (500+£2)m/s

Pregunta El gréfico muestra una barra rigida de longitud L que puede girar alrededor de un eje fijo a
9 una distancia L/4 de uno de sus extremos. La barra esta subiendo, girando en sentido
P antihorario, con una velocidad angular de médule Q y aceleracién angular de médulo y.
Puntta 10,00 En coordenadas intrinsecas, la velocidad del centro de masa (centro de la barra) es:

sobre 10,00

N

Seleccione una:

a. voy = —Q%f
b. vghy = —Q&f
C veh = QLi

d vgy = QL




Pregunta 1: DNI
Pregunta 2: Padrén
Pregunta 3: Nimero de curso

Pregunta 4: Separador decimal

Pregunta 5
Correcta

Puntia 1,0 sobre 1,0

Una bala de masa m=0,3kg impacta con una velocidad 179m/s sobre un blogue de masa M=16kg inicialmente en reposo y en la posicién de
equilibrio unido a un resorte ideal distendido de constante elastica k=538N/m. Al impactar la bala contra el bloque (considerar en un tiempo
despreciable) queda incrustada en él y se desplaza junto con el bloque. Suponiendo gue o=25" y no hay rozamiento sobre la superficie,
hallar el estiramiento méximo del resorte. Ingrese solo el resultado numérico redondeado a 3 cifras significativas y seleccione las unidades

empleadas.
g i A
M
Respuesta: | (242 v ®m Ccm

Pregunta 6
Correcta

PuntGa 1,0 sobre 1,0

En el grafico se muestra la velocidad de dos puntos de un objeto de radio R=32cm donde la rapidez del punto A es 6m/s y |a del punto B es
12m/s. A partir de estos datos, determinar si podria ser un cuerpo rigido. En caso de serlo, determinar el médulo de |a velocidad angular.

Vg

a. No es un cuerpo rigido
b. Es un cuerpo rigido y el médulo de la velocidad angular es 28,1 rad/s
c. Es un cuerpo rigido y el médulo de la velocidad angular es 18,8 rad/s

d. Es un cuerpo rigido y el modulo de la velocidad angular es 37,5 rad/s

Pregunta 7
Correcta

Puntda 1,0 sebre 1,0

Una barra rigida de longitud L y masa M=2,9 kg cuelga de un extremo por un perno “A" soportado del techo y puede rotar alrededor del
perno sin rozamiento como se muestra en la figura. Si inicialmente se encuentra en reposo formando un angulo a=42° con la vertical y se
libera el movimiento, ;cual es el modulo de la fuerza que hace el pivote sobre la barra cuando ésta pase por el punto mas bajo de su
trayectoria? Use g=10 m/s? Ioy=1/12ML%

Ingrese solo el valor numérico redondeado a la 3ra cifra significativa y seleccione las unidades empleadas.



Respuesta:

Pregunta 8

Correcta

Puntda 1,0 sobre 1,0

Una esfera maciza de masa My radio R=0,8 m, (lcyy = 2/5MR2?) parte del reposo desde la altura Hy = 4 m(punto A). Rueda sin resbalar por la
rampa en todo momento y sale disparado en el extremo ubicado a una altura He =0.7 Hy, (punto Q). Si la superficie de la rampa es recta en el
tramo donde se indica el punto C y forma un angulo o con la horizontal, Hg=0.5H, y suponiendo que alcanza el suelo en el punto D.
Considere |g|= 10 m/s® . Se solicita:

A
Hg B D
v v Q
Calcular el médulo de la velocidad angular en el punto medio del trayecto entre C y D. Respuesta en 1/s, con una cifra decimal.

Pregunta 9

Correcta

Puntia 1,0 sobre 1,0

Dos astronautas de masas m1=m2=70 kg se mueven en el espacio libre de interacciones unidos por una cuerda ideal (sin masa e
inextensible) de 2,3 m de longitud. Usando un sistema de coordenadas fijo a un punto del espacio, en el instante t=0s el centro de masas del
sistema coincide con el sistema de coordenadas y se mueve con una velocidad r’(.‘" — |/j m/s, ademas los astronautas giran alrededor del
centro de masas con una velocidad angular () — () 4 rad/s. Si uno de los astronautas se acerca al otro, reduciendo en el instante t=4 s
la distancia entre ellos a 0,92 m. Calcular el médulo del momento cinético respecto del centro de masas para el instante t=4s. Ingrese solo el
resultado numérico redondeado a 3 cifras significativas, calculado en unidades del sistema internacional.

Respuesta: ‘ 74,1 }‘,



Pregunta 10

Correcta

Puntia 1,0 sobre 1,0

La velocidad del CM de un SP formado por dos masas mi=3kg y mz=5kg es constante y sus componentes son Vy = -3,8m/s y V,=-9,1m/s.
Sabiendo que a t=0 el CM esta ubicado en origen de coordenadas y que a t=4,6s la masa m, esta sobre el eje y y la masa m; esta sobre el
aje x. Hallar la coordenada x del vector posicion de la masa m; para el instante 4,6s. Ingrese solo el resultado numérico (en m) redondeado a
3 cifras significativas.

Respuesta: ‘ -28,0 ‘4

Pregunta 1
Finalizado

Puntia 4,0 sobre 4,0

Enviar en un tnico archivo con formato pdf las imdgenes de las hojas manuscritas de la resolucion del problema con Nombres,
Apellido, Nimero de padrén y Numero de Curso. Sea claro en la resolucion del problema, justifique detalladamente los
procedimientos empleados y analice los resultados.

En la figura se muestra un cuerpo rigido formado un disco homogéneo de masa M y radio R y un aro de masa m=M/2 y radio r=R/2 pegados
entre si. Por el disco exterior se encuentra enrollado un hilo ideal que tiene un extremo fijo al techo. Al anillo interno se le aplica en todo
momento una fuerza constante F=Mg/2 como se indica en la figura (aro ley=MRZ cilindro ley=1/2MR2). Suponiendo que en ningln
momento el hilo patina sobre el disco y que en el instante inicial t=0s el sistema esta en reposo,

a) Determine la aceleracién del centro de masa del cuerpo rigido y el médulo de la tension en el hilo que se encuentra atado al techo.
Realizar previamente el diagrama de cuerpo libre y explicitar el sistema de referencia y el sistema de coordenadas elegidos.

b) Empleando consideraciones energéticas, calcule el trabajo que realizan las fuerzas conservativas y no conservativas sobre el cuerpo rigido
entre el instante inicial hasta el tiempo t; cuando su centro de masa se ha desplazado una distancia d respecto de la posicién inicial.

c) Calcule la velocidad del punto A indicado en la figura para el instante ty




Pregunta 1: DNI
Pregunta 2: Padrén
Pregunta 3: Separador decimal

Pregunta 4: Nimero de curso

Pregunta
9 Un sistema de dos particulas m1=2,7 kg y m2=3,9 kg, se encuentra en el instante t=0s en las
5 posiciones y con las velocidades indicadas en la figura. Sabiendo que las componentes de
Correcta las posiciones son x1=2,9 m, y1=14,9 m, x2=7,9 m, y»=7,2 m, los médulos de las velocidades
Puntda 1,0 v1=15,9 m/s y v2=43,8 m/s con a=23,5°. Seleccionar la afirmacion verdadera
sobre 1,0
y b
V1 s
: =h
$ (¥
yz ----a-n-n--;-nnln-H X
H .
o) %1 X2
Nota: Los valores numéricos estan redondeados a la 3ra cifra significativa y la incerteza es
una unidad en esa cifra.
Seleccione una:
a. La coordenada X del CM es 4,18 m y la rapidez del CM es 20,3 m/s
b. La distancia del CM al origen de coordenadas es 11,9 my la componente y de la
velocidad del centro de masa es -23,3 m/s
c. La distancia del CM al origen de coordenadas es 20,1 my la componente x de la
velocidad del centro de masa es -19,9 m/s
d. La coordenada Y del CM es 10,4 m y la rapidez del CM es 20,1 m/s v
Pregunta
g Una barra rigida uniforme de longitud L=3,8 m se mueve sobre un plano horizontal sin
6 rozamiento. En el instante en que el punto "A" se encuentra en el origen de coordenadas se
Correcta conoce que su velocidad es iy = 3, 7i m/s y que la velocidad del punto "B" forma un &ngulo
Puntia 1,5 « = 31° con el eje de la barra como se muestra en la figura. Seleccionar la opcion
sobre 1,5 verdadera con aproximacion de dos cifras significativas.
y

Seleccione una:
a. La componente "y" de la velocidad del centro de masa es 2,8 m/s

b. Las coordenadas del CIR son x=0 m e y=2,3 m
c. La velocidad angular es 0,59 rad/s en la direccién -z

d. El modulo de la velocidad del centro de masa es 3,9 m/s v



Pregunta
Carrecta

Puntda 1,0
sobre 1,0

Pregunta
8
Correcta

Puntda 1,0
sobre 1,0

Pregunta
9
Correcta

Puntda 1,5
sobre 1,5

Cuatro particulas de masa m1=1m, ma=2m, mz=2m y ms=2m con m=5,6 kg, estan
dispuestas en los extremos de un rectangulo y conectadas entre si por varillas rigidas de
masa despreciable como se muestra en la figura (donde a=18 cm y b=57 cm). Calcular el
momento de inercia del sistema formado por las 4 particulas para un eje perpendicular al
plano de la figura (entrante/saliente a la pantalla) y que pasa por la particula 2. El separador
decimal es la coma. Ingrese el resultado numérico redondeado a 3 cifras significativas y
seleccione las unidades apropiadas.

m,
(0 m
b b
m @———@m,
Respuesta: 6,27 &  kgm*2

Un objeto de 1,2 kg de masa que viaja con una rapidez de 33 m/s golpea una pared a un
angulo a = 22° y rebota con igual rapidez y dangulo. Empleando el sistema de coordenadas
de la figura, ¢ cudl es el impulso lineal de las fuerzas que actuaron sobre el objeto durante la
colision? Selecciones el resultado que considere correcto.

Nota: los valores numéricos estan redondeados a la 2da cifra significativa y la incerteza se
encuentra en esa unidad.

Seleccione una:
a. El impulso es de 73 Ns en la direccién +x

b. El impulso es de 37 Ns en la direccién +x
c. Elimpulso es de 73 kg m/s en la direccién +y

d. El impulso es de 30 kg m/s en la direccién -x

Un pequerio cuerpo de masa m=4,2 kg puede deslizarse sin rozamiento sobre una
plataforma mas grande de masa M = 33,6 kg. La plataforma, que puede deslizarse sobre el
suelo perfectamente horizontal sin rozamiento, tiene una curvatura que termina en un tramo
horizontal como muestra la figura. En el instante inicial con las dos masas en reposo
respecto de un sistema fijo a la superficie horizontal y la masa m que esta ubicada a una
altura h=3,6 m desde el suelo, comienza a deslizarse sobre la plataforma. Asumiendo que
nunca la masa m deja de estar en contacto con la plataforma calcule la velocidad de la
plataforma cuando la masa m alcanza el suelo. Realice el calculo con g=10 m/s?, ingrese el
resultado numérico redondeado a 3 cifras significativas y seleccione las unidades

ld

m

Respuesta: 1,00 + ®@m/s Cem/s Omm/s Okm/h



Pregunta
10
Finalizado

Puntia 4,0
sobre 4,0

Enviar en un tnico archivo con formato pdf las imagenes de las hojas manuscritas de la
resolucion del problema con Nombres, Apellido y Nimero de padrén. Sea claro en la
resolucién del problema, justifique detalladamente los procedimientos empleados y analice
los resultados. Verifique antes de enviar que las imagenes sean legibles.

Enunciado

Un cuerpo cilindrico uniforme de radio R=75 cm, masa M=20 kg y momento de inercia lgp=5
kg m? sube por un plano inclinado que forma un éngulo a=20° con la horizontal bajo la
accion de una cuerda ideal firmemente enrollada (de forma que no desliza) a una distancia
r=70 cm del centro de masa del mismo como se muestra en la figura. Si el cuerpo rueda sin
deslizar y la tension de la cuerda es F=70 N, calcular:

a) Realizar el diagrama de cuerpo libre y explicitar el sistema de referencia y el sistema de
coordenadas elegidos. Escribir las ecuaciones de movimiento en forma vectorial. Calcular la
aceleracion del centro de masa, la aceleracién angular y la fuerza de rozamiento. Indicar
claramente el sentido de la fuerza de rozamiento.

b) Suponiendo que el cuerpo parte del reposo, calcule la velocidad del centro de masas y la
velocidad angular que tiene cuando su centro de masas se desplazé una distancia d=1.5m
sobre el plano inclinado.

c) Identifique las fuerzas conservativas y no conservativas que actian sobre el cuerpo.
Empleando consideraciones energéticas, determinar el trabajo realizado por el hilo cuando
el cuerpo se desplazé una distancia d=1.5 m sobre el plano inclinado en las mismas
condiciones que el punto b).

F




Pregunta
1
Finalizado

Puntia 30,00
sabre 30,00

Pregunta
Carrecta

Puntda 10,00
sobre 10,00

Enviar una imagen de una sola hoja manuscrita escrita en forma clara con Nombres,
Apellido, Ntimero de padron y Numero de curso. Debe figurar: 1) Diagramas de Cuerpo
Libre. Planteo del problema (indicando SR y SC seleccionados) con todas las ecuaciones a
emplear en la resolucién, 2) expresion final de las magnitudes solicitadas en funcién de los
paramelros que son datos, 3) resultados numéricos finales (sin célculos parciales).

Enunciado
Un cilindro macizo y uniforme de masa M=1,35kg y radio R¢;=0,18 m se coloca sobre la
superficie interior de una cafieria cilindrica con radio Rca5=2,00 m . El cilindro se suelta

desde el reposo a un angulo ©=30° con la vertical y rueda sin resbalar. (cilindro
lem=(1/2) M R?) (|g|= 10 m/s?)

a) Determinar para el instante inicial, la aceleracién del centro de masa y la fuerza de
rozamiento con el piso.

b) Hallar la relacion entre las energias cinética de rotacion y energia cinética de traslacion,
i g i T ot
cuando el cilindro se encuentra en el punto mas bajo de la cafieria EE:,C,H

El sistema de la figura esta formado por dos masas iguales unidas mediante un resorte de
constante k, apoyado sobre una superficie horizontal sin rozamiento. Si el sistema se
encontraba inicialmente en reposo (estado 1) y se somete a la accién de dos fuerzas
horizontales del mismo médulo y de sentido opuesto que comprimen al resorte (estado 2).

Indicar la afirmacion correcta

Seleccione una:
a. Como la cantidad de movimiento del sistema es nula también lo seran las
cantidades de movimiento de cada una de las particulas por separado

b. Como la suma de fuerzas externas es nula, el centro de masas se mueve con
aceleracion constante no nula

c. La cantidad de movimiento del sistema tiene un valor constante no nulo en todo
instante

d. Como la suma de fuerzas externas es nula, el centro de masa se mueve con
aceleracion nula v




Pregunta
3
Correcta

Puntda 10,00
sabre 10,00

Pregunta
Carrecta

Puntia 10,00
sobre 10,00

Pregunta
5
Correcta

Puntia 5,00
sabre 5,00

Pregunta 6: Nimero de curso

La figura muestra el corte de un cilindro rigide de radio R=10 ¢m. En un determinado
instante, en el punto A la velocidad tiene la direccion mostrada en la figura siendo su médulo
de 10 m/s mientras que en B la velocidad forma un angulo de 30 grados con el eje
horizontal. Hallar el médulo de la velocidad en B (expresada en unidades del Sl)

Seleccione una:
a.15«+

b.10
c.87
d. 20

Una particula de masa m impacta con una rapidez V; sobre una plataforma de masa M que
se encuentra en reposo sobre una superficie horizontal sin rozamiento. Luego del impacto,
la particula y la plataforma se mueven con la misma velocidad y el médulo de esta velocidad
es:

Seleccione una:

4 mVp
a. V= T3

b. V = Bl o

— _mW
c V= (m+M)

dV=mn ‘,(":,l;«]':sa

Una masa puntual atada a un hilo, realiza un Movimiento Circular Uniforme sobre una mesa
sin rozamiento. Entonces:

Seleccione una:
a.
Ninguna de las otras respuestas es correcta
b.
La energia cinética y el momento angular, respecto del centro de la circunferencia, se
mantienen constantes v

c.
La energia cinética y la cantidad de movimiento se mantienen constantes

d.
La cantidad de movimiento y el momento angular, respecto del centro de |a
circunferencia, se mantienen constantes

> <




Pregunta
Correcta

Puntia 10,00
sobre 10,00

Pregunta
8
Correcta

Puntia 10,00
sobre 10,00

Pregunta
Correcta

Puntia 15,00
sobre 15,00

Dos blogues se colocan sobre una superficie horizontal sin friccion. Inicialmente ambos
blogques se encuentran juntos y entre ellos hay un resorte ideal comprimido. Al liberar el
sistema ambos bloques se separan y el resorte se desprende de ambos bloques.
Comparando el estado del sistema en el instante inicial y otro posterior al desprendimiento
del resorte, ¢ cual de las siguientes afirmaciones son verdaderas?

Seleccione una:
a. Sélo la energia mecanica del sistema se conserva

b. La energia cinética del sistema se conserva
c. El trabajo de las fuerzas no conservativas es distinto de cero
d. Sélo la cantidad de movimiento del sistema se conserva

e. Se conserva la cantidad de movimiento y la energia mecénica del sistema «*

Una proyectil de masa m que se mueve con velocidad ;; = Su, i colisiona con un blanco
inmévil de masa 2m. El proyectil tiene tras la colision una velocidad F’l_r = 2u,(1 + j)
¢ Cuanto vale la velocidad final de la segunda masa?

Seleccione una:
a. Es nula
b. v, (61 — 25)
c. Depende de si la colisién es elastica o inelastica.

A, (31— ) ¥

Dos patinadores (My=m y M,=2m) se mueven sobre una superficie horizontal sin rozamiento
unidos por una barra sin masa de longitud La. El centro de masas del sistema, que se
encuentra a una distancia L,/3 de M,, se mueve con una rapidez V y los patinadores giran
alrededor de ese centro en sentido horario con una rapidez angular W. Si uno de los
patinadores se acerca al otro, reduciendo la distancia entre ellos a Lg=L 5/4:

La/3

Seleccione una:
a. La rapidez del centro de masas es V=4V y el médulo de la velocidad angular es
=160
b. La velocidad del centro de masa es constante y el médulo de la velocidad angular
es Q=402
c. La rapidez del centro de masas es Vg=4V y el médulo de la velocidad angular no
varia

d. La velocidad del centro de masa es constante y el médulo de la velocidad angular
es Op=160 v

e. La rapidez del centro de masas es Vg=4V y el médulo de la velocidad angular
es Qp=40




Pregunta 1: DNI
Pregunta 2: Padrén
Pregunta 3: Nimero de curso

Pregunta 4: Separador decimal

Pregunta 5
Correcta

PuntGa 1,0 sobre 1,0

Una bala de masa m=0,3kg impacta con una velocidad 193m/s sobre un bloque de masa M=18kg inicialmente en reposo y en la posicion de
equilibrio unido a un resorte ideal distendido de constante elastica k=1140N/m. Al impactar la bala contra el bloque (considerar en un
tiempo despreciable) queda incrustada en él y se desplaza junto con el blogue. Suponiendo que a=43° y no hay rozamiento sobre la
superficie, hallar la compresion maxima del resorte. Ingrese solo el resultado numérico redondeado a 3 cifras significativas y seleccione las
unidades empleadas.

Respuesta: | (293 v @m Ocm

Pregunta 6
Correcta

Puntia 1,0 sobre 1,0

Dos astronautas de masas m1=m2=78 kg se mueven en el espacio libre de interacciones unidos por una cuerda ideal (sin masa e
inextensible) de 1,1 m de longitud. Usando un sistema de coordenadas fijo a un punto del espacio, en el instante t=0s el centro de masas del
sistema coincide con el sistema de coordenadas y se mueve con una velocidad ‘—'(.M — /i m/s, ademas los astronautas giran alrededor del
centro de masas con una velocidad angularﬁ =—0.33 rad/s. Si uno de los astronautas se acerca al otro, reduciendo en el instante t=4 s
la distancia entre ellos a 0,363 m. Calcular el médulo del momento cinético respecto del origen del sistema de coordenadas para el instante
t=4s. Ingrese solo el resultado numérico redondeado a 3 cifras significativas, calculado en unidades del sistema internacional.

Respuesta: ‘ 14,2 ‘V

Pregunta 7
Correcta

Puntda 1,0 sobre 1,0

En el grafico se muestra la velocidad de dos puntos de un objeto de radio R=38cm donde |a rapidez del punto A es Tm/s y |a del punto B es
14m/s. A partir de estos datos, determinar si podria ser un cuerpo rigido. En caso de serlo, determinar el médulo de |a velocidad angular.

a. Es un cuerpo rigido y el médulo de la velocidad angular es 31,9 rad/s
b. Es un cuerpo rigido y el médulo de la velocidad angular es 18,4 rad/s
c. No es un cuerpo rigido v

d. Es un cuerpo rigido y el médulo de la velocidad angular es 36,8 rad/s



Pregunta 8

Correcta

Puntda 1,0 sobre 1,0

Una barra rigida de longitud L y masa M=5,2 kg cuelga de un extremo por un perno “A" soportado del techo y puede rotar alrededor del
perno sin rozamiento como se muestra en la figura. Si inicialmente se encuentra en reposo formando un dngulo a=44° con la vertical y se
libera el movimiento, ;cual es el moédulo de |a fuerza que hace el pivote sobre la barra cuando ésta pase por el punto mas bajo de su
trayectoria? Use g=10 m/s? Igy=1/12ML2

Ingrese solo el valor numérico redondeado a la 3ra cifra significativa y seleccione las unidades empleadas.

Respuesta:| 739 v @N Okgf

Pregurita 9

Correcta

Puntia 1,0 sobre 1,0

La velocidad del CM de un SP formado por dos masas my=3kg y m,=3kg es constante y sus componentes son Vy = 5,2m/s y V,=-99m/s.
Sabiendo que a t=0 el CM esta ubicado en origen de coordenadas y que a t=3s la masa m4 esta sobre el gje x y la masa m, esta sobre el eje
y. Hallar la coordenada x del vector posicion de la masa my para el instante 3s. Ingrese solo el resultado numérico (en m) redondeado a 3
cifras significativas.

Respuesta: | 372 v

Pregunta 10

Correcta

Puntda 1,0 sobre 1,0

Una esfera maciza de masa My radio R (Icyy = 2/5MR?) parte del reposo desde la altura Hp = 4,4 m(punto A). Rueda sin resbalar por la rampa
en todo momento y sale disparado en el extremo ubicado a una altura He =0.7 Hp, (punto C). Si la superficie de la rampa es recta en el tramo
donde se indica el punto C y forma un angulo a con la horizontal, Hy=0.5H, y suponiendo que alcanza el suelo en el punto D. Considere
lg|l= 10 m/s? . Se solicita:

A




Pregunta 11

Finalizado

Puntda 4,0 sobre 4,0

Enviar en un tnico archivo con formato pdf las imdgenes de las hojas ritas de la resolucién del problema con Nombres,
Apellido, Nimero de padrén y Niimero de Curso. Sea claro en la resolucién del problema, justifique detalladamente los
procedimientos empleados y analice los resultados.

En la figura se muestra un cuerpo rigido formado un disco homogéneo de masa M y radio R y un aro de masa m=M/2 y radio r=R/2 pegados
entre si. Por el disco exterior se encuentra enrollado un hilo ideal que tiene un extremo fijo al techo. Al anillo interno se le aplica en todo
momento una fuerza constante F=3Mg/2 como se indica en la figura (aro I-yy=MR?Z; cilindro ¢y =1/2MR2). Suponiendo que en ningin
momento el hilo patina sobre el disco y que en el instante inicial t=0s el sistema esta en reposo,

a) Determine la aceleracidn angular del cuerpo rigido y el mddulo de la tensién en el hilo que se encuentra atado al techo. Realizar
previamente el diagrama de cuerpo libre y explicitar el sistema de referencia y el sistema de coordenadas elegidos.

b) Empleando consideraciones energéticas, calcule el trabajo que realizan las fuerzas conservativas y no conservativas sobre el cuerpo rigido
entre el instante inicial hasta el tiempo t; cuando su centro de masa se ha desplazado una distancia d respecto de la posicion inicial.

c) Calcule la velocidad del punto A indicado en la figura para el instante t;




Pregunta 1: DNI
Pregunta 2: Padrén
Pregunta 3: Separador decimal

Pregunta 4: Nimero de curso

Pregunta
Correcta

Puntia 1,0
sobre 1,0

Pregunta
6
Incorrecta

Puntda 0,0
sobre 1,0

Pregunta
Correcta

Puntda 1,5
sobre 1,5

Un objeto de 6.6 kg de masa que viaja con una rapidez de 33 m/s golpea una pared a un
angulo @ = 63° y rebota con igual rapidez y angulo. Empleando el sistema de coordenadas
de la figura, ¢ cudl es el impulso lineal de las fuerzas que actuaron scbre el objeto durante la
colisién? Selecciones el resultado que considere correcto.

Nota: los valores numéricos estan redondeados a la 2da cifra significativa y la incerteza se
encuentra en esa unidad.

O | b4
Seleccione una:
a. El impulso es 99 kg m/s en la direccion +y.

b. El impulso es de 200 Ns en la direccion -x.
c. Elimpulso es de 89 Ns en la direccion -x.

d. El impulso es 390 kg m/s en la direccién +x.

Cuatro particulas de masa m1=3m, mz=4m, mz=4m y ms=5m con m=5,5 kg, estan
dispuestas en los extremos de un rectangulo y conectadas entre si por varillas rigidas de
masa despreciable como se muestra en la figura (donde a=15 cm y b=30 cm). Calcular el
momento de inercia del sistema formado por las 4 particulas para un eje perpendicular al
plano de la figura (entrante/saliente a la pantalla) y que pasa por la particula 4. El separador
decimal es la coma. Ingrese el resultado numérico redondeado a 3 cifras significativas y
seleccione las unidades apropiadas.

"z @ a o my
b b
m, @ a o*m,
Respuesta: 5,94 x kg m*2

Una barra rigida uniforme de longitud L=4,5 cm se mueve sobre un plano horizontal sin
rozamiento. En el instante en que el punto "A" se encuentra en el origen de coordenadas se
conoce que su velocidad es 7, = 4, 5§ m/s y que la velocidad del punto "B" forma un angulo
« = 67° con el eje de la barra como se muestra en la figura. Seleccionar la opcién
verdadera con aproximacion de dos cifras significativas.




Pregunta
8
Correcta

Puntia 1,5
sobre 1,5

Pregunta
9
Correcta

Puntda 1,0
sobre 1,0

Pregunta
10
Finalizado

Puntda 3,5
sobre 4,0

Seleccione una:

a. Las coordenadas del CIR son x=-1,9 me y=0 m +
b. La velocidad angular es 240 rad/s en la direccién z
c¢. El moédulo de la velocidad del centro de masa es 28 m/s

d. La componente "y" de la velocidad del centro de masa es 2,3 m/s

Un pequenio cuerpo de masa m=4,8 kg puede deslizarse sin rozamiento sobre una
plataforma mas grande de masa M = 19,2 kg. La plataforma, que puede deslizarse sobre el
suelo perfectamente horizontal sin rozamiento, tiene una curvatura que termina en un tramo
horizontal como muestra la figura. En el instante inicial con las dos masas en reposo
respecto de un sistema fijo a la superficie horizontal y la masa m que esta ubicada a una
altura h=6,3 m desde el suelo, comienza a deslizarse sobre la plataforma. Asumiendo que
nunca el cuerpo deja de estar en contacto con la plataforma calcule la rapidez cuando
alcanza el suelo. Realice el calculo con g=10 m/s?, ingrese el resultado numérico
redondeado a 3 cifras significativas y seleccione las unidades.

ld

m

Respuesta: 10,04 « ®m/s Ocmis Ommis Okm/h

Un sistema de dos particulas m4=3,5 kg y m,=1,1 kg, se encuentra en el instante t=0s en las
posiciones y con las velocidades indicadas en la figura. Sabiendo que las componentes de
las posiciones son x1=4,9 m, y1=10,3 m, x;=6,6 m, y>=3,5 m, los médulos de las velocidades
v4=19,2 m/s y v,=17,7 m/s con a=20,3°. Seleccionar la afirmacion verdadera

y“

Vi Feesescanad
Yo Lo

O

Nota: Los valores numéricos estan redondeados a la 3ra cifra significativa y la incerteza es
una unidad en esa cifra.

Seleccione una:
a. La coordenada X del CM es 5,31 my la rapidez del CM es 10,7 m/s +

b. La distancia del CM al origen de coordenadas es 10,7 m y la componente x de la
velocidad del centro de masa es 9,47 m/s

c. La coordenada Y del CM es 5,31 m y la rapidez del CM es 10,7 m/s

d. La distancia del CM al origen de coordenadas es 10,2 m y la componente y de la
velocidad del centro de masa es 0,836 m/s

Enviar en un Gnico archivo con formato pdf las imagenes de las hojas manuscritas de la
resolucién del problema con Nombres, Apellido y Nimero de padrén. Sea claro en la
resolucion del problema, justifique detalladamente los procedimientos empleados y analice
los resultados. Verifique antes de enviar que las imagenes sean legibles.

Enunciado

Un cuerpo cilindrico uniforme de radio R=75 cm, masa M=20 kg y momento de inercia lgy=5
kg m? sube por un planc inclinado que forma un angulo a=20° con la horizontal bajo la
accion de una cuerda ideal firmemente enrollada a una distancia r=10 cm del centro de
masa del mismo como se muestra en la figura. Si el cuerpo rueda sin deslizar y la tension de
la cuerda es F=70 N, calcular:

a) Realizar el diagrama de cuerpo libre y explicitar el sistema de referencia y el sistema de
coordenadas elegidos. Escribir las ecuaciones de movimiento en forma vectorial. Calcular la
aceleracion del centro de masa, la aceleracién angular y la fuerza de rozamiento. Indicar
claramente el sentido de la fuerza de rozamiento.

b) Suponiendo que el cuerpo parte del reposo, calcule la velocidad del centro de masas y la
velocidad angular que tiene cuando su centro de masas se desplazé una distancia d=1.5 m
sobre el plano inclinado.



c) Identifique las fuerzas conservativas y no conservativas que actian sobre el cuerpo.
Empleando consideraciones energéticas, determinar el trabajo realizado por el hilo cuando
el cuerpo se desplazé una distancia d=1.5 m sobre el plano inclinado en las mismas
condiciones que el punto b).




Pregunta
1
Finalizado

Puntla 30,00
sobre 30,00

Pregunta
2
Correcta

Puntda 10,00
sobre 10,00

Pregunta
3
Caorrecta

Puntda 10,00
sobre 10,00

Pregunta
4
Correcta

Puntda 10,00
sobre 10,00

Enviar una imagen de una sola hoja manuscrita escrita en forma clara con Nombres,
Apellido, Ntimero de padron y Numero de curso. Debe figurar: 1) Diagramas de Cuerpo
Libre. Planteo del problema (indicando SR y SC seleccionados) con todas las ecuaciones a
emplear en la resolucion, 2) expresion final de las magnitudes solicitadas en funcién de los
parametros que son datos, 3) resultados numéricos finales (sin calculos parciales).

Enunciado

Un cilindro homogéneo de radio R=0,10 m y masa M= 2,5 kg (I°M=MR?/2), asciende
rodando sin deslizar por un plano inclinado rugoso de angulo a=30° con la horizontal. En
todo momento se le aplica, en el centro de masa, una fuerza F=25 N horizontal tal como
indica la figura. El cuerpo parte desde el reposo en la posicién A, en el que la altura del
centro de masa es ha=1m respecto de la superficie horizontal indicada. En el punto B el
centro de masa alcanza una altura hg=3m v, a partir de ese punto en cuerpo se mueve en un
tramo liso (el rozamiento puede considerarse despreciable) hasta el punto C, que tiene una
altura hc=4m, respecto de la horizontal. ( |g|=10 mlsz)

a) Calcular el trabajo de cada fuerza en el tramo AC.

b) Hallar el vector aceleracion del centro de masa del cilindro en la posicion A y también en
la posicién C.

Un proyectil de masa 4 kg tiene una rapidez de 6 m/s. En un momento dado explota en dos
fragmentos, uno de los cuales tiene una masa de 1 kg y sale despedido en sentido contrario
a la velocidad inicial del proyectil atras con rapidez de 6 m/s.

¢ Cual es la velocidad del segundo fragmento tras la explosion? Indicar la respuesta correcta

Seleccione una:
a.10m/s +
b. 0m/s
c. 18 m/s

d.6m/s

Una bala de 3 g impacta contra un péndulo balistico de madera de masa 300 g y largo
L=100 cm, quedando incrustada en él. Qué velocidad llevaba la bala si el péndulo tiene un
desplazamiento maximo de 15 grados. Expresarla en unidades del SI.

Seleccione una:
a. 44442

b.83+2 &
c. 83442
d. 21042

El cilindro de la figura se mueve rodando sin resbalar con Vem constante, sobre una
superficie. Entonces:

Vgl

fl 4 \e\ \_

i e B
Vecm ‘\\




Seleccione una:

a. La velocidad en el Punto B es 2Vem y la velocidad del Punto A es cero «
b. La Vem y la del punto B tienen el mismo valor y la de A es cero.
c. La velocidad en el Punto B es 2Vcm vy la aceleracién del Punto A es cero

d. El Punto Ay el Punto B no tienen aceleraciéon

Pregunta 5: NUumero de curso

Pregunta En un Sistema de Particulas la energia mecanica se mantiene constante, entonces
Comecta Seleccione una:
: a. El trabajo de las fuerzas no conservativas externas e internas es nulo +*
Puntia 5,00
stibre.5.00 b. La suma de las fuerzas externas es nula
c. El trabajo de las fuerzas externas e internas es nulo
d. El trabajo de las fuerzas no conservativas externas es nulo
Pregunta
7 9 Dos carritos de masas ma y mg, estan atados entre si por una soga de modo que ademas
estan comprimiendo un resorte, como se muestra en la figura. Al cortarse la soga que los
Correcta une, el resorte se descomprime y los carros comienzan a acelerarse hasta que el resorte
Puntda 10,00 cae cuando la separacion entre los carros coincide con su longitud natural. Si el carro A
sobre 10,00 alcanza una rapidez final de Va, y no hay rozamiento entre los carros y el piso ¢ Cuanta
energia habia almacenada en el resorte?.
A AAD B
VYV
Q Q 0 Q
Seleccione una:
1
—mV}
2
a.
5
1 , Lmy
SV =S —4V]
b, 2 2my
2
1y P
2 my
c.
1 m
2
—mV;(1+—2)
2 my
d v
Pregunta
9 Una masa m se deja caer desde una altura H por un plano inclinado de masa M que puede
8 deslizarse por una superficie horizontal sin rozamiento. Cuando llega a la base del plano la
Correcta rapidez de la masa es v. Considerar que entre el plano y la particula no hay rozamiento.
Puntda 15,00 Para el sistema formado por la masa y el plano inclinado, desde que se deja caer la masa m
sobre 15,00 (A) hasta que ésta llega a la base del plano (B):

Aclaracion: las velocidades son medidas respecto al laboratorio

Seleccione una:
a. La variacion de la cantidad de movimiento lineal es AP’AB = —muv gen(a)j yla
variacion de energia mecanica es AE{P = ’"‘+&M) v? —mgH
b. La variacion de la cantidad de movimiento lineal es A, — ¢ v la variacion de
energia mecanica es AELS =0
¢. La variacion de la cantidad de movimiento lineales AP, — —mu scn(a)} yla

variacion de energia mecanica es AERF =0 v

d. La variacién de la cantidad de movimiento lineal es AP,; = 0 Y la variacién de
i A AR _ m{m+M) o
energia mecanica es AEyY = =om—v® — mgH




Pregunta
9
Correcta

Puntda 10,00
sobre 10,00

Un hombre esta parado en el extremo de su lancha pequena, que esta flotando quieta en un
lago con el agua calma. Entre la lancha y el agua se puede despreciar el rozamiento. En un
momento, el hombre salta hacia el otro extremo de la lancha. Suponiendo que el gje x
positivo tiene la direccién y sentido del movimiento del hombre, indicar cual afirmacion es
cierta:

Seleccione una:
a. La posicion del Centro de masa del sistema hombre - lancha se mueve hacia el gje
x positivo
b.
El médulo de la cantidad de movimiento del sistema hombre-lancha es nulo +*

c.
La posicién del Centro de masa del sistema hombre - lancha se mueve hacia el eje x
negativo

d.
La cantidad de movimiento del sistema hombre-lancha tiene la direccion y sentido del eje
X positivo



Pregunta 1: Nimero de curso

Pregunta
2
Carrecta

Puntia 15,00
sobre 15,00

Pregunta
3
Correcta

Puntia 15,00
sobre 15,00

Pregunta
4
Correcta

Puntia 10,00
sobre 10,00

Pregunta
5
Correcta

Puntia 15,00
sobre 15,00

Una barra uniforme de masa M y longitud L es libre de moverse sobre una superficie
horizontal sin rozamiento. Inicialmente la barra esta en reposo. A la barra se le aplica una
cupla de magnitud constante 7 perpendicular a la superficie durante un tiempo t;.
Seleccionar la afirmacién valida para tiempos t>t;

Seleccione una:
a. La velocidad angular cambia con el tiempo.

b. La cantidad de movimiento de la barra es distinta de cero.
c. La energia cinética de traslacion es distinta de cero y es constante.
d. La velocidad del centro de masa es cero

e. La aceleracion del centro de masa es distinta de cero y es constante.

Scbre una bolita de masa m que estaba inicialmente en reposo, actiia una fuerza F(t)
durante 2 segundos, luego dicha fuerza deja de actuar, y la bolita continia su recorrido
libremente hasta que impacta con un bloque de masa M y queda incrustada en él. Luego del
choque el movimiento del conjunto continta como lo indica la figura.

Se pide hallar la altura maxima a la que llega el conjunto (expresarla en unidades del Sl)

—_— E(t)= (20t +3t2)i N
g =10 mis? M = 20kg
m =0,2kg
X Fit) el T
@ Y
X m
M
Seleccione una:
a. 0,4040,02
b.0,2840,02 «
c. 0,1340,02
d. 0,550, 02

Se tiene un sistema aislado del exterior, formado por 1345 particulas que interactGan entre
si mediante fuerzas no conservativas cuyo trabajo total es distinto de cero.

Seleccione una:

a. Como el trabajo de las fuerzas no conservativas en el sistema es distinto de cero,
su energia potencial no se conserva.

b. Como las fuerzas no conservativas son internas, la energia mecanica se conserva.

c. Como el sistema se encuentra aislado del exterior, su energia mecanica se
conserva

d. Como el trabajo total es distinto de cero, la velocidad del centro de masa cambia
con el tiempo.

e. Como el trabajo de las fuerzas no conservativas en el sistema es distinto de cero,
su energia mecanica no se conserva v

1) Un sistema de dos particulas se encuentra en un determinado instante en las
posiciones indicadas en la figura. Sus velocidades, con unidades m/s, son

- = = O

¥, =8i +57;v2=3 con @=30" medido desde el eje x en sentido antihorario. En ese
instante, ademas de fuerzas de interaccidn entre las dos particulas, tienen aplicadas
sobre ellas las fuerzas externas netas indicadas en la figura, medidas en Newton, con
F1=5 formando un angulo de 40° con la horizontal y F,=6 formando un angulo de 45° con
respecto a la horizontal, con los sentidos indicados en las respectivas figuras. Los valores de
las masas son my=0,1kg y m,=0,5kg. Indicar cual es la respuesta correcta.

Yim)

Kfem)

03




Pregunta

Correcta

Puntia 15,00
sobre 15,00

Pregunta
7
Correcta

Puntda 30,00
sabre 30,00

Seleccione una:
a. Se conserva el L del sistema respecto al origen del sistema de referencia
b. La velocidad del CM del sistema es constante

c. La suma de los torques de las fuerzas externas valen 0 respecto al origen del
sistema de referencia

d. No se conserva la cantidad de movimiento del sistema +

Considerar el movimiento de un cilindro que rueda deslizando sobre una superficie
horizontal. Indicar cuél de las afirmaciones es verdadera.

Seleccione una
a. El CIR esta sobre la recta definida por el CM y el punto de contacto pero no esta en
el punto de contacto con el piso. v

b. El CIR esta sobre la recta definida por el CM y el punto de contacto, pero en el
infinito.

c. El CIR esta en el punto de contacto con el piso.
d. El CIR esta en el centro de masa.

e. No existe el CIR.

Dos cilindros de madera de masa M1= 2 kg y de hierro de masa M2= 14 kg tienen el mismo
radio R y estan unidos por una soga desde sus centros de masa, como indica la figura.
Parten del reposo subiendo un plano inclinado (de angulo a =34° con la horizontal)
impulsados por una fuerza 478 N aplicada en el centro del cilindro de madera. En todo
momento ambos cilindros ruedan sin deslizar.

|cHindm: %M R2
g=10 m/s?

Hallar el médulo de la aceleracion del CM del conjunto (en unidades del sistema
internacional, con un decimal y usar la coma para los decimales). No escribir las unidades.

Respuesta: 16,2 v




Pregunta 1: Nimero de curso
Pregunta 2: DNI
Pregunta 3: Padrén

Pregunta 4: Separador decimal

F’feguﬂta Para describir el movimiento de un sistema de particulas se emplea un sistema de

5 referencia inercial. Si el momento cinético (o angular) del sistema respecto del origen de

Correcta coordenadas es (0.99 +1,1t+1,2) kg m?ls en la direccién +z, donde t es el tiempo
expresado en segundos. Calcular el torque de las fuerzas exteriores que actian sobre el

sobre 1.0 sistema en el instante 1,6 s, seleccione el valor correcto. Los valores numéricos se

redondearon a la 3ra cifra significativa.

Puntda 1,0
Seleccione una:

a. 5,26 kg m/s en la direccién +z
b. 5,26 Nm en la direccién +z
c. 3,98 Nm en la direccion -z

d. 3,98 Nm en la direccion +z «

F’fegunta Tres masas puntuales (my=1 kg, m,=1 kg y m3=8 kg) forman un sistema de particulas. En un
6 instante t5=1,3 s, las masas tienen las posiciones y velocidades como se muestran en la
Saraia figura (x4=4 m, y4=7 m, X;=-8 m, y;=3 m, X3=-3 m, y3=-8 m, v4=1,4 m/s, v,=2,8 m/s, v;=4,6

. mis, a=63°, =34°). Asumiendo que el movimiento de las particulas esta confinado al plano
:::::31;’0 xy y que sdlo interactian entre si, indicar cual de las siguientes afirmaciones es falsa para el

instante t4=10,1 s.

Y
Instantet,
V1 1
B4 )
2
Q- V2
L
: Uy X
xz : x3 X1
i ﬁ3
S
3
Los valores numeéricos han sido redondeados a 3 cifras significativas

Seleccione una:

a. La coordenada x del centro de masa es: 23,9 m
b. La componente x de |la velocidad del centro de masa es: 2,17 m/s ¥
c. La componente y de la velocidad del centro de masa es: 1,81 m/s

d. La coordenada y del centro de masa es: 10,5 m

Pregunta Una bala de 1,7 g, que se mueve horizontalmente a una velocidad de 71 m/s, choca y se
7 incrusta muy rapidamente en un bloque de 22 kg, colocado sobre una mesa plana con
Correcta rozamiento (el chogque se produce lo suficientemente rapido como para que el blogue no se
mueva mientras se incrusta la bala). El bloque se desliza 2,1 m, después de la colisién,
antes de llegar al reposo. Encuentre la fuerza entre el piso y el bloque que frena el
movimiento, ingrese el resultado numérico redondeado a 3 cifras significativas y seleccione

las unidades empleadas.

Puntda 2,0
sobre 2,0

Nota: si debe ingresar un nimero con notacién exponencial j. 1,23x10™"* ingrese 1,23e-14

Respuesta:  1,58e-4 « @N Odyn



Pregunta

8

Correcta

Puntda 1,5
sobre 1,5

Pregunta
9
Correcta

Puntia 1,5
sobre 1,5

Pregunta
10
Correcta

Puntda 1,0
sobre 1,0

Un disco rigido uniforme de 20 cm de diametro se mueve sobre un plano horizontal xy sin
rozamiento. En el instante en que el punto "A" se encuentra en el origen de coordenadas se
conoce que: el punto "A" tiene una velocidad de 10,8 cm/s en la direccién y sentido +x y el
punto "B" tiene una velocidad de médulo 30,0 em/s que forma un angulo a desconocido con
el eje de la barra como se muestra en la figura. Calcule la velocidad angular del disco en
unidades del SI.

Ingrese solo el valor numérico de la componente, con su signo, redondeada a la 3ra cifra
significativa y seleccione su direccion.

y -
. Vg

D/2| |,

o2l 1A RV

Respuesta: -1,4 v @z Oy Ox

Una barra de M=13,9 kg de masa y L=63 cm de longitud puede rotar sin friccion en el plano
vertical alrededor de un eje que pasa por el punto O ubicado en el extremo de esta. Estando
inicialmente |a barra en reposo y en la posicion de la figura (el eje de la barra forma un
angulo a=60° con la horizontal) se libera el movimiento. Empleando un analisis energético
determine la rapidez del punto A ubicado a L/4 del extremo libre de la barra cuando ésta
pasa por la horizontal. Los valores numéricos se redondearon a 3 cifras significativas.
(Icm=1/12 ML2, g=10 m/s?)

Seleccione una:

a. la rapidez es 4,45 m/s
b. la rapidez es 3,03 m/s ¥
c. larapidez es 1,19 m/s

d. la rapidez es 2,02 m/s

Dos barras de masas M4=0,21 kg y M»=2,42 kg de longitudes L1=98 cm y L,=392 cm estan
firmemente soldadas entre si formando una L como se muestra en la figura. Calcular el
momento de inercia del conjunto cuando se lo hace rotar alrededor del eje que pasa por el
punto A como se muestra en la figura (para una barra lgy=1/12 ML?)..

Ingrese el valor numérico redondeado a la 3ra cifra significativa y seleccione las unidades
empleadas.

Nota: Si debe ingresar un niimero con notacién exponencial ej 1.23x10°4

ingrese 1.23e-14



Respuesta: 15,7 + ®kg m"2 Okg cm"2
Pregunta Dos discos metalicos de radios R1=8,9 cm y Ry=17,6 cm y masas My=3,1 kg y M»=8,7 kg, se
1 1 sueldan juntos y se montan en un eje sin rozamiento que pasa por su centro comun tal como
Correcta se muestra en la figura; el eje esta fijo a una pared vertical. Un hile ligero se enrolla en el
disco mas grande y se cuelga de €l un bloque de masa m=2,8 kg. El sistema, inicialmente
Puntda 2,0 " " " i [ i
breo en reposo, es liberado, ¢ cual es el médulo de la tension del hilo cuando el sistema es libre

de moverse? (use g=10m/s2, ley=1/2MR2)

Ingrese sélo el valor numérico redondeado a 3 cifras significativas y seleccione la unidad.

Ry

Respuesta: 17,6 + @®N Odyn



Pregunta 1: Nimero de curso

Pregunta
Correcta

Puntda 10,00
sobre 10,00

Pregunta
Carrecta

Puntda 30,00
sobre 30,00

Pregunta
4
Correcta

Puntia 15,00
sobre 15,00

Pregunta
Correcta

Puntta 15,00
sobre 15,00

Considerar un sistema de particulas, entonces se puede afirmar que:

Seleccione una:
a. Si solamente existen fuerzas externas conservativas, su energia mecanica puede
variar.
b. Si sdlo existen fuerzas internas conservativas, el momento lineal puede cambiar.
c. Si existen fuerzas internas no conservativas, su energia mecanica puede variar ¥

d. Tanto fuerzas internas como externas contribuyen a cambiar su momento lineal.

e. Los torques solo de las fuerzas no conservativas contribuyen a cambiar su
momento angular.

A un anillo rigido de masa M = 18 kg y radio R, se |e aplica una fuerza F= 56 N paralela al
plano como indica la figura. Dicha fuerza logra hacerlo subir rodando sin deslizar por un
plano inclinado de angulo a=1°.

lani\lmZ M Rz-
g=10 m/s?

Hallar el médulo de la aceleracion del centro de masa del anillo (en unidades del sistema
internacional, con un decimal y usar la coma para los decimales). No escribir las unidades.

Respuesta: 3,0 v

Las posiciones de dos particulas Ay B de masas my =2 kgy mp = 3 kg son
respectivamente 7y = ((t2 + 5t — 1)/2)7 y 7z = 21+ ((t* — 10)/6)] , ambos expresadas en
metros y el tiempo en segundos, calculadas desde un sistema de referencia inercial. De los
siguientes enunciados indicar cual es verdadero.

Seleccione una:
a. La fuerza neta sobre cada particula depende del tiempo

b. El momento cinético del sistema respecto del origen del sistema de coordenadas
depende del tiempo v

¢. La cantidad de movimiento del sistema se conserva
d. La energla cinética del sistema se conserva

e. La trayectoria del centro de masa es una parabola

Dos esferas sdlidas bajan simultaneamente, desde el reposo. rodando sin deslizar por un
plano inclinado. Si sus centros de masa bajan la misma altura y la esfera A tiene el doble de
masa y el doble de radio que la esfera B. ; Cual llega primero a la base del plano?
lcm=2/5.MR?

Seleccione una:
a. La esfera B porque tiene la mitad de la masa que A
b. Ambas llegan al mismo tiempo +
c. Imposible de determinar con estos datos

d. La esfera A porque tiene el doble de radio que B




Pregunta

Un canén de masa M se encuentra en reposo sobre una superficie sin rozamiento, contiene

6 en su interior una bala de masa m. En un momento se produce una explosién, saliendo la
Correcta bala disparada como lo indica la figura. El caiién termina por comprimir de forma maxima a
Puntda 15,00 un resorte ideal inicialmente distendido de constante k. Se sabe que el trabajo de las fuerzas
sobre 15,00 internas en la explosién es de 400J.

Se pide hallar la maxima compresioén del resorte. (Expresarla en unidades del Sl)

M=500kg
Yy
M m =50 kg
k m v
Fpe-e-— k=720 N/m
0 X
Seleccione una:

a. 0.5310,02

b.0.3240,02

c. 0.64 10,02

d. 1.06+0,02
Pregunta

g Se tiene un aro rigido homogéneo, de radio R y masa M que sube por un planc inclinado

7 rodando sin deslizar hasta que llega a una determinada altura donde su energia cinética es
Correcta nula.
Puntta 15,00 Indicar cudl afirmacién es Verdadera
sobre 15,00

Seleccione una:

a. La aceleracion del centro de masa es decreciente, a medida que el cuerpo asciende
por el plane inclinado.

b. El trabajo de la fuerza peso es negativo durante el movimiento «
c. Todos los puntos del aro rigido de radio R tienen igual velocidad.

d. Dado que en el centro del cuerpo no hay masa, la posicion del centro de masa esta
indefinida.

e. Todos los puntos del aro rigido de radio R tienen igual aceleracion.




Pregunta 1: Nimero de curso
Pregunta 2: DNI

Pregunta 3: Padrén

Pregunta 4: Separador decimal

Pregunta
5
Correcta

Puntda 1,0
sobre 1,0

Pregunta
6
Correcta

Puntda 1,0
sobre 1,0

Tres masas puntuales (m1=6 kg, m,=2 kg y m3=3 kg) forman un sistema de particulas. En un
instante t9=4,3 s, las masas tienen las posiciones y velocidades como se muestran en la
figura (x4=2 m, y41=9 m, xo=-6 m, y,=3 m, x3=-4 m, y5=-9 m, v4=1,9 m/s, v,=2,1 m/s, v3=4,2
m/s, a=60°, B=23°). Asumiendo que el movimiento de las particulas esta confinado al plano
Xy y que solo interactian entre si, indicar cuél de las siguientes afirmaciones es falsa para el
instante t1=12,1 s.

+ Y
Instantet,
vy o1
N 2
2
o
i Y2
Uy X
X2 X3 X1
U3
¥ Y3
3

Los valores numéricos han sido redondeados a 3 cifras significativas
Seleccione una:
a. La coordenada y del centro de masaes: 1,89 m +
b. La componente y de la velocidad del centro de masa es: 0,117 m/s
c. La componente x de la velocidad del centro de masa es: 0,209 m/s

d. La coordenada x del centro de masa es: 0,539 m

Para describir el movimiento de un sistema de particulas se emplea un sistema de
referencia inercial. Si el momento cinético (o angular) del sistema respecto del origen de
coordenadas es (3‘Ot2 +1,5t-13) kg m?s en la direccion -z, donde t es el tiempo expresado
en segundos. Calcular el torque de las fuerzas exteriores que actuan sobre el sistema en el
instante 1,4 s, seleccione el valor correcto. Los valores numéricos se redondearon a la 3ra
cifra significativa

Seleccione una:

a. 9,90 Nm en la direccién +z
b. 9,28 kg m/s en la direccién -z
c. 9,90 Nm en la direccion -z +

d. 9,28 Nm en la direccién -z



Pregunta
7
Correcta

Puntda 1,5
sobre 1,5

Pregunta
8
Correcta

Puntda 2,0
sobre 2,0

Pregunta
9
Correcta

Puntia 2,0
sobre 2,0

Una barra de M=2,7 kg de masa y L=47 cm de longitud puede rotar sin friccion en el plano
vertical alrededor de un eje que pasa por el punto O ubicado en el extremo de esta. Estando
inicialmente |a barra en reposo y en la posicién de la figura (el eje de la barra forma un
angulo a=47° con la horizontal) se libera el movimiento. Empleando un analisis energético
determine la rapidez del punto A ubicado a L/4 del extremo fijo de la barra cuando ésta pasa
por la horizontal. Los valores numéricos se redondearon a 3 cifras significativas. (Igy=1/12
ML2, g=10 m/s?)

Seleccione una:
a. la rapidez es 0,803 m/s v

b. la rapidez es 0,487 m/s
c. larapidez es 1,61 m/s

d. larapidez es 1,24 m/s

Una bala de 3,8 g, que se mueve horizontalmente a una velocidad de 54 m/s, choca y se
incrusta muy rapidamente en un bloque de 17 kg, colocado sobre una mesa plana con
rozamiento (el choque se produce lo suficientemente rapido como para que el bloque no se
mueva mientras se incrusta la bala). El blogue se desliza 2,6 m, después de la colision,
antes de llegar al reposo. Encuentre la fuerza entre el piso y el bloque que frena el
movimiento, ingrese el resultado numérico redondeado a 3 cifras significativas y seleccione
las unidades empleadas.

Nota: si debe ingresar un nimero con notacién exponencial ej. 1,23x10"'% ingrese 1,23e-14

Respuesta: 4,7e-4 + @®N Odyn

Dos discos metalicos de radios R4=6,8 cm y R;=17,8 cm y masas M;=4,0 kg y M»>=9.4 kg, se
sueldan juntos y se montan en un eje sin rozamiento que pasa por su centro comuin tal como
se muestra en la figura; el eje esta fijo a una pared vertical. Un hilo ligero se enrolla en el
disco mas pequefio y se cuelga de él un bloque de masa M=3,0 kg. El sistema, inicialmente
en reposo, es liberado, ¢ cual es el médulo de la tension del hilo cuando el sistema es libre
de moverse? (use g=10m/s?, Icy=1/2MR?)

Ingrese solo el valor numerico redondeado a 3 cifras significativas y seleccione la unidad.

=1

Respuesta: 27,574 + @N Odyn



Pregunta
10
Correcta

Puntia 1,0
sobre 1,0

Pregunta
11

Correcta

Puntda 1,5
sobre 1,5

Dos barras de masas M4=0,21 kg y M»=2 42 kg de longitudes L{=98 cm y L,=382 cm estan
firmemente soldadas entre si formando una L como se muestra en la figura. Calcular el
momento de inercia del conjunto cuando se lo hace rotar alrededor del eje que pasa por el
punto A como se muestra en la figura (para una barra lgy=1/12 ML2)..

Ingrese el valor numérico redondeado a la 3ra cifra significativa y seleccione las unidades

empleadas.
Nota: Si debe ingresar un numero con notacién exponencial ej 1.23x10"% ingrese 1.23e-14
My, L,
A
MZ’ Lz
"
A

Respuesta: 15,693 v ®kg m"2 Okg cm"2

Un disco rigido uniforme de 11 cm de didmetro se mueve sobre un plano horizontal xy sin
rozamiento. En el instante en que el punto "A" se encuentra en el origen de coordenadas se
conoce que: la velocidad del punto "A" es de 7,7 cm/s en la direccién y sentido +x y la
velocidad del punto "B" forma un angulo a = 67,4° con el eje de la barra como se muestra en
la figura. Calcule el vector velocidad angular del disco en unidades del Sl.

Ingrese solo el valor numérico de la componente, con su signo, redondeada a la 3ra cifra
significativa y seleccione su direccion.

y .
S Vg

D/2| |5

v

o2l 1A B\Ua

Respuesta: -1,672 v ®; Oy Ox



Pregunta 2
Comecla

Puntua 15,00 sobra 15,00

Una bala de masa m gue avanza con una velocidad o choca contra un carmrito de masa
M que se encuentra en reposo y que puede moverse con rozamiento despreciable
sobre una superficie horizontal. La bala rebota en el carnto y retrocede con una velocidad
o I."I :']

Seleccione una:

. . : i
a. la velocidad del carrito luego del rebote del proyectil es 4'5; |,

b. el choque es elastico

c. la energia mecanica del sistema bala carrito se conserva

d. la velocidad del carrito luego del rebote del proyectil es %‘-— ~.;

Respuesta cormrecta

- : . . drrn
La respuesta correcta es: la velocidad del carrito luego del rebote del proyectil es —



Una esfera de radio R y masa M2=35 kg baja por un plano inclinado rodando sin resbalar
arrastrando un blogue masa M1= 7 kg por medio de una soga ideal inextensible como
muestra la figura. La polea fija es ideal y de masa despreciable. El angulo que forma el
plano con la horizontal es a=38°".

| =2/5mR

2
g=10 m/s
Hallar el modulo de la aceleracion del blogue {en unidades del sistema internacional, con
un decimal y usar la coma para los decimales). Mo escribir las unidades.

eslera
















Las dos esferas que se muestran en la siguiente figura, ubicadas sobre una superficie
horizontal sin rozamiento, chocan y rebotan en las direcciones dadas.

a) Si la esfera de 0,8 kg tiene una rapidez de 0,15 m/s después del choque, jcual es el
angulo ¢ con que se desplaza de la horizontal la esfera de 0,5 kg después de chocar con la

bola de 0,8 kg?

b) ¢/ Existe pérdida de energia cinética del sistema’
05m/s

o
o

Fa
0.8 kg 0 o S W WIS -°::n.5 kg
~< J30°

0.3 m /s

Seleccione una:
O a.0=2746' AE.=0

O b.a=30 AE.=0
O ©.0=30°" AE.#0

) d.8=274 AE.#£0



En el grafico se muestra la velocidad de dos puntos de un objeto de radio R. A partir de
estos datos, determinar si podria ser un cuerpo rigido. En caso de serlo, determinar el

modulo de la velocidad angular.

<Y

1-5'3:2

A

=7

Seleccione una:
O  a. No es un cuerpo rigido
b. Es un cuerpo rigido y el médulo de la velocidad angular es 2v/R

c. Es un cuerpo rigido y el médulo de la velocidad angular es vIR

O
@,
O d. Es un cuerpo rigido y el médulo de la velocidad angular es 3v/2R



1_4" fic ura muestra el corte de un cilindro rigido de radio R=10 ¢cm. En un deterr

Ao na u ol :|I 12 -
e s 1 \
|J e :i_-\.l'c E'

_’ -,«..ﬂ el”punto A la velocidad tiene la direccion mostrada en la figura siendo su nﬁdma u|‘ e 10 m

n H. lie 2ntras que en B la velocidad forma un angulo de 30 grados con el eje horizontal. H:
' ‘_1 6 uln de la velocidad en B (expresada en unidades del Sl) )
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Las dos esferas que se muestran en la siguiente figura, ubicadas sobre una superficie
horizontal sin rozamiento, chocan y rebotan en las direcciones dadas.

a) Si la esfera de 0,8 kg tiene una rapidez de 0,15 m/s después del choque, jcual es el
angulo ¢ con que se desplaza de la horizontal la esfera de 0,5 kg después de chocar con la

bola de 0,8 kg?

b) ¢/ Existe pérdida de energia cinética del sistema’
05m/s

o
o

Fa
0.8 kg 0 o S W WIS -°::n.5 kg
~< J30°

0.3 m /s

Seleccione una:
O a.0=2746' AE.=0

O b.a=30 AE.=0
O ©.0=30°" AE.#0

) d.8=274 AE.#£0



RTA: c es correcta



Creemos que seria la b.




Considerar un sistema de particulas y que, para describir las magniludes, se emplea un sistema inercial fijo a un punto O. De las
siguientes afirmaciones, indicar cual de ellas es verdadera.

Seleccione una:

O a Sieltorque 0 momento de las fuerzas externas, respecto de O, es distinto de cero entonces la aceleracion del centro de
masa es distinta de cero.

) b. Sitorque o momento de las fuerzas externas, respecto de O, es nulo entonces el torque o momento de las fuerzas
externas, calculado respecto del centro de masa, también es nulo
¢ Silaresultante de las fuerzas externas es nula el momento cinético del sistema respecto de O es constante

® d. Sieltorqgue o momento de las fuerzas externas, respecto de 0. es no nulo, entonces el momento cinético respecio de O
cambia.

RTA: d, cuando el torque es nulo, el momento cinético se mantiene constante.



F(e) = (10t 4 26NN

Seleccione una
0O a221+=0.04

0 b 008+0,01
Q ¢ 087002
i d016+0.02



Un hombre esta parado en el borde de una plataforma horizontal, la cual tiene forma circular
y la misma masa que el hombre. La plataforma puede girar libremente sin rozamiento
alrededor de su eje vertical fijo a tierra ubicado en su centro. Inicialmente, el conjunto
plataforma-hombre esta girando con velocidad angular constante . En determinado
momento, el hombre se mueve sobre el borde de la plataforma en sentido contrario al giro
de la plataforma de tal manera que el hombre no se desplaza respecto a la tierra. Indique
cual afirmacion es verdadera.

Seleccione una:

O a. En todo momento se conserva el momento cinético de Gnicamente la plataforma
respecto de su centro.

b. En todo momento se conserva el momento cinético del sistema plataforma-hombre
respecto a cualquier punto sobre |a platalorma.

c. En todo momento se conserva el momento cinético del sistema plataforma-hombre
respecto al centro de masa del sistema.

~ d. En todo momento se conservan la energia mecdnica del sistema plataforma-hombre
y el momento cinético del sistema respecto del centro de masa

~  e. En todo momento se conserva la cantidad de movimiento del sistema plataforma-

hombre.
f En todo momento se conserva el momento cinético del sistema plataforma-hombre

respecto al centro de la plataforma.

®

RTA: C



En el grafico se muestra la velocidad de dos puntos de un
objeto de radio R. A partir de estos datos, determinar si podria

ser un cuerpo rigido. En caso de serlo, determinar el médulo de
la velocidad angular.

ﬁ3=2ﬁ

Seleccione una

() a Es un cuerpo rigido y el modulo de la velocidad
angular es 2v/iR

b. Es un cuerpo rigido y el modulo de la velocidad
angular es v/(Rv2)

¢ NO es un cuarmo riodo

® d Es un cuerpo rigido v el modulo de ia velocidad

ingular es v/l

RTA: Este cuerpo (es pura adrenalina) NO es un rigido



m. Tomar g = 10 m/s?

Cuando la masa m llega a la posicion donde se encuentra M choca

elasticamente con ella.

Calcule la attura h a la que llega la masa M.

mmwaumuwm |
entre la masa y el suelo es y. Suspendida de una cuerda y en reposo se
encuentfraunamasaM=2m Datos:v=10mis;u=06R=1m, d=4

d \/

-
B

Seleccione una

O ah=@00%005)m

O b h=(0.78+0,05)m

O ch=(3,1520.00)m

Q4 h=(1.05+0.06)m h‘

O e h=(375%0,05)m
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Seleccione una. [:'5’

0 a
La rapidez del centro de masas as Vg=2V y el modulo de la velocidad angular es
Q=40

LA
La velocidad del centro de masa es constante v el modulo de la velocidad angular es
Qr=40

) c. Larapidez del centro de masas es Vg=2V y el modulo de |a velocidad anguiar
es (=20

® d Lavelocidad del centro de masa es constante y el modulo de la velocidad
angular es De=20 P LA




Dos patinadores (M,=m y M,=2m) se
mueven sobre una superficie horizontal sin
rozamiento unidos por una barra sin masa de
longitud L,. El centro de masas del sistema,
que se encuentra a una distancia L,/3 de

M., se mueve con una rapidez V y los
patinadores giran alrededor de ese centro en
sentido horario con una rapidez angular W.
Si uno de los patinadores se acerca al otro,
reduciendo la distancia entre ellos a Lg=L,/4:

La/3
ne.




Select one:

a. La rapidez del centro de masas es
Vg=4V y el modulo de la velocidad
angular no varia

b. La rapidez del centro de masas es
Vg=4Vyel modulo de la velocidad
angular es Qg =40

¢. La velocidad del centro de masa es
constante y el modulo de la velocidad
angular es (=40

d. La velocidad del centro de masa es
constante y el modulo de la velocidad
angular es Q=160 «

e. La rapidez del centro de masas es
Vg=4V'y el mddulo de la velocidad
angular es Qg=16Q



Se suelta el bloque de masa m a una altura h, la pista es como se indica en la figura, donde el plano inclinado mostrado
tiene un angulo de 45 grados y una altura maxima de 2 h. El rozamiento con el aire y entre los bloques y la pista es
despreciable. Otro bloque de masa m se encuentra en reposo, los dos bloques chocan en forma elastica.

Si h™es la altura maxima que alcanza el bloque que inicialmente esta en reposo.

Elegir la opcion correcta.

h V=0

- \45 5

Seleccione una:

O a h no se puede determinar porque no se conoce m.

O b. h = h porque se conserva la energia mecanica.

O e
h™= h porque con un angulo de 45 ° se alcanza maxima altura.

O d. h'< h porque si bien la energia se conserva , se debe distribuir entre los dos bloques.
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Dos patinadores, uno de masa 65 kg y otro con 45 kg de masa, estan patinando en circulos unidos por una barrade 10 m
de longitud y masa despreciable. Analice |la conservacion de la cantidad de movimiento del sistema. ;Los patinadores
tienen la misma rapidez?

Seleccione una:

a. La cantidad de movimiento del sistema se mantiene constante porque las velocidades de los patinadores es
constante. Ademas ambos patinadores tienen |a misma rapidez

b. La cantidad de movimiento del sistema se mantiene constante porque las velocidades de los patinadores es
constante. Ademas ambos patinadores tienen distinta rapidez porque el centro de masa no esta en el centro de la
barra, esta a 4.09 m del de mayor masa.

c. La cantidad de movimiento del sistema no se mantiene constante porque las velocidades de los patinadores
cambian de direccion. Ademas ambos patinadores tienen distinta velocidad porque el centro de masa no esta en el
centro de la barra, esta a 4 09 m del de mayor masa.

d. La cantidad de movimiento del sistema se mantiene constante porque las fuerzas exteriores (normal y peso) se
anulan en todo momento. Ademas ambos patinadores tienen la misma rapidez

e. La cantidad de movimiento del sistema se mantiene constante porque las fuerzas exteriores (normal y peso) se
anulan en todo momento. Ademas ambos patinadores no tienen la misma rapidez. + Bien

f. La cantidad de movimiento del sistema se mantiene constante porque su valor es 0 en todo momento. Ademas
ambos patinadores no tienen la misma rapidez porque el centro de masa no esta en el centro de la barra, esta a 4.09
m del de mayor masa.

g. La cantidad de movimiento del sistema no se mantiene constante porgue las velocidades de las personas son
distintas. Ademas ambaos patinadores tienen la misma rapidez porque el centro de masa esta en el centro de la barra.

Respuesta correcta

La respuesta correcta es: La cantidad de movimiento del sistema se mantiene constante porgue las fuerzas exteriores
(normal y peso) se anulan en todo momento. Ademas ambos patinadores no tienen la misma rapidez.



Una persona de 85 kg que esta de pie sobre una superficie horizontal sin friccion patea hacia adelante una piedra de 70 g
que esta a sus pies de modo que adquiere una velocidad de 3.83 m/s. ;Qué velocidad adquiere la persona como
resultado?

Seleccione una:
a. 0.00315 m/s

b. 0.00315 m/s en la direccién contrana a la velocidad de la piedra ¥  Bien
c. 3.6 m/s en la direccion contraria a la velocidad de |a piedra

d. 3.6 m/s

e. O m/s

f. 0 m/s en la direccion confrana a la velocidad de la piedra

g. 0.00315 m/s en la direccion de la velocidad de |la piedra

h. 3.6 m/s en la direccion contraria a la velocidad de la piedra



Indicar cuales de |as siguientes sentencias son verdaderas

Seleccione una o mas de una:
a. La energia cinética depende de la direccion del movimiento

b. El trabajo efectuado por la fuerza neta que actia sobre una particula depende del sistema de referencia inercial
empleado.

c. Sobre un cuerpo actuan dos fuerzas cuando esta se desplaza del punto A al punto B. El trabajo que realiza
cualquiera de las dos fuerzas es siempre menor al cambio en la energia cinética que sufre el cuerpo.

d. La energia cinética no depende del sistema de referencia usado X

e. La potencia necesaria para elevar una caja sobre una plataforma depende de la rapidez con que sea levantada
v

f. El teorema trabajo-energia no se cumple si sobre el cuerpo actian fuerzas de friccion

Respuesta parcialmente correcta.

Ha seleccionado correctamente 1.
Las respuestas correctas son: La potencia necesaria para elevar una caja sobre una plataforma depende de la rapidez

con que sea levantada, El trabajo efectuado por la fuerza neta que actia sobre una particula depende del sistema de

referencia inercial empleado.



Un disco se mueve por una superficie que forma un angulo a con la horizontal con rapidez vo cuando alcanza una zona
donde hay rozamiento. Si el coeficiente de rozamiento es M |, determinar el trabajo de las fuerza no conservativas cuando

el disco queda detenido. Seleccione la formula que considere correcta:

Seleccione una:

a3 L pimuv?
2 tan(a)—p
h [ | E:I'H.'I.':

T 2 tan(a)—p

c E-_ et
: 2 tan{a)+p

'd I_ I:m'l.rl
" 2tan{a)+p

g —L_pmv?
2 tan{o)+p

Respuesta incorrecta.
L pmv?

La respuesta correcta es: ~ S nlaT i



Una plataforma horizontal de 100 Kg. de masa gira alrededor de un eje vertical que pasa por un centroy da 10 rp.m. Un
hombre que pesa 60 kgf se encuentra en estas condiciones en el borde de la plataforma. ; Con qué velocidad comenzara
a girar la plataforma si el hombre se traslada desde el borde hacia el centro de la misma?. Considera que la plataforma es
un disco circular homogéneo y que el hombre es una masa puntual. Exprese el resultado en rad/s con 1 cifra decimal.

Respuesta: 3.1 X

La respuesta correcta es: 2.3



Una bala de masa m=0,2 Kg impacta sobre un bloque de masa M=20 Kg inicialmenie en reposo y que se encuenira unido a un resorie ideal
distendido de constante elastica k=1000 N/m. Al impactar la bala contra el blogue (considerar en un tiempo despreciable) queda incrustadaenely
se desplaza junlo con el bloque hasta que se alcanza la compresion maxima del resorte de 0.10 m (no hay rozamiento sobre la superficie). Se pide
hallar el modulo del vector velocidad inicial de la bala (expresaria en unidades del 5l).

g= 10 mJ/s?
a=60°

.
‘ﬂ-
a-,

X
Seleccione una:
O a 14241
O b 28441
O c 41%]

QO d.71%1



el .
- Larespuesta correcta es 237
o



Una barra uniforme de 1.2m de longitud y masa 2kg puede oscilar libremente en torno a uno de sus extremos que se
mantiene fijo, bajo la accion de su peso. Calcular el periodo de oscilacion en segundos, con 2 cifras decimales. Use g=9.8

Respuesta: x

La respuesta correcta es: 1,8



J-}I J |.- :_I ;:
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o' asa momento cinético del sistema respecto de un
~punto fijo cualquiera permanece constante

) b. La energia mecanica del sistema no se mantiene
constante durante todo el movimiento

) ¢ Las masas que colisionan son diferentes
f:-" d. Existe un !Ft_‘"_lr']jf} No NUO de 1as Tuerzas inlenores

o e El impulso total de las fuerzas que actuan sobie
Stiema 5 aistinlo e e

RTA:

a) correcto

b) No hay trabajo de fuerzas externas => DeltaEM=0

c) Para que las masas intercambien velocidades, necesariamente debe ser un choque
perfectamente elastico y las masas si o si son identicas

d) La variacion de Ec=0 pues es un choque perfectamente elastico

e) El impulso de las fuerzas es nulo, pues p se mantiene constante y no hay fuerzas externas
actuantes en la direccion del mov



@5t parado en el extremo de su lancha pequefa, quemm | ,‘.._-_
‘, "hlehl y el agua se puede deapremar el ruzamentn Enun mnrmmi]

a
:ﬁ:m de la cantdad de movimiento del sistema hu#brevlancha es nulo

b b E'
La cantidad de movimiento del sistema hombre-lancha tiene la direccion y sentido del eje :I:__ | I’l]i’

. ¢ La posicion del Centro de masa del sistema hombre - lancha se mueve hacia el eje x p “
1 I

um M ce I IIIL II'I

@ incorrecta

Jesta cormecta es it
de kll cantidad de movimiento del sistema hombre-lancha es nulo 1,'“ Il
! |



que se mueve con velocidad 7, = s.-,,icnismacmmmw"

N L Cudnto vale la velocdad final de la segunda masa’ i
‘-::l i




Las poleas de la figura estan conectadas por medio de una correa. La polea 7 de radio ry gira con una frecuencia angular
constante w. Suponiendo que la correa no se estira ni desliza. Elegir |a opcién correcta sobre la velocidad y la aceleracion

del punto A:

Seleccione una:
a. La rapidez del punto A es wr; en la direccion y sentido indicada en la figura. Y el modulo de la aceleracion es wzr,

Y

y es normal a la velocidad.

O b. Ninguna de las anteriores es correcta.

O c. Larapidez del punto A es wr» en la direccién sentido indicada en la figura. Y el médulo de la aceleracién es wrs y
es normal a la velocidad.

O  d. La rapidez del punto A es wr; en la direccion y sentido indicada en la figura, y su aceleracion es cero.

B

RTA:
Como la frecuencia angular es constante, los discos solo tienen aceleracion normal, por lo tanto la

aceleracion en el punto A es nula.



RTA:
acm = a0 + (ykx — L/4j) + (Qkx(Qkx — L/4j))




una colisioén elﬁsﬁ::a unxﬁnmmai enlre una parﬂuﬂah en "‘H
muvlmlentnyuh'aﬁenreposn Elsustmafunnaduporamhaspmﬂnulasesﬁ
aislado. ¢ Cémo elegiria la masa de B, en comparacién con la de A, para que,

luego de la colision, la particula B adquiera el maximo valor posible de |a energla
cinética?

_Ti'-.

Seleccione una:

) a mg iguala-my
[:3;:' D. mg mucho mayor que my

() ¢ .mg igual a my

("

d. mg el doble que my

&

€. Mg MUCNo Menor que my

(2" f mg lamitad de m, RO

TA:EslaE



Pregunta

Cormacta

Punida 15,00
aabrn 15,00

Sobra una suparficie horizontal sin rozamianto se encuentran una masa M y un canon de
masa 5M (descargado). La masa M estd unida a un resorte de constante k, que por su otro
extremo astd unido a una pared (ver figura) Se carga el cafidn con una bala de masa m que
luego es disparada honzontalmenie hacia M y se incrusta en ella; lo suficentemenie rapido
como para que mientras se va incrustando la masa M no se mueve apreciablemente. Luego
de la colisian, la miaama compresion del resorie es d. ;Cudl es el modulo de la velocidad de
retroceso del canén?

M

m  5M

e

Seleccione una;

d/K(M+m)
4 M+m

d/K(M+m)
5M+m

d K(M+m)
10 M

dK(M+m)

d{K(M+m)
4M




En la figura se indican las velocidades de dos puntos de un objeto circular de radio R (|F4| = v v |#g| = 2v ). Analizar si este objeto
podria ser un cuerpo rigido. En caso de serlo, determinar el médulo de la velocidad angular

L

= W

Seleccione una
a. No es un cuerpo rigido
O b.SiyQ=%
c.SiyQd==2
® dSiyn=ve
RTA:
d, Es un rigido pues se cumple la condicion de rigidez (va-vb).(ra-rb)=0, luego para averiguar la
velocidad angular se procede con campo de velocidades.
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Un cilindro macizo de 17 kg de masa y 14 cm de radio rueda sin resbalar sobre una superficie horizontal cuando sobre &l aclGa una fuerza de 25 N,
lambién horizontal, aplicada como muesira la figura 2 lo largo de una cuerda arrollada en una ranura de radio 3 cm. Inicialmenie el cilindro se

encontraba en reposo v, con la fuerza aplicada, su centro de masa recorre una dislancia 204 cm.
Seleccionar cudl de las siguienies afirmaciones es VERDADERA Considere, SC derecho, g=10 mis? & l-y=12MR?

F

Seleccione una:
a. La aceleracion del centro de masa es 5,56 m/s*2 en la direccion y senfido -x

b. La fuerza de rozamiento es 55,6 N en la direccion y sentido -x
c. La aceleracion angular es 119 rad/s*2 en la direccion y sentido -z

d. El trabajo de la fusrza duranie &l movimienlo es 619 J

e Todas las otras afirmaciones son falsas X

La respuesta comecta es: El trabajo de la fuerza durante el movimiento es 61,9 J



Si se considera el movimiento de las particulas que forman parte de un sistema
de particulas entre los tiempos t; y t,. Seleccione la afirmacion FALSA.

Seleccione una:

a. No se puede afirmar que: si existen fuerzas internas no conservativas
(aunque se anulen entre si), la energia mecanica en los tiempos t; y t; es la
misma

b. No se puede afirmar que: si la suma de las fuerzas externas es 0, la
energia cinética en los tiempos t4 y t> es la misma

c. Si el trabajo de las fuerzas externas es 0, |a energia cinetica en los
tiempos t; y t; es la misma v

d. Si el mpulso lineal de las fuerzas externas es 0, el momento lineal en los
tiempos ty y t> es el mismo

La respuesta correcta es: Si el trabajo de las fuerzas externas es 0, la energia
cinética en los tiempos t4 y t; es la misma



Un objeto rigido cilindrico de 39,1 cm de radio se mueve sobre un plano horizontal sin rozamiento. Empleando el sistema de
coordenadas de la figura se observa que, en cierto instante, la velocidad del punto "A” es de 3,2 m/s en la direccion y sentido +x vy la
velocidad del punto "B” forma un angulo 69° como se muesira en la figura. A pariir de estos datos, determinar la rapidez del punto
“B" (VB) y la velocidad angular.

Seleccione la solucion correcta, los datos numericos han sido redondeados a la 2da cifra significativa.

Seleccione una:
a. Ninguna de las otras soluciones es comrecta

b. VB=-5,6 m/s y la velocidad angular es -13 rad/s en |a direccion y sentido +z
c. VB= 2,5 m/s y la velocidad angular es 5,9 rad/s en la direccion y sentido -z v
d VB= 2,5 m/s y la velocidad angular es 2,3 rad/s en la direccion y sentido -z

La respuesta correcta es: VB= 2,5 m/s y la velocidad angular es 5,9 rad/s en la direccion y sentido -z
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Un disco rigido de radio R y masa M=2.3 kg cuelga desde un punto de su borde con un
perno “A" que esta fijo al techo. El disco puede rotar alrededor del pemo sin
rozamiento como se muestra en la figura. Si inicialmente se encuentra en reposo
formando un angulo a=69" con la vertical y se libera el movimiento, cual es el
mddulo de la fuerza que hace el pivote al cilindro cuando ésta pase por el punto mas
bajo de su trayectoria?. Use g=10 m/s”, | ,,=1/2MR’

Ingrese solo el valor numérico redondeado a la 3ra cifra significativa y seleccione las

- - -

-
*

La respuesta correcta es: 42,7 N



Un cilindro de radio 21 cm se mueve sobre una superficie horizontal rodando sin resbalar con velocidad angular constante como se
muestra en la figura. Se conoce que la rapidez del punto A es 9,3 cm/s. Empleando el sistema de coordenadas de la figura,

seleccionar la afirmacion verdadera

y

/4

MNola: Los valores numéricos estan redondeados a la 3ra cifra significativa y la incerteza es una unidad en esa cifra.

Seleccione una:
a. La velocidad angular es 0,443 rad/s con direccion y senlido -z X

b. La velocidad del centro de masa es 9,30 cmvs con direccion y sentido +x
c. La velocidad angular es 0,626 rad/s con direccion y sentido -z

d. La aceleracion del punto A es 2,06 cmis2 con direccion y sentido -x

€. Ninguna de las otras afirmaciones es verdadera

La respuesta commecla es: La aceleracion del punto A es 2,06 cm/s2 con direccion y sentido -x



‘Respuesta: 85 v

’

La resn.mla correcta es: 85,




Pregunta

Incorrecta

Puntda 0,00
sobre 1,00

¥ Marcar

La cantidad de movimiento angular de un sistema de particulas

Seleccione una:

a. Se conserva si la resultante de las fuerzas extenores es nula. X
Resultante nula no implica momento o torque nulo

b Se conserva si el momento de las fuerzas (torque) exteriores es cero,
para el centro de momentos correspondiente.

¢ Es igual al producto vectonal de la posicion del CM par la cant. de mov
del sist.

d. Se conserva independientemente del centro de momentos elegido

La respuesta correcta es. Se conserva si el momento de las fuerzas (torque)
exteriores es cero, para el centro de momentos correspondiente



Pregunta

Incorrecta

Puntua 0,00
sobre 1,00

¥ Marcar

¢ Cual de estas afirmaciones es correcta?

Seleccione una.

a. El momento angular de un sistema respecto del centro de masa, se
conserva si y solo si, el torque respecto del centro de masa es nulo.

b. El momento angular de un sistema respecto del centro de masa, se
conserva si y solo si, el torque respecto del centro de masa no es nulo.

c. El momento angular de un sistema respecto del centro de masa, no se
conserva si y solo si, el torque respecto de un punto fijo al laboratorio es nulo.
X Torque y dernvada de momento cinetico. ...

d. El momento angular de un sistema respecto del centro de masa, se
conserva si y solo si, el torque respecto de un punto fijo al laboratorio es nulo.

La respuesta correcta es. El momento angular de un sistema respecto del centro
de masa, se conserva si y solo si, el torque respecto del centro de masa es nulo.



Un proyectil de masa 4 kg tiene una rapidez de 6 m/s. En un momento dado explota en
dos fragmentos, uno de los cuales tiene una masa de 1 kg y sale despedido en sentido
contrario a la velocidad inicial del proyectil atras con rapidez de 6 m/s.

En este proceso la energia cinética del sistema. .

Seleccione una:
a. Aumenta

b. Permanece constante
c. Disminuye

d. Cambia de signo

Respuesta correcta

La respuesta correcta es: Aumenta



Un proyectil de masa 4 kg tiene una rapidez de 6 m/s. En un momento dado explota en
dos fragmentos, uno de los cuales tiene una masa de 1 kg y sale despedido en sentido
contrario a la velocidad inicial del proyectil atras con rapidez de 6 m/s.

En este proceso la energia cinética del sistema. .

Seleccione una:
a. Aumenta

b. Permanece constante
c. Disminuye

d. Cambia de signo

Respuesta correcta

La respuesta correcta es: Aumenta



Pregunta Un bleque A de 2,1 kg, que se mueve honzontalmente a una velocidad de 6.9 m/s, choca elasticamente con otro blogue B de

5 20 Kg que estaba en reposo sobre una mesa plana. Luego de la colisién el bloque B se desliza y comienza a subir por una
S bt rampa que forma un angulo a=19° con la honzontal Despreciando el rozamiento, calcular la altura maxima que alcanza el
aiin blogue B (medida desde la mesa), use g=10 m/s?, ingrese el resultado numérico redondeado a 3 cifras significativas y

= BN seleccione las unidades empleadas.

20 Nota: si debe ingresar un nimero con notacién exponencial e 1,23x10°" ingrese 1,23e-14

¥ Marcar

pregunia

Respuesta:
Crm Oem



Lina bala de 4,2 g, que se mueve horizontaimente a una velocidad de 67 mvs, choca y se incrusta muy
rapidamente en un bloque de 15 kg, colocado sobre una mesa plana con rozamiento (el choque se
produce lo suficientemente rapido Como para que el blogue no se mueva mientras se incrusta ia bala).
El bioque se desliza 2,5 m, despues de 12 colision, antes de lliegar al reposo. Encuentre |a fuerza entre el
piso y el biogque que frena el movimiento, ingrese el resultado numénco redondeado a 3 cifras

significativas y seleccione las unidades empieadas.
Nota' si debe ingresar un niimero con notacion exponencial &) 1,23x10° "¢ ingrese 1,23e-14

Respuesta
ON Oayn



Pregunta
10

Sin responder

10
¥ Marcar

Para describir el movimiento de un sistema de particulas se emplea un sistema de referencia inercial. Si
sobre un sisiema de particutas actuan interacciones que producen una resuitanie nula y un torque
respecio del ongen de coordenadas de madulo 4,0t Nm en Ia direccion -z, donde ! es e tiempo
expresado en segundos. Calcular el cambio en el momento cinético (o angutar) del sistema respecto del
ofgen de coordenadas entre los instantes 1.6 sy 3.4 s, seleccione &l valor comecto. Los valores
numencos se redondearon a 1a 3ra cifra significativa

Selecciong una
a 18.0 N m en (a direccion +2

b. 18,0 kg m*2/s en la direccion -2
c 7,20 kg m*2/s en la direccion -2
d. 23,1 kg m*2/s en l1a direccion -2

O O O O
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Una aslhra e masa My rad ﬂlro Rg mada ain desiizar subiam:ln h relocidad
mnﬂlahta ﬂfm un plano Inclinidn que forma un angulo o con la horizontal, ceio

~ la afirmacidn verdadera

Seleccione una:

a. La aceleracion del punto de la esfera en contacto con el suelo es c:aru |
b. El momento cinético de la esfera respecto del centro de masa es nnn
¢. La velocidad angular es ViR, ‘
d. La fuerza de rozamiento necesariamente debe ser distinta de cero

e La energia mecanica es constante
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y sentido con valm:idadas de fn%duina viy ﬁﬂhh‘m una Euparﬂniéf;h
rozamiento. Choean e intercambian sus velocidades. Indicar cual af

Verdadera

Seleccione una: i
O a. El momento cinético del sistema respecto de un punto fijo nualqu!am -h =
permanece constante. I

) b. Existe un trabajo no nulo de las fuerzas interiores.

O & La energia mecanica del sistera no se mantiene constante durante todo el -
movimiento. i

d. Las masas que colisionan son diferentes.



Pregunta

Puntta como
10,00

Se dispara una bala de masa 4 gramos con una velocidad inicial de 300m/s sobre un blogue
de madera de 1 kg, inicialmente en reposo, quedandose la bala empotrada en él. El impacto
s lo suficientemente rapido como para que el bloque no se mueva apreciablemente
mientras se incrusta la bala. Como consecuencia del impacto, el bloque (con la bala
Incrustada) se desliza, sobre una superficie horizontal sobre la cual el coeficiente de
rozamiento (estatico y dinamico) es y = 0.25.

d

L] L

4

025

La distancia d que recorre el sistema M y bala hasta delenerse es (considerar g=1ﬂm1521:

Seleccione una:
a. (0.57+0.05)m +

b. (0,180, 05 )m
c. (2,08 =0, 05)m
d. (1,10x0,05)m



Una barra de M=12.6 kg de masa y L=32 cm de longitud puede rotar sin friccion en el plano vertical
alrededor de un eje que pasa por el punto O ubicado en el extremo de esta. Estando iniciaimente Ia
barmra en reposo y en |a posicion de ia figura (el eje de Ia barra forma un angulo a=40° con |2 horizontal)
se libera el movimiento. Empleando un analisis energético determine ia rapidez del punto A ubicado a
L/4 del extremo libre de |a bamra cuando esta pasa por la vertical. Los valores numericos se redondearon
a 3 cifras significativas. (ley=1/12 MLZ, g=10 m/s?)
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Select one:
a. la rapidez es 2 98 m/s

b. 1a rapidez es 3.97 m/s
C. la rapidez es 1.86 m/s
d. Ia rapidez es 1.99 m/s

0 O 0O O



Un sistema de particulas esta formado por tres particulas de masas m; =24 kg, m; =1,9kgym; =16
kg. En un sistema de coordenadas fijo al laboratorio Ia cantidad de movimiento del sistema de particulas
es un vector con componentes p, ¥ p, que son funciones de tiempo de Ia forma:

p()=13r-34 p()=04t+10

donde [p,J=[p,}= kg nVs y [t]=s. Se conoce que en el instante t=0s el centro de masa se encontraba
coincidente con el origen del sistema de coordenadas. Seleccione la afirmacién que considere
verdadera.

Nota: Los valores numeéricos estan redondeados a la 2da cifra significativa y la incerteza es una unidad
en esa cifra.

Seleccione una:
a En el instante 2,6 s la componente "x" de la resultante de las fuerzas exteriores es 6,8 N

b. En el instante 2,6 s la componente "y" de la velocidad del centro de masa vale 2,0 m/s X
c. La energia cinética del sistema de particulas en el instante 26svale 28 J

d. La componente "y" del impulso de las fuerzas interiores que actuan sobre el sistema entre los
iempos0sy26svale 10 Ns

La respuesia comrecta es: En el instante 2,6 s |la componente “x" de 1a resultante de |as fuerzas
exteriores es 6,8 N



Pregunta 10
Correcta

Puntua 1,0 sobre 1,0

La velocidad del CM de un SP formado por dos masas mq=3kg y m,=5kg es constante y sus componentes son V, = -3.8m/sy V,=-9,1m/s.
Sabiendo que a t=0 el CM esta ubicado en origen de coordenadas y que a t=4,6s la masa m, esta sobre el eje y y la masa m;, esta sobre el
eje x. Hallar la coordenada x del vector posicion de la masa m;, para el instante 4,6s. Ingrese solo el resultado numérico (en m) redondeado a

3 cifras significativas.

Respuesta: 230 v




Un disco rigido de radio R y masa M=2.3 kg cuelga desde un punto de su borde con un
perno “A" que esta fijo al techo. El disco puede rotar alrededor del pemo sin
rozamiento como se muestra en la figura. Si inicialmente se encuentra en reposo
formando un angulo a=69" con la vertical y se libera el movimiento, cual es el
mddulo de la fuerza que hace el pivote al cilindro cuando ésta pase por el punto mas
bajo de su trayectoria?. Use g=10 m/s”, | ,,=1/2MR’

Ingrese solo el valor numérico redondeado a la 3ra cifra significativa y seleccione las

- - -

-
*

La respuesta correcta es: 42,7 N



Dos patinadores de masas my=m3=3,0 kg se mueven sobre una superficie horizontal sin rozamiento unidos por
una cuerda ideal (sin masa e inextensible) de 2 m de longitud. Usando un sistema de coordenadas fijo a la
supearficie, en el instante t=0s el centro de masas del sistema coincide con el sistema de coordenadas y sa
mueve con una velocidad l.-’E " = 1ll m/s, ademas los patinadores giran alrededor del centro de masas con una

velocidad angular ﬁ = —{] 0= rad/s. 5i uno de los patinadores se acerca al otro, reduciendo en el instante t=4 s

la distancia entre ellos a 0,3 m. Calcular el modulo de la velocidad angular con que giran las masas alrededor del
centro de masas para el instante t=4s. Ingrese solo el resultade numérico redondeado a 3 cifras significativas,
calculado en unidades del sistema internacional.

Eespuesta:

Siguiente pagina




Pregunta 6
Sin responder
aun

Puntua como

1.0

V" Marcar
pregunta

Una barra rigida de longitud L y masa M kg cuelga a través de un perno “A"
soportado del techo y puede rotar alrededor del perno sin rozamiento como
se muestra en la figura (la distancia de A al extremo esta indicada en la figura).
Si inicialmente se encuentra en reposo formando un angulo a=35° con la
vertical y se libera el movimiento, cual es el modulo de la aceleracion del
centro de masa cuando éste pase por el punto mas bajo de su trayectoria?.
Use g=10 m/s?, lcm=1/12ML?

Ingrese solo el valor numérico redondeado a la 3ra cifra significativa y
seleccione las unidades empleadas.

- - . - . . - . . -— -

Respuesta: Om/s2 Ocm/s2



Una esfera maciza y homogénea de masa M=1,35kg y radio Re=0,05m se coloca sobre una
superficie interior de una caferia cilindrica con radio R=1m. La esfera se suelta desde el
reposo a un angulo de 30° con la vertical y rueda sin resbalar (lcp=2/5 MHE]

Calcular el médulo de la velocidad del centro de masa cuando la esfera llega a la parte mas
baja de la carieria.

Escribir el resultado con dos nimeros decimales sin unidades (en ITIJ"E}.

Respuesta: 3,45 x



Pregurta ©
Incorracta

Funtua camo
1.0

¥ Marcar
pregunta

Una barra rigida de longitud L y masa M=2,9 kg cuelga a través de un perno “A" soportado del techo y puede rotar alrededor del perno sin rozamiento como se muestra en la figura (la
distancia de A al extremo esta indicada en la figura), Si inicialmente se encuentra en reposo formando un angulo a=35° con la vertical y se libera el movimiento, jcual es el médulo de
la fuerza que hace el pivote sobre la barra cuando ésta pase por el punto mds bajo de su trayectoria? Use g=10 m/s?, |, =1/12ML2

Ingrese solo el valor numérico redondeado a la 3ra cifra significativa y seleccione las unidacdes empleadas.

Respuesta:| 583 X ®N Okgf

La respuesta correcta es: 356 N



f-‘n una maquina de Atwood (si no 5aDe K0 que es, busquelo en I
;e(;;z ge 460 g La polea tiene rozamiento despreciable y un radio ﬂ- s
- e! FepOso, 1a masa de 500 g desciende 75cmen5s. enl{lm i!‘ -
MOMenio de inercla de 1a polea es

Seleccione una
a 014 Kg*'m2
D O Kg'm2
C 14 Kg"m2
a 0,014 Kg*'m2

1 Hay que planteario por energla
2 Hay que aplicar teorema de la Fuerzas Vivas
3. Hay que usar Cinematica para caicular a velocidad

La respuesta corecta es 0.014 Kg*'m2



Pregunta 6
Sin responder
aun

Puntua como

1.0

V" Marcar
pregunta

Una barra rigida de longitud L y masa M kg cuelga a través de un perno “A"
soportado del techo y puede rotar alrededor del perno sin rozamiento como
se muestra en la figura (la distancia de A al extremo esta indicada en la figura).
Si inicialmente se encuentra en reposo formando un angulo a=35° con la
vertical y se libera el movimiento, cual es el modulo de la aceleracion del
centro de masa cuando éste pase por el punto mas bajo de su trayectoria?.
Use g=10 m/s?, lcm=1/12ML?

Ingrese solo el valor numérico redondeado a la 3ra cifra significativa y
seleccione las unidades empleadas.

- - . - . . - . . -— -

Respuesta: Om/s2 Ocm/s2



Una barra de M=2,7 kg de masa y L=47 cm de longitud puede rotar sin friccion en el plano
vertical alrededor de un eje que pasa por el punto O ubicado en el extremo de esta. Estando
inicialmente la barra en reposo y en la posicion de la figura (el eje de la barra forma un
angulo a=47" con la horizontal) se libera el movimiento. Empleando un analisis energético
determine la rapidez del punto A ubicado a L/4 del extremo fijo de la barra cuando esta pasa

por la horizontal. Los valores numéricos se redondearon a 3 cifras significativas. (lcy=1/12
MLZ, g=10 m/s?)
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Seleccione una
a. la rapidez es 0,803 m/s +
b. la rapidez es 0,487 m/s
c. la rapidez es 1.61 m/s

d. la rapidez es 1,24 nmvs

Una bala de 3.8 g, que se mueve honzonlaimenie a una velocidad de 54 my/s, che
incrusta muy rapidamente en un bloque de 17 kg, colocado sobre una mesa plana con
rozamiento (el choque se produce lo suficientemente rapido como para que gl biogue no se
mueva mientras se incrusta la bala). El bloque se deshza 2.6 m, despueés de la colision
antes de llegar al reposo. Encuentre la fuerza entre el piso y el bloque que frena el
movimiento, ingrese el resultado numérico redondeado a 3 cifras significativas y seleccione

las unidades empleadas



Dos cilindros de madera de masa M1= 2 kg y de hierro de masa M2= 14 kg tienen el mismo
radio R y estan unidos por una soga desde sus centros de masa, como indica la figura.
Parten del reposo subiendo un plano inclinado (de angulo a =34° con la horizontal)
impulsados por una fuerza 479 N aplicada en el centro del cilindro de madera. En todo
momento ambos cilindros ruedan sin deslizar.

leilinaro= ¥ M R?
g=10 m/s?

Hallar el modulo de la aceleracion del CM del conjunto (en unidades del sistema
internacional, con un decimal y usar la coma para los decimales). No escribir las unidades.

Respuesta. 16,2 v



Enviar una magen de una sola holas manuscita escrla en forma clara con Nombres,
Apeliidy, Nimero de padrdn y Nomero de curso, Debe fgurar, 1) Disgramas de Cuerpo
Libre, Planteo del problema (indicando SR y SC selecclonados) con fodas las ecuaciones a
emplear en la resplucicn, 2) expresion final de las magniudes solicitadas en funcidn oe Jos
parametros gue son dafos, 3) resulfados numéncos finales (sin célcwos parciales).

Enunciade

Un cilindro hamegénao de radio R= 0,10 m y masa M= 2.5 kg (I*™=MR*/2), asciande
rodando sin deslizar por un plane inclinade rugoso de angule a=30" con la horlzontal, En
iodo momento se ke aphica, en el centro de masa, una fuerza F=25 N honzontal tal como
indica la figura. El cuerpo parte deade el reposo en la posicion A, en el que la altura del
centro de masa es ha=1m respecio de la supericie horizontal indicada. En el punio B &l
centro de masa alcanza una altura hp=3m y, a parlir de ese punio &n CUEIPO S8 MUBVE en un
framao liso {el rozamiento puede considerarse despreciabla) hasta el punto C, que tiena una
altura h-=4m, respacto de la horizontal. ( jgj=10 m/s®)

a) Calcular el frabajo de cada fuerza en al tramo AC.

b} Hallar el vector acelaracidn del centro de masa del cilindro en la posicidn & v también en
la posicion C.

L s mmmsss s




2) La figura muestra una rueda homogénea, que bene masa M y radio R, un
resorte ideal sin masa y constante elastica K, fijo horizontalmente a la pared y al
perno sobre el centro de masa de la rueda El resorta esta comprimido inicialmente
Ax. La rueda par‘la de reposo y en ningdn momenio resbala sobre el piso
horizontal  (I™=1/2 M RY)
a) Analizar el sentido de la fuerza de rozamiento en el intervalo de tiempo
durante el cual, el centro de masa de la rueda se mueve hacia la derecha
b} Escribir las ecuaciones dindmicas en el instante inicial
¢} Analizar en el lapso mencionado, si se conserva ia energia mecanica.
Justificar.



1) En la figura se ven dos masas m iguales, puntuales, en reposo inicial,
unidas por una barra rigida de masa despreciable, sobre una mesa libre de
razamiento, Una tercera particula de masa m avanza con velocidatl constante
Y perpendicular a la barra y dirigida hacia una de las dos particulas. Al chocar
gueda unida a ésla
a) Analizar la conservacion de la cantidad de movimienio y calcular la
velocidad del centro de masa ded sistema
by Analizar la conservacein del momento cinético respecio del centro de
masa del sistema y calcular la velocidad angular después de la
colisidn
c) ,Se conserva |a energia cinética para el sistema de pariculas?
Justificar



Ejercicio 2

Un cilindro macizo de masa M y radio R parte del reposo y rueda sin resbalar sobre una
superficie horizontal cuando sobre el actua una F vertical hacia arriba, aplicada como
muestra el dibujo a lo largo de la cuerda arrollada en la ranura.

a) Realizar un diagrama de cuerpo libre del cilindro y
E analizar si bajo esas condiciones la fuerza de
rozamiento puede ser cero.

b) Indicar si las siguiente afirmaciones sonV o F.
Justificar su respuesta

b1)Todos los puntos del cilindro tienen la misma
velocidad.

b2)Todos los puntos del cilindro tienen la misma
velocidad angular.

¢) Cuanta cuerda se va a desenrollar si el CM recorre una distancia D.



l.a) Definir fuerza conservativa describir su relacion con la energia potencial, en especial la de la fuerza
elastica.

1.b) Un masa M se encuentra enganchada a un resorte de constante elastica “K"”. Se¢ desea realizar una amplitud
“£". El objeto A soporta una fuerza maxima “Fm”. Indicar cual debe ser el valor maximo de K" para que el
objeto A no se rompa(...). ;Cual es la relacion de la fuerza elastica con la energia cinética, potencial y
mecanica?
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