
 

Pregunta 2: Número de curso 

 

Pregunta 

1 
Correcta 

Puntúa 10,00 

sobre 10,00 

Pregunta 

3 
Correcta 

Puntúa 10,00 

sobre 10,00 

Pregunta 

4 
Correcta 

Puntlla 5 ,00 

sobre 5,00 

Pregunta 

5 
Correcta 

Puntúa 10,00 
sobre 10 ,00 

Un cañón de masa M está inicialmente en reposo cuando se dispara una bala de masa m 

con una rapidez v, formando un ángulo a respecto de la horizontal. Luego del disparo, el 

cañón se desliza sobre la superficie horizontal con una rapidez Ve. Durante el disparo, para 

el sistema formado por el cañón y la bala: 

Seleccione una: 

a. La variación de la cantidad de movimiento lineal es ó. p = m ,; sena ] y la variación 

de energía mecánica es '2.EM = ~vb + !ffv2 

~ 

b. La variación de la cantidad de movimiento lineal es ó.l' = /j y la variación de 

energía mecánica es D. EM = }fvb + !!¡v2 

c. La variación de la cantidad de movimiento lineal es ó. p = (j y la variación de 

energía mecánica es ó. E., = O 

d. La variación de la cantidad de movimiento lineal es ó. p = m 11 sena] y la variación 

de energ ía mecánica es ó.EM = O 

Un proyectil de masa 4 kg tiene una rapidez de 6 mis. En un momento dado explota en dos 

fragmentos, uno de los cuales tiene una masa de 1 kg y sale despedido en sentido contrario 

a la velocidad inicial del proyectil atrás con rapidez de 6 mis. 

En este proceso la energía cinética del sistema .. 

Seleccione una: 

a. Disminuye 

b. Aumenta ~ 

c. Cambia de signo 

d. Permanece constante 

En un Sistema de Partículas la energía mecánica se mantiene constante, entonces 

Seleccione una: 

a. El trabajo de las fuerzas no conservativas externas e internas es nulo ~ 

b. El trabajo de las fuerzas no conservativas externas es nulo 

c. La suma de las fuerzas externas es nula 

d. El trabajo de las fuerzas externas e internas es nulo 

El sistema de la figura está formado por dos masas iguales unidas mediante un resorte de 

constante k, apoyado sobre una superficie horizontal sin rozamiento. Si el sistema se 

encontraba inicialmente en reposo (estado 1) y se somete a la acción de dos fuerzas 

horizontales del mismo módulo y de sentido opuesto que comprimen al resorte (estado 2). 

Indicar la afirmación correcta 

CM 
m m 

0--'lRRRffi'--O 



 

Pregunta 

6 
Finalizado 

Puntúa 30,00 
sobre 30,00 

Pregunta 

7 
Correcta 

Puntúa 15,00 
sobre 15,00 

Pregunta 

8 
Correcta 

Puntúa 10,00 

sobre 10,00 

Seleccione una: 

a. Como la cantidad de movimiento del sistema es nula también lo serán las 

cantidades de movimiento de cada una de las partículas por separado 

b. La cantidad de movimiento del sistema tiene un valor constante no nulo en todo 

instante 

c. Como la suma de fuerzas externas es nula, el centro de masas se mueve con 

aceleración constante no nula 

d. Como la suma de fuerzas externas es nula, el centro de masa se mueve con 

aceleración nula .., 

Enviar una imagen de una sola hoja manuscrita escrita en forma clara con Nombres, 
Apellido, Número de padrón y Número de curso. Debe figurar: 1) Diagramas de Cuerpo 

Ubre. Planteo del problema (indicando SR y SC seleccionados) con todas las ecuaciones a 

emplear en la resolución, 2) expresión final de las magnitudes solicitadas en función de los 

parámetros que son datos, 3) resultados numéricos finales (sin cálculos parciales). 

Enunciado 

Una esfera maciza y homogénea de masa M=1.35kg y radio Re=0,05 m se coloca sobre la 

superficie interior de una cañería cilíndrica con radio R=1 m. La esfera se suelta desde el 

reposo a un ángulo 0=30º con la vertical y rueda sin resbalar (ic,,=2/5 M R2} . 

a) Determinar para el instante inicial la aceleración del centro de masa y la aceleración 

angular. 

b} Determinar la velocidad que adquiere el CM cuando la esfera llega a la parte más baja de 

la cañería. 

. ......................................................................................................... . 
.......... ¡ 

... lJ 
./ a . 

....... 

R 

Considere una colisión elástica unidimensional entre una partícula A en movimiento y otra 8 

en reposo. El sistema formado por ambas partículas está aislado. ¿Cómo elegiría la masa 

de B, en comparación con la de A , para que, luego de la colisión, la partícula B adquiera el 

máximo valor posible de la energía cinética? 

Seleccione una: 

a. m8 la mitad de mA 

b. m8 el doble que mA 

c. m8 mucho mayor que mA 

d. ms igual a - mA 

e. m8 mucho menor que mA 

f. m8 igual a mA .., 

Para medir una velocidad de un proyectil se dispara una bala de masa 4 gramos sobre un 

bloque de madera de 1 kg, inicialmente en reposo, quedándose la bala empotrada en él. El 

impacto es lo suficientemente rápido como para que el bloque no se mueva apreciablemente 

mientras se incrusta la bala. Como consecuencia del impacto, el bloque (con la bala 

incrustada) se desliza, sobre una superficie horizontal sobre la cual el coeficiente de 

rozamiento (estático y dinámico} esµ= 0.25, una distancia de 20 cm hasta pararse. 

14_ 20cm_ .,. 

4g ·- 1kg 

¿Qué velocidad llevaba la bala justo antes del impacto? 



 

Pregunta 

9 
Correcta 

Puntúa 10,00 
sobre 10,00 

Seleccione u na: 

a. (16 ±2)m/s 

b . (50 ± 2) mis 

c. (251 ±2)m/s "" 

d . (500 ± 2) mis 

El gráfico muestra una barra rígida de longitud L que puede girar alrededor de un eje fijo a 

una distancia U4 de uno de sus extremos. La barra está subiendo, girando en sentido 

anti horario, con una velocidad angular de módulo O y aceleración angular de módulo y. 

En coordenadas intrínsecas, la velocidad del centro de masa (centro de la barra) es: 

Seleccione u na: 

a. vc~11 = -ílF 
b. vc-:H = - .Oil' 

c. vc,1 = rl½{ 

d. vc-:u = n¾l .., 



Pregunta 1: DNI 

Pregunta 2: Padrón 

Pregunta 3: Número de curso 

Pregunta 4: Separador decimal 

1 

Pregunta 5 
Correcta 

Puntúa 1,0 sobre 1,0 

Una bala de masa m=0,3kg impacta con una velocidad 179m/s sobre un bloque de masa M = 16kg inicialmente en reposo y en la posición de ■ 

equilibrio unido a un resorte ideal distendido de constante elástica k=538N/m. Al impactar la bala contra el bloque (considerar en un tiempo 

despreciable) queda incrustada en él y se desplaza junto con el bloque. Suponiendo que a=ZSº y no hay rozamiento sobre la superficie, 

hallar el estiramiento máximo del resorte. Ingrese solo el resultado numérico redondeado a 3 cifras significativas y seleccione las unidades 

empleadas. 

Respuesta: ~I _o_,2_4_2 __ ~¡., @m 0cm 

Pregunta 6 
Correcta 

Puntúa 1,0 sobre 1,0 

lff 

En el gráfico se muestra la velocidad de dos puntos de un objeto de radio R=32cm donde la rapidez del punto A es 6m/s y la del punto 8 es 

12m/s. A partir de estos datos, determinar si podría ser un cuerpo rígido. En caso de serlo, determinar el módulo de la velocidad angular. 

a. No es un cuerpo rígido 

b . Es un cuerpo rígido y el módulo de la velocidad angular es 28, 1 rad/s 

c. Es un cuerpo rígido y el módulo de la velocidad angular es 18,8 rad/s 

d . Es un cuerpo rígido y el módulo de la velocidad angular es 37,5 rad/s 

Pregunta 7 
Correcta 

Puntúa 1,0 sobre 1,0 

Una barra rígida de longitud L y masa M=2,9 kg cuelga de un extremo por un perno "A" soportado del techo y puede rotar alrededor del 

perno sin rozamiento como se muestra en la figura. Si inicialmente se encuentra en reposo formando un ángulo a=42º con la vertical y se 

libera el movimiento, ¿cuál es el módulo de la fuerza que hace el pivote sobre la barra cuando ésta pase por el punto más bajo de su 

■ 

■ 

trayectoria? Use g=10 m/s2, lcM=1/12ML2 ■ 

Ingrese solo el valor numérico redondeado a la 3ra cifra significativa y seleccione las unidades empleadas. 



 

1 

Respuesta: LI _4_0_,2 ___ ~1" @N O kgf 

Pregunta 8 
Correcta 

Puntúa 1,0 sobre 1,0 

Una esfera maciza de masa M y radio R=0,8 m, (lcM = 2/SMR2) parte del reposo desde la altura HA = 4 m(punto A). Rueda sin resbalar por la 

rampa en todo momento y sale disparado en el extremo ubicado a una altura He =0.7 HA (punto q. Si la superficie de la rampa es recta en el 

tramo donde se indica el punto C y forma un ángulo a con la horizontal, H8=0.SHA y suponiendo que alcanza el suelo en el punto D. 

Considere lgl= 1 O m/s2 • Se solicita: 

A 

.... •················ 

B D 

Calcular el módulo de la velocidad angular en el punto medio del trayecto entre C y D. Respuesta en 1/ s, con una cifra decimal. 

Respuesta: ~I _s_,2 __ ~r 
Pregunta 9 
Correcta 

Puntúa 1.0 sobre 1,0 

Dos astronautas de masas m l =m2=70 kg se mueven en el espacio libre de interacciones unidos por una cuerda ideal (sin masa e 

inextensible) de 2,3 m de longitud. Usando un sistema de coordenadas fijo a un punto del espacio, en el instante t=Os el centro de masas del 

sistema coincide con el sistema de coordenadas y se mueve con una velocidad \ÍcAt = Vi m/s, además los astronautas giran alrededor del 

centro de masas con una velocidad angularfi = - 0, 4= rad/s. Si uno de los astronautas se acerca al otro, reduciendo en el instante 1=4 s 

la distancia entre ellos a 0,92 m. Calcular el módulo del momento cinético respecto del centro de masas para el instante t =4s. Ingrese solo el 
resultado numérico redondeado a 3 cifras significativas, calculado en unidades del sistema internacional. 

Respuesta: 1 74, 7 [ • 
~-~ I" 

■ 

■ 

■ 

■ 



 

 

 

Pregunta 10 
Correcta 

Puntúa 1,0 sobre 1,0 

La velocidad del CM de un SP formado por dos masas m,=3kg y m2=Skg es constante y sus componentes son V, = -3,Bm/s y Vy= -9, 1 m/s. 

Sabiendo que a t =O el CM está ubicado en origen de coordenadas y que a t=4,6s la masa m 1 está sobre el eje y y la masa m2 está sobre el 

eje x. Hallar la coordenada x del vector posición de la masa m2 para el instante 4,6s. Ingrese solo el resultado numérico (en m) redondeado a 

3 cifras significativas. 

Respuesta: 1 -28,0 

P,egunta 11 

Finalizado 

Puntúa 4,0 sobre 4,0 

Enviar en un único archivo con formato pdf las únágenes de las hojas manuscritas de la resolución del problema con Nombres, 
Apellido, Número de padrón y Número de Curso. Sea claro en la resolución del problema, justifique detalladamente los 

procedimientos empleados y analice los resultados. 

En la figura se muestra un cuerpo rígido formado un disco homogéneo de masa M y radio R y un aro de masa m=M/2 y radio r=R/2 pegados 

entre sí. Por el disco exterior se encuentra enrollado un hilo ideal que tiene un extremo fijo al techo. Al anillo interno se le aplica en todo 

momento una fuerza constante F=Mg/2 como se indica en la figura (aro lcM=MR2; cili ndro lcM=1/2MR2). Suponiendo que en ningún 

momento el hilo patina sobre el disco y que en el instante inicial t=Os el sistema está en reposo, 

a) Determine la aceleración del centro de masa del cuerpo rígido y el módulo de la tensión en el hilo que se encuentra atado al techo. 

Realizar previamente el diagrama de cuerpo libre y explicitar el sistema de referencia y el sistema de coordenadas elegidos. 

b) Empleando consideraciones energéticas, calcule el trabajo que realizan las fuerzas conservativas y no conservativas sobre el cuerpo rígido 

entre el instante inicial hasta el tiempo t, cuando su centro de masa se ha desplazado una distanciad respecto de la posición inicial. 

c) Calcule la velocidad del punto A indicado en la figura para el instante t, 

ü ¡ 
;: 

M 

■ 



Pregunta 1: DNI 

Pregunta 2: Padrón 

Pregunta 3: Separador decimal 

Pregunta 4: Número de curso 

 

Pregunta 

5 
Correcta 

Puntúa 1,0 

sobre 1,0 

Pregunta 

6 
Correcta 

Puntúa 1,5 

sobre 1,5 

Un sistema de dos partículas m1=2,7 kg y m2=3,9 kg, se encuentra en el instante t=0s en las 
posiciones y con las velocidades indicadas en la figura. Sabiendo que las componentes de 

las posiciones son x1=2,9 m, y1=14,9 m, x2=7,9 m, y2=7,2 m, los módulos de las velocidades 

v,=15,9 mis y v2=43,8 mis con a=23,s•. Seleccionar la afirmación verdadera 

y 
➔ 

Y1 :X ........... a 
➔ 

Y2 
Vz 

. . .... .. . . ·:· ..... • • X 

o X1 Xz 

Nota: Los valores numéricos están redondeados a la 3ra cifra significativa y la incerteza es 

una unidad en esa cifra . 

Seleccione una: 

a. La coordenada X del CM es 4,18 m y la rapidez del CM es 20,3 mis 

b. La distancia del CM al origen de coordenadas es 11 ,9 m y la componente y de la 

velocidad del centro de masa es -23,3 mis 

c. La d istancia del CM al o rigen de coordenadas es 20, 1 m y la componente x de la 

velocidad del centro de masa es -1 9, 9 mis 

d. La coordenada Y del CM es 10,4 m y la rapidez del CM es 20,1 mis -' 

Una barra rígida uniforme de longitud L=3,8 m se mueve sobre un plano horizontal sin 

rozamiento. En el instante en que el punto "A" se encuentra en el origen de coordenadas se 

conoce que su velocidad es v';1 = 3, 7¡ mis y que la velocidad del punto "B" forma un ángulo 

a = 3¡ • con el eje de la barra como se muestra en la figura. Seleccionar la opción 

verdadera con aproximación de dos cifras significativas. 

J A ---------

Seleccione una: 

a. La componente "y" de la velocidad del centro de masa es 2,8 mis 

b. Las coordenadas del CIR son x=0 me y=2 ,3 m 

c. La velocidad angular es 0,59 radis en la dirección -z 

d. El módulo de la velocidad del centro de masa es 3,9 mis -' 

■ 

■ 

■ 



 

Pregunta 

7 
Correcta 

Puntúa 1,0 

sobre 1,0 

Pregunta 

8 
Correcta 

Puntúa 1,0 

sobre 1,0 

Pregunta 

9 
Correcta 

Puntúa 1,5 

sobre 1,5 

Cuatro partículas de masa m1=1m, m2=2m, m3=2m y JT14=2m con m=5,6 kg, están 

dispuestas en los extremos de un rectángulo y conectadas entre si por varillas ríg idas de 

masa despreciable como se muestra en la figura (donde a=19 cm y b=57 cm). Calcular el 

momento de inercia del sistema formado por las 4 partículas para un eje perpendicular al 

plano de la figura (entrante/saliente a la pantalla) y que pasa por la partícula 2. El separador 

decimal es la coma. Ingrese el resultado numérico redondeado a 3 cifras significativas y 

seleccione las unidades apropiadas. 

Respuesta: 6,27 ~ kg m•2 

Un objeto de 1,2 kg de masa que viaja con una rapidez de 33 mis golpea una pared a un 

ángulo o = 22• y rebota con igual rapidez y ángulo. Empleando el sistema de coordenadas 

de la figura, ¿cuál es el impulso lineal de las fuerzas que actuaron sobre el objeto durante la 

colisión? Selecciones el resultado que considere correcto. 

Nota: los valores numéricos están redondeados a la 2da cifra significativa y la in certeza se 

encuentra en esa unidad. 

y 

X 

o v 

Seleccione una: 

a. El impulso es de 73 Ns en la dirección +x ~ 

b. El impulso es de 37 Ns en la dirección +x 

c. El impulso es de 73 kg mis en la dirección +y 

d. El impulso es de 30 kg mis en la dirección -x 

Un pequeño cuerpo de masa m=4,2 kg puede deslizarse sin rozamiento sobre una 

plataforma más grande de masa M = 33,6 kg. La plataforma, que puede deslizarse sobre el 

suelo peñectamente horizontal sin rozamiento, tiene una curvatura que termina en un tramo 

horizontal como muestra la figura. En el instante inicial con las dos masas en reposo 

respecto de un sistema fijo a la superficie horizontal y la masa m que está ubicada a una 

altura h=3,6 m desde el sue lo, comienza a deslizarse sobre la plataforma. Asumiendo que 

nunca la masa m deja de estar en contacto con la plataforma calcule la velocidad de la 

plataforma cuando la masa m alcanza el suelo. Realice el cálculo con g=10 mls2, ingrese el 

resultado numérico redondeado a 3 cifras significativas y seleccione las unidades 

m 

h 

Respuesta: 1,00 ~ @mis Ocm/s Ommls Ü<mlh 

1 

1 

1 



 

Pregunta 

10 
Finalizado 

Puntúa 4,0 
sobre 4,0 

Enviar en un único archivo con formato pdf las imágenes de las hojas manuscritas de la 

resolución del problema con Nombres, Apellido y Número de padrón. Sea claro en la 

resolución del problema, justifique detalladamente los procedimientos empleados y analice 

los resultados. Verifique antes de enviar que las imágenes sean legibles. 

Enunciado 

Un cuerpo cilíndrico uniforme de radio R=75 cm, masa M=20 kg y momento de inercia lcM=5 

kg m2 sube por un plano inclinado que forma un ángulo a=20º con la horizontal bajo la 

acción de una cuerda ideal firmemente enrollada (de forma que no desliza) a una distancia 

r=70 cm del centro de masa del mismo como se muestra en la figura. Si el cuerpo rueda sin 

deslizar y la tensión de la cuerda es F=70 N, calcular: 

a) Realizar el diagrama de cuerpo libre y explicitar el sistema de referencia y el sistema de 

coordenadas elegidos. Escribir las ecuaciones de movimiento en forma vectorial. Calcular la 

aceleración del centro de masa, la aceleración angular y la fuerza de rozamiento. Indicar 

claramente el sentido de la fuerza de rozamiento. 

b) Suponiendo que el cuerpo parte del reposo, calcule la velocidad del centro de masas y la 

velocidad angular que tiene cuando su centro de masas se desplazó una distancia d=1.5m 

sobre el plano inclinado. 

c) Identifique las fuerzas conservativas y no conservativas que actúan sobre el cuerpo. 

Empleando consideraciones energéticas, determinar el trabajo realizado por el hilo cuando 

el c uerpo se desplazó una distancia d=1.5 m sobre el plano inclinado en las mismas 

condiciones que el punto b). 

lo M _,;, 

~ 

1 

1 



 

Pregunta 

1 
Finalizado 

Puntúa 30,00 
sobre 30,00 

Pregunta 

2 
Correcta 

Puntúa 10,00 
sobre 10,00 

Enviar una imagen de una sola hoja manuscrita escrita en forma clara con Nombres. 

Apellido, Número de padrón y Número de curso. Debe figurar: 1) Diagramas de Cuerpo 

Ubre. Planteo del problema (indicando SR y SC seleccionados) con todas las ecuaciones a 

emplear en la resolución, 2) expresión final de las magnitudes solicitadas en función de los 

parámetros que son datos, 3) resultados numéricos finales (sin cálculos parciales). 

Enunciado 

Un cilindro macizo y uniforme de masa M=1,35kg y radio Ro;1=0,18 m se coloca sobre la 

superficie interior de una cañerla cilíndrica con radio Rcai\0=2,00 m . El cilindro se suelta 

desde el reposo a un ángulo 9 =30º con la vertical y rueda sin resbalar. (cilindro 

lcm=(1/2) M R2) (lgl= 10 m/s2) 

a) Determinar para el instante inic ial, la aceleración del centro de masa y la fuerza de 

roza miento con el piso. 

b) Hallar la relación entre las energías cinética de rotación y energía cinética de traslación, 

cuando el cilindro se encuentra en el punto más bajo de la cañería ;f.. 

... . ................................... . 

,' 

./ 

.......... 

El sistema de la figura está formado por dos masas iguales unidas mediante un resorte de 

constante k, apoyado sobre una superficie horizontal sin rozamiento. Si el sistema se 

encontraba inicialmente en reposo (estado 1) y se somete a la acción de dos fuerzas 

horizontales del mismo módulo y de sentido opuesto que comprimen a l resorte (estado 2). 

Indicar la afirmación correcta 

CM 
m m 

~ 

Seleccione una: 

a. Como la cantidad de movimiento del sistema es nula también lo serán las 

cantidades de movimiento de cada una de las partículas por separado 

b. Como la suma de fuerzas externas es nula, el centro de masas se mueve con 

aceleración constante no nula 

c. La cantidad de movimiento del sistema tiene un valor constante no nulo en todo 

instante 

d. Como la suma de fuerzas externas es nula, el centro de masa se mueve con 

aceleración nula ., 



 

Pregunta 6: Número de curso 

Pregunta 

3 
Correcta 

Puntúa 10,00 

sobre 10,00 

Pregunta 

4 
Correcta 

Puntúa 10,00 

sobre 10,00 

Pregunta 

5 
Correcta 

Puntúa 5,00 

sobre 5,00 

La figura muestra el corte de un cilindro rígido de radio R=1 O cm. En un determinado 

instante, en el punto A la velocidad tiene la dirección mostrada en la figura siendo su módulo 

de 1 O mis mientras que en B la velocidad forma un ángulo de 30 grados con el eje 

horizontal. Hallar el módulo de la velocidad en B (expresada en unidades del SI) 

A 

Seleccione una: 

a. 11.5 ., 

b. 10 

c. 8.7 

d. 20 

Una partícula de masa m impacta con una rapidez V 0 sobre una plataforma de masa M que 

se encuentra en reposo sobre una superficie horizontal sin rozamiento. Luego del impacto, 

la partícula y la plataforma se mueven con la misma velocidad y el módulo de esta velocidad 

es: 

() () 

Seleccione una: 

a. V = W) 

b. V = '{,~r~~i) .., 

c. V = (,~"+~?1) 

d. V = m~i ~so 

Una masa puntual atada a un hilo, realiza un Movimiento Circular Uniforme sobre una mesa 
sin rozamiento. Entonces: 

Seleccione una: 

a. 
Ninguna de las otras respuestas es correcta 

b. 

La energía cinética y el momento angular, respecto del centro de la circunferencia, se 

mantienen constantes .., 

c. 
La energía cinética y la cantidad de movimiento se mantienen constantes 

d. 

La cantidad de movimiento y el momento angular, respecto del centro de la 

circunferencia, se mantienen constantes 



 

 

 

 

 

Pregunta 

7 
Correcta 

Puntlla 10,00 

sobre 10.00 

Pregunta 

8 
Correcta 

Puntúa 10,00 

sobre 10,00 

Pregunta 

9 
Correcta 

Puntúa 15,00 

sobre 15,00 

Dos bloques se colocan sobre una superficie horizontal sin fricción. Inicialmente ambos 

bloques se encuentran juntos y entre ellos hay un resorte ideal comprimido. Al liberar el 

sistema ambos bloques se separan y el resorte se desprende de ambos bloques. 

Comparando el estado del sistema en el instante inicial y otro posterior al desprendimiento 

del resorte, ¿cuál de las siguientes afirmaciones son verdaderas? 

Seleccione una: 

a. Sólo la energía mecánica del sistema se conserva 

b. La energía cinética del sistema se conserva 

c. El trabajo de las fuerzas no conservativas es distinto de cero 

d. Sólo la cantidad de movimiento del sistema se conserva 

e. Se conserva la cantidad de movimiento y la energ ia mecánica del sistema ., 

Una proyectil de masa m que se mueve con velocidad il'1, = u
0
1 colisiona con un blanco 

inmóvil de masa 2m. El proyectil tiene tras la colisión una velocidad v11 = 2v0 (i + ] ) 
¿Cuánto vale la velocidad final de la segunda masa? 

Seleccione una: 

a. Es nula 

b . u0 (Gi - 2]) 

c. Depende de si la colisión es elástica o in elástica. 

d. l 'o (3/ - j )., 

Dos patinadores (M1=m y M2=2m) se mueven sobre una superficie horizontal sin rozamiento 

unidos por una barra sin masa de longitud LA. El centro de masas del sistema, que se 

encuentra a una distancia LA/3 de M2, se mueve con una rapidez V y los patinadores giran 

alrededor de ese centro en sentido horario con una rapidez angular W. Si uno de los 

patinadores se acerca al otro, reduciendo la distancia entre ellos a L8=L~ 4: 

Seleccione una: 

a. La rapidez del centro de masas es V8=4V y el módulo de la velocidad angular es 

Oa=160 

b. La velocidad del centro de masa es constante y el módulo de la velocidad angular 

es 0 8=40 

c. La rapidez del centro de masas es V8=4V y el módulo de la velocidad angular no 

varía 

d. La velocidad del centro de masa es constante y el módulo de la velocidad angular 

es 0 8 =160 ., 

e. La rapidez del centro de masas es V8=4V y el módulo de la velocidad angular 

es 0 8=40 



Pregunta 1: DNI 

Pregunta 2: Padrón 

Pregunta 3: Número de curso 

Pregunta 4: Separador decimal 

 1 

Pregunta 5 
Correcta 

Puntúa 1,0 sobre 1,0 

Una bala de masa m=0,3kg impacta con una velocidad 193m/s sobre un bloque de masa M=18kg inicialmente en reposo y en la posición de 

equilibrio unido a un resorte ideal distendido de constante elástica k=1 140N/m. Al impactar la bala contra el bloque (considerar en un 

tiempo despreciable) queda incrustada en él y se desplaza junto con el bloque. Suponiendo que a=43' y no hay rozamiento sobre la 

superficie, hallar la compresión máxima del resorte. Ingrese solo el resultado numérico redondeado a 3 cifras significativas y seleccione las 

unidades empleadas. 

Respuesta: 1 0,293 ¡., @m 0cm 
~----~ 

Pregunta 6 
Correcta 

Puntúa 1,0 sobre 1,0 

Dos astronautas de masas ml = m2=78 kg se mueven en el espacio libre de interacciones unidos por una cuerda ideal (sin masa e 

■ 

inextensible) de 1, 1 m de longitud. Usando un sistema de coordenadas fijo a un punto del espacio, en el instante !=Os el centro de masas del ■ 
sistema coincide con el sistema de coordenadas y se mueve con una velocidad VcM = Vi m/s, además los astronautas giran alrededor del 

centro de masas con una velocidad angular{¡ = - 0. 3z rad/s. Si uno de los astronautas se acerca al otro, reduciendo en el instante 1=4 s 

la distancia entre ellos a 0,363 m. Calcular el módulo del momento cinético respecto del origen del sistema de coordenadas para el instante 

t=4s. Ingrese solo el resultado numérico redondeado a 3 cifras significativas, calculado en unidades del sistema internacional. 

Respuesta: l 14,2 1. ~-~ r 
Pregunta 7 
Correcta 

Puntúa 1,0 sobre 1,0 

En el gráfico se muestra la velocidad de dos puntos de un objeto de radio R= 38cm donde la rapidez del punto A es 7m/s y la del punto 8 es 

14m/s. A partir de estos datos, determinar si podría ser un cuerpo rígido. En caso de serlo, determinar el módulo de la velocidad angular. 

a. Es un cuerpo rígido y el módulo de la velocidad angular es 31,9 rad/s 

b. Es un cuerpo rígido y el módulo de la velocidad angular es 18,4 rad/s 

c. No es un cuerpo rígido 

d. Es un cuerpo rígido y el módulo de la velocidad angular es 36,8 rad/s 

■ 

■ 



 1 

Pregunta 8 
Correcta 

Puntúa 1,0 sobre 1,0 

Una barra rígida de longitud L y masa M=S,2 kg cuelga de un extremo por un perno "A" soportado del techo y puede rotar alrededor del 

perno sin rozamiento como se m uestra en la figura. Si inicialmente se encuentra en reposo formando un ángulo a =44º con la vertical y se 

libera el movimiento, ¿cuál es el módulo de la fuerza que hace el pivote sobre la barra cuando ésta pase por el punto más bajo de su 

trayectoria? Use g=l 0 m/s2, lcM=l/12ML2 

Ingrese solo el valor numérico redondeado a la 3ra cifra significativa y seleccione las unidades empleadas. 

Respuesta: 1 73,9 ¡-, @N O kgf 
~----~ 

Pregunta 9 
Correcta 

Puntúa 1,0 sobre 1,0 

La velocidad del CM de un SP formado por dos masas m 1=3kg y m2=3kg es constante y sus componentes son Vx = 5,2m/s y Vy=-9,9m/s. 

Sabiendo que a t=0 el CM está ubicado en origen de coordenadas y que a t=3s la masa m 1 está sobre el eje x y la masa m2 está sobre el eje 

y. Hallar la coordenada x del vector posición de la masa m1 para el instante 3s. Ingrese solo el resultado numérico (en m) redondeado a 3 

cifras significativas. 

Respuesta: 1 31 ,2 1. 
~-~ I" 

Preguma 10 
Correcta 

Puntúa 1,0 sobre 1,0 

Una esfera maciza de masa M y radio R (lcM = 2/SMR2) parte del reposo desde la altura HA = 4,4 m(punto A). Rueda sin resbalar por la rampa 

en todo momento y sale disparado en el extremo ubicado a una altura He =0.7 HA (punto C). Si la superficie de la rampa es recta en el tramo 

donde se indica el punto C y forma un ángulo a con la horizontal. H8=0.SHA y suponiendo que alcanza el suelo en el punto D. Considere 

lgl= 10 m/s2 . Se solicita: 

A 

-~ ----+c····················· 

B D 

Respuesta: 1 4,3 L • 
~- ~ I" 

-

■ 

■ 

■ 



 

 

 

 

Pregunta 11 
Finalizado 

Puntúa 4,0 sobre 4,0 

Enviar en un único archivo can formato pdf las imágenes de las hojas manuscritas de la resolución del problema con Nombres, 
Apellido, Número de padrón y Número de Curso. Sea claro en la resolución del problema, justifique detalladamente los 

procedimientos empleados y analice los resultados. 

En la fiqura se muestra un cuerpo ríqido formado un disco homoqéneo de masa M y radio R y un aro de masa m=M/2 y radio r=R/2 peqados 

entre sí. Por el disco exterior se encuentra enrollado un hilo ideal que tiene un extremo fijo al techo. Al anillo interno se le aplica en todo 

momento una fuerza constante F=3Mg/2 como se indica en la figura (aro lcM=MR2; cilindro lcM=1/2MR2). Suponiendo que en ningún 

momento el hilo patina sobre el disco y que en el instante inicial t=Os el sistema está en reposo, 

a) Determine la aceleración angular del cuerpo rígido y el módulo de la tensión en el hilo que se encuentra atado al techo. Realizar 

previamente el diagrama de cuerpo libre y explicitar el sistema de referencia y el sistema de coordenadas elegidos. 

b) Empleando consideraciones energéticas, calcule el trabajo que realizan las fuerzas conservativas y no conservativas sobre el cuerpo rígido 

entre el instante inicial hasta el tiempo t, cuando su centro de masa se ha desplazado una distancia d respecto de la posición inicial. 

c) Calcule la velocidad del punto A indicado en la figura para el instante t1 

ül 
F 

M 

■ 



Pregunta 1: DNI 

Pregunta 2: Padrón 

Pregunta 3: Separador decimal 

Pregunta 4: Número de curso 

 

Pregunta 

5 
Correcta 

Puntúa 1,0 
sobre 1,0 

Pregunta 

6 
Incorrecta 

Puntúa 0 ,0 
sobre 1,0 

Pregunta 

7 
Correcta 

Puntúa 1.5 
sobre 1,5 

Un objeto de 6,6 kg de masa que viaja con una rapidez de 33 mis golpea una pared a un 

ángulo a - 63' y rebota con igual rapidez y ángulo. Empleando el sistema de coordenadas 

de la figura, ¿cuál es e l impulso lineal de las fuerzas que actuaron sobre el objeto durante la 

colis ión? Selecciones el resultado que considere correcto. 

Nota: los valores numéricos están redondeados a la 2da cifra significa tiva y la in certeza se 

encuentra en esa unidad. 

y 

X 

o 

Seleccione una: 

a. El impulso es 99 kg mis en la dirección +y. 

b. El impulso es de 200 Ns en la dirección -x. -, 

c. El impulso es de 99 Ns en la dirección -x. 

d. El impulso es 390 kg mis en la d irección +x. 

Cuatro partículas de masa m1=3m, m2=4m, m3=4m y 1T14=5m con m=5,5 kg, están 

dispuestas en los extremos de un rectángulo y conectadas entre si por varillas rígidas de 

masa despreciable como se muestra en la figura (donde a=15 cm y b=30 cm). Calcular el 

momento de inercia del sistema formado por las 4 partículas para un eje perpendicular al 

plano de la figura (entrante/saliente a la pantalla) y que pasa por la partícula 4. El separador 

decimal es la coma. Ingrese el resultado numérico redondeado a 3 cifras significativas y 
seleccione las unidades apropiadas. 

m,. 

Respuesta: 5,94 X kg m•2 

Una barra rígida uniforme de longitud L=4,5 cm se mueve sobre un plano horizontal s in 

rozamiento. En el instante en que el punto "A" se encuentra en el origen de coordenadas se 

conoce que su velocidad es VA = 4, 6] mis y que la velocidad del punto "B" forma un ángulo 

a = 67' con el eje de la barra como se muestra en la figura. Seleccionar la opción 

verdadera con aproximación de dos cifras significativas. 

y 

B 

■ 

■ 

■ 



 

Pregunta 

8 
Correcta 

Puntúa 1,5 

sobre 1,5 

Pregunta 

9 
Correcta 

Puntúa 1,0 

sobre 1,0 

Pregunta 

10 
Finalizado 

Puntúa 3,5 

sobre 4,0 

Seleccione una: 

a. Las coordenadas del CIR son x=-1,9 m e y=O m -' 

b. La velocidad angular es 240 radls en la d irección z 

c. El módulo de la velocidad del centro de masa es 28 mis 

d. La componente "y" de la velocidad del centro de masa es 2,3 mis 

Un pequeño cuerpo de masa m=4,8 kg puede deslizarse sin rozamiento sobre una 

plataforma más grande de masa M = 19,2 kg. La plataforma. que puede deslizarse sobre el 

suelo perfectamente horizontal sin rozamiento, tiene una curvatura que termina en un tramo 
horizontal como muestra la figura . En el instante inicial con las dos masas en reposo 

respecto de un sistema fijo a la superficie horizontal y la masa m que está ubicada a una 

altura h=6,3 m desde el sue lo, comienza a deslizarse sobre la plataforma. Asumiendo que 

nunca el cuerpo deja de estar en contacto con la plataforma calcule la rapidez cuando 

alcanza el suelo. Realice el cálculo con g=10 mls2 , ingrese el resultado numérico 

redondeado a 3 cifras significativas y seleccione las unidades. 

m 

h 

Respuesta: 10,04 -' @mis Ocmls Ommls Ü<mlh 

Un sistema de dos partículas m1=3,5 kg y m2=1, 1 kg, se encuentra en el instante t=Os en las 

posiciones y con las velocidades indicadas en la figura. Sabiendo que las componentes de 

las posiciones son x1=4,9 m, y1=10,3 m, x2=6,6 m, y2=3,5 m, los módulos de las velocidades 

v1=19,2 mis y v2=17.7 mis con a=20,3º. Seleccionar la afirmación verdadera 

y 
➔ 

:X a 
Y1 ··········. 

➔ 

Y2 
Vz ........... , ...... • • X 

o X1 Xz 

Nota: Los valores numéricos están redondeados a la 3ra cifra significativa y la incerteza es 

una unidad en esa cifra. 

Seleccione una: 

a. La coordenada X del CM es 5,31 m y la rapidez del CM es 10,7 mis -' 

b. La distancia del CM al origen de coordenadas es 10,7 m y la componente x de la 

velocidad del centro de masa es 9.47 mis 

c. La coordenada Y del CM es 5,31 m y la rapidez del CM es 10,7 mis 

d. La distancia del CM al origen de coordenadas es 10,2 m y la componente y de la 

velocidad del centro de masa es 0,836 mis 

Enviar en un único archivo con formato pdf las imágenes de las hojas manuscritas de la 

resolución del problema con Nombres. Apellido y Número de padrón. Sea claro en la 

resolución del problema, justifique detalladamente los procedimientos empleados y analice 

los resultados. Verifique antes de enviar que las imágenes sean legibles. 

Enunciado 

Un cuerpo cil índrico uniforme de radio R=75 cm, masa M=20 kg y momento de inercia lcM=5 

kg m2 sube por un plano inclinado que forma un ángulo a=20º con la horizontal bajo la 

acción de una cuerda ideal firmemente enrollada a una distancia r=1 O cm del centro de 

masa del mismo como se muestra en la figura. Si el cuerpo rueda sin deslizar y la tensión de 

la c uerda es F=70 N, calcular: 

a) Realizar el diagrama de cuerpo libre y explicitar el sistema de referencia y el sistema de 

coordenadas elegidos. Escribir las ecuaciones de movimiento en forma vectorial. Calcular la 

aceleración del centro de masa. la aceleración angular y la fuer2a de rozamiento. Indicar 

claramente el sentido de la fuer2a de rozamiento. 

b) Suponiendo que el cuerpo parte del reposo, calcule la velocidad del centro de masas y la 

velocidad angular que tiene cuando su centro de masas se desplazó una distancia d=1 .5 m 

sobre el plano inclinado. 

■ 

■ 

■ 

■ 



 

 

 

c) Identifique las fuerzas conservativas y no conservativas que actúan sobre el cuerpo. 

Empleando consideraciones energéticas, determinar el trabajo realizado por el hilo cuando 

el c uerpo se desplazó una d istancia d=1.5 m sobre el plano inclinado en las mismas 

condiciones que el punto b). 

ft 

■ 



 

Pregunta 

1 
Finalizado 

Puntúa 30,00 

sobre 30.00 

Pregunta 

2 
Correcta 

Puntúa 10,00 

sobre 10,00 

Pregunta 

3 
Correcta 

Puntúa 10,00 

sobre 10,00 

Pregunta 

4 
Correcta 

Puntúa 10,00 

sobre 10,00 

Enviar una imagen de una sola hoja manuscrita escrita en forma clara con Nombres, 

Apellido, Número de padrón y Número de curso. Debe figurar: 1) Diagramas de Cuerpo 

Ubre. Planteo del problema (indicando SR y SC seleccionados) con todas las ecuaciones a 

emplear en la resolución, 2) expresión final de fas magnitudes soliátadas en función de los 

parámetros que son datos, 3) resultados numéricos finales (sin cálculos parciales). 

Enunciado 

Un cilindro homogéneo de radio R= 0 ,10 m y masa M= 2,5 kg (ICM=MR2/2), asciende 

rodando sin deslizar por un plano inclinado rugoso de ángulo a=30° con la horizontal. En 

todo momento se le aplica, en el centro de masa, una fuerza F=25 N horizontal tal como 

indica la figura. El cuerpo parte desde el reposo en la posición A, en el que la altura del 

centro de masa es hA=1m respecto de la superficie horizontal indicada. En el punto Bel 

centro de masa alcanza una altura he=3m y, a partir de ese punto en cuerpo se mueve en un 

tramo liso (el rozamiento puede considerarse despreciable) hasta el punto C, que tiene una 

altura h,=4m, respecto de la horizontal. ( 191=10 mls2) 

a) Calcular el trabajo de cada fuerza en el tramo AC. 

b) Hallar el vector aceleración del centro de masa del cilindro en la posición A y también en 

la posición C . 

-, 
1 ~ I 

he , 

Un proyectil de masa 4 kg tiene una rapidez de 6 mis. En un momento dado explota en dos 

fragmentos, uno de los cuales tiene una masa de 1 kg y sale despedido en sentido contrario 

a la velocidad inicial del proyecti l atrás con rapidez de 6 mis. 

¿Cuál es la velocidad del segundo fragmento tras la explosión? Indicar la respuesta correcta 

Seleccione una: 

a. 10 mis ., 

b. O mis 

c. 18 mis 

d. 6 mis 

Una bala de 3 g impacta contra un péndulo ballstico de madera de masa 300 g y largo 

L=100 cm, quedando incrustada en él. Qué velocidad llevaba la bala si el péndulo tiene un 

desplazamiento máximo de 15 grados. Expresarla en unidades del SI. 

Seleccione una: 

a. 444±2 

b. 83 ± 2 -' 

c. 834±2 

d. 210± 2 

El cilindro de la figura se mueve rodando sin resbalar con Vcm constante, sobre una 

superficie. Entonces: 

■ 

■ 

■ 

■ 



 

Pregunta 5: Número de curso 

 

Pregunta 

6 
Correcta 

Puntúa 5,00 

sobre 5,00 

Pregunta 

7 
Correcta 

Puntúa 10,00 

sobre 10,00 

Pregunta 

8 
Correcta 

Puntúa 15,00 

sobre 15,00 

Seleccione una: 

a. La velocidad en el Punto Bes 2Vcm y la velocidad del Punto A es cero -' 

b. La Vcm y la del punto B tienen el mismo valor y la de A es cero. 

c. La velocidad en el Punto Bes 2Vcm y la aceleración del Punto A es cero 

d. El Punto A y el Punto B no tienen aceleración 

En un Sistema de Partículas la energía mecánica se mantiene constante, entonces 

Seleccione una: 

a. El trabajo de las fuerzas no conservativas externas e internas es nulo -' 

b. La suma de las fuerzas externas es nula 

c. El trabajo de las fuerzas externas e internas es nulo 

d. El trabajo de las fuerzas no conservativas externas es nulo 

Dos carritos de masas mA y ma, están atados entre sí por una soga de modo que además 

están comprimiendo un resorte, como se muestra en la figura. Al cortarse la soga que los 

une, el resorte se descomprime y los carros comienzan a acelerarse hasta que el resorte 

cae cuando la separación entre los carros coincide con su longitud natural. Si el carro A 

alcanza una rapidez final de VA, y no hay rozamiento entre los carros y el piso ¿Cuánta 

energía había almacenada en el resorte?. 

A B lo º º 1 y V V V! 
L-~◊~-~º.,....... ._◊~--~º,......... 

Seleccione una: 

a . 

.!.111 v2 _.!_ 111~ v 2 

b . 
2 A A 2 11/B A 

1 111! 2 --'- V 
2 111B .4 

C. 

1 2 111 -m,Vi (1 +____,i) 
2 111B 

d. ., 

Una masa m se deja caer desde una altura H por un plano inclinado de masa M que puede 

deslizarse por una superficie horizontal sin rozamiento. Cuando llega a la base del plano la 

rapidez de la masa es v. Considerar que entre el plano y la partícula no hay rozamiento. 

Para el sistema formado por la masa y el plano inclinado, desde que se deja caer la masa m 

(A} hasta que ésta llega a la base del plano (B}: 

Aclaración: las velocidades son medidas respecto al laboratorio 

Seleccione una: 

a. La variación de la cantidad de movimiento lineal es ílPAB = - m v sen(a )} y la 

variación de energía mecánica es ó.Ef/3 = m<,;.:;M) v2 - mgH 

b. La variación de la cantidad de movimiento lineal es fl PAa = o y la variación de 

energía mecánica es ó.E1/3 = O 

c. La variación de la cantidad de movimiento lineal es ílPAJJ = - m v sen(a )J y la 

variación de energía mecánica es ílEfP - O -' 

d. La variación de la cantidad de movimiento lineal es tlPAu = o y la variación de 

energía mecánica es !J.Ef,8 = m(,;;/1> v 2 - mg/-1 

1 



 

 

Pregunta 

9 
Correcta 

Puntúa 10,00 

sobre 10,00 

Un hombre está parado en el extremo de su lancha pequeña, que está flotando quieta en un 

lago con el agua calma. Entre la lancha y el agua se puede despreciar el rozamiento. En un 

momento, el hombre salta hacia el otro extremo de la lancha. Suponiendo que el eje x 

positivo tiene la dirección y sentido del movimiento del hombre, indicar cual afirmación es 

cierta: 

Seleccione una: 

.:i. La posición del Centro de masa del sistema hombre - lancha se mueve hacia el eje 

x positivo 

b. 

El módulo de la cantidad de movimiento del sistema hombre-lancha es nulo ., 

c. 
La posición del Centro de masa del sistema hombre - lancha se mueve hacia el eje x 

negativo 

d. 

La cantidad de movimiento del sistema hombre-lancha tiene la dirección y sentido del eje 

x positivo ■ 



Pregunta 1: Número de curso 

 

Pregunta 

2 
Correcta 

Puntúa 15,00 

sobre 15,00 

Pregunta 

3 
Correcta 

Puntúa 15.00 
sobre 15,00 

Pregunta 

4 
Correcta 

Puntúa 10,00 
sobre 10,00 

Pregunta 

5 
Correcta 

Puntúa 15,00 
sobre 15,00 

Una barra uniforme de masa M y longitud Les libre de moverse sobre una superficie 

horizontal sin rozamiento. Inicialmente la barra está en reposo. A la barra se le aplica una 

cupla de magnitud constanter perpendicular a la superficie durante un tiempo to. 

Seleccionar la afirmación válida para tiempos t>to 

Seleccione una: 

a. La velocidad angular cambia con el tiempo. 

b. La cantidad de movimiento de la barra es distinta de cero. 

c. La energía cinética de traslación es distinta de cero y es constante. 

d. La velocidad del centro de masa es cero ., 

e. La aceleración del centro de masa es distinta de cero y es constante. 

Sobre una be lita de masa m que estaba inicialmente en reposo, actúa una fuerza F(t) 

durante 2 segundos, luego dicha fuerza deja de actuar, y la bclita continúa su recorrido 

libremente hasta que impacta con un bloque de masa M y queda incrustada en él. Luego del 

choque el movimiento del conjunto continúa como lo indica la figura. 

Se pide hallar la altura máxima a la que llega el conjunto (expresarla en unidades del SI) 

F(t) = (201 + 3t 2).i N 

g = 10 mis ' M = 20kg 

m = 0,2kg 

F(t ) 

----------···--------·-· 
X m 

M 

Seleccione u na: 

a. 0,40± 0 , 02 

b. 0,28±0 , 02 -, 

c. 0,13±0,02 

d. 0,55±0, 02 

Se tiene un sistema aislado del exterior, formado por 1345 partículas que interactúan entre 

sí mediante fuerzas no conservativas cuyo trabajo total es distinto de cero. 

Seleccione u na: 

a. Como el frabajo de las fuer:zas no conservativas en el sistema es distinto de cero, 

su energía potencial no se conserva. 

b. Como las fuerzas no conservativas son internas, la energía mecánica se conserva. 

c. Como el sistema se encuentra aislado del exterior, su energía mecánica se 

conserva. 

d. Como el trabajo total es distinto de cero, la velocidad del centro de masa cambia 

con el tiempo. 

e. Como el trabajo de las fuerzas no conservativas en el sistema es distinto de cero, 

su en erg fa mecánica no se conserva .,, 

1) Un sistema de dos partículas se encuentra en un determinado instante en las 

posiciones indicadas en la figura. Sus velocidades, con unidades mis, son 

v1 =Si + 5} : v2= 3 con a.=30° medidodesde el ejexensentidoantihorario. En ese 

instante, además de fuerzas de Interacción entre las dos partículas , tienen aplicadas 

sobre ellas las fuerzas externas netas indicadas en la figura, medidas en Newton, con 

F1=5 formando un ángulo de 40° con la horizontal y F2=6 formando un ángulo de 45° con 

respecto a la horizontal, con los sentidos indicados en las respectivas figuras. Los valores de 

las masas son m1=0, 1 kg y m2=0,5kg. Indicar cuál es la respuesta correcta. 

:¡ 1 kl lll 
o., 



 

 

 

1 

Pregunta 

6 
Correcta 

Puntúa 15,00 
sobre 15,00 

Pregunta 

7 
Correcta 

Puntúa 30,00 
sobre 30,00 

Seleccione una: 

a. Se conserva el L del sistema respecto al origen del sistema de referencia 

b. La velocidad del CM del sistema es constante 

c. La suma de los torques de las fuerzas externas valen O respecto al origen del 

sistema de referencia 

d. No se conserva la cantidad de movimiento del sistema ., 

Considerar e l movimiento de un c ilindro que rueda deslizando sobre una superficie 

horizontal. Indicar cuál de las afirmaciones es verdadera. 

Seleccione una: 

a. El CIR está sobre la recta definida por el CM y el punto de contacto pero no está en 

el punto de contacto con el piso . ., 

b. El CIR está sobre la recta definida por el CM y el punto de contacto, pero en el 

infinito. 

c. El CIR está en el punto de contacto con e l piso. 

d. El CIR está en el centro de masa. 

e. No existe el CIR. 

Dos cilindros de madera de masa M1 = 2 kg y de hierro de masa M2= 14 kg tienen el mismo 

rad io R y están unidos por una soga desde sus centros de masa, como indica la figura. 

Parten del reposo subiendo un plano inclinado (de ángulo a =34º con la horizontal) 

impulsados por una fuerza 479 N aplicada en el centro del cilindro de madera. En todo 

momento ambos cilindros ruedan sin deslizar. 

g=10mls2 

Hallar el módulo de la aceleración del CM del conjunto (en unidades del sistema 

internacional , con un decimal y usar la coma para los decimales). No escribir las unidades. 

M~ 

L__ 
Respuesta: 16,2 ., 



Pregunta 1: Número de curso 

Pregunta 2: DNI 

Pregunta 3: Padrón 

Pregunta 4: Separador decimal 

 

Pregunta 

5 
Correcta 

Puntúa 1,0 

sobre 1,0 

Pregunta 

6 
Correcta 

Puntúa 1,0 

sobre 1,0 

Pregunta 

7 
Correcta 

Puntúa 2,0 

sobre 2,0 

Para describir el movimiento de un sistema de partículas se emplea un sistema de 

referencia inercial. Si e l momento cinético (o angular) del sistema respecto del origen de 

coordenadas es (0,9t2 + 1, 1t + 1,2) kg m2/s en la d irección +z, donde t es el tiempo 

expresado en segundos. Calcular el torque de las fuerzas exteriores que actúan sobre el 

sistema en el instante 1,6 s, seleccione el valor correcto. Los valores numéricos se 

redondearon a la 3ra cifra significativa. 

Seleccione una: 

a. 5,26 kg mis en la dirección +z 

b. 5,26 Nm en la dirección +z 

c. 3,98 Nm en la dirección -z 

d. 3,98 Nm en la dirección +z ~ 

Tres masas puntuales (m1=1 kg, m2=1 kg y m3=8 kg) forman un sistema de partículas. En un 

instante to=1 ,3 s, las masas tienen las posiciones y velocidades como se muestran en la 

figura (x1 =4 m, y1=7 m, X2=-8 m, y2=3 m, x3=-3 m, y3=-8 m, v1=1 ,4 mis, V2=2,8 mis, V3=4,6 

mis , a=63•, P=34•). Asumiendo que el movimiento de las partículas está confinado al plano 

xy y que sólo interactúan entre sí, indicar cuál de las siguientes afirmaciones es falsa para el 

instante t1=10,1 s. 

y 

lnstantet0 

v1 1 
Y1 

2 

Ax Y2 

v2 X 

X2 X3 X1 

V3 

fJ 
Y3 

3 

Los valores numéricos han sido redondeados a 3 c ifras significativas 

Seleccione una: 

a. La coordenada x del centro de masa es: 23,9 m 

b. La componente x de la velocidad del centro de masa es: 2, 17 mis ~ 

c. La componente y de la velocidad del centro de masa es: 1,81 mis 

d. La coordenada y del centro de masa es: 10,5 m 

Una bala de 1,7 g, que se mueve horizontalmente a una velocidad de 71 mis, choca y se 

incrusta muy rápidamente en un bloque de 22 kg, colocado sobre una mesa plana con 

rozamiento (el choque se produce lo suficientemente rápido como para que el bloque no se 

mueva mientras se incrusta la bala). El bloque se desliza 2, 1 m, después de la colisión, 

antes de llegar al reposo. Encuentre la fuerza entre el piso y el bloque que frena el 

movimiento, ingrese el resultado numérico redondeado a 3 cifras significativas y seleccione 
las unidades empleadas. 

Nota: si debe ingresar un número con notación exponencial ej. 1,23x10·14 ingrese 1,23e-14 

Respuesta: 1,58e-4 ~ @N Ü dyn 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 



 

1 

Pregunta 

8 
Correcta 

Puntúa 1,5 

sobre 1,5 

Pregunta 

9 
Correcta 

Puntúa 1,5 

sobre 1,5 

Pregunta 

10 
Correcta 

Puntúa 1,0 

sobre 1,0 

Un disco rígido uniforme de 20 cm de diámetro se mueve sobre un plano horizontal xy sin 

rozamiento. En el instante en que el punto "A" se encuentra en el origen de coordenadas se 

conoce que: el punto "A" tiene una velocidad de 10,8 cmis en la dirección y sentido +x y el 

punto "B" tiene una velocidad de módulo 30,0 cmis que forma un ángulo a desconocido con 

el eje de la barra como se muestra en la figura. Calcule la velocidad angular del disco en 

unidades del SI. 

Ingrese solo el valor numérico de la componente, con su signo, redondeada a la 3ra cifra 

significativa y seleccione su dirección. 

X 

A 

Respuesta: -1,4 

Una barra de M=13,9 kg de masa y L=63 cm de longitud puede rotar sin fricción en el plano 

vertical alrededor de un eje que pasa por el punto O ubicado en el extremo de esta. Estando 

inicialmente la barra en reposo y en la posición de la figura (el eje de la barra forma un 

ángulo a=60º con la horizontal) se libera el movimiento. Empleando un análisis energético 

determine la rapidez del punto A ubicado a U4 del extremo libre de la barra cuando ésta 
pasa por la horizontal. Los valores numéricos se redondearon a 3 cifras significativas. 

(lcM=1/12 ML2, g=10 mis2) 

Seleccione una: 

a. la rapidez es 4,45 mis 

' 77W 
' ' 

b. la rapidez es 3,03 mis ~ 

c. la rapidez es 1,19 mis 

d. la rapidez es 2,02 mis 

Dos barras de masas M 1=0,21 kg y M2=2,42 kg de longitudes L1=98 cm y L2=392 cm están 

firmemente soldadas entre sí formando una L como se muestra en la figura. Calcular el 

momento de inercia del conjunto cuando se lo hace rotar alrededor del eje que pasa por el 

punto A como se muestra en la figura (para una barra lcM=1/12 ML 2) .. 

Ingrese el valor numérico redondeado a la 3ra cifra significativa y seleccione las unidades 

empleadas. 

Nota: Si debe ingresar un número con notación exponencial ej 1.23•10-14 ingrese 1.23e-14 

■ 

■ 

■ 



 

 

1 
Pregunta 

11 
Correcta 

Puntúa 2,0 
sobre 2,0 

Respuesta: 15, 7 ., @kg m• 2 0 kg cm•2 

Dos discos metálicos de radios R 1=8,9 cm y R2=17,6 cm y masas M1=3,1 kg y M2=8,7 kg, se 

sueldan juntos y se montan en un eje sin rozamiento que pasa por su centro común tal como 

se muestra en la figura; el eje está fijo a una pared vertical. Un hilo ligero se enrolla en el 

disco más grande y se cuelga de él un bloque de masa m=2,8 kg. El sistema, inicialmente 

en reposo, es liberado, ¿cuál es el módulo de la tensión del hilo cuando el sistema es libre 

de moverse? (use g=10m/s2, b,1=1/2MR2 ) 

Ingrese sólo el valor numérico redondeado a 3 cifras significativas y seleccione la unidad . 

Respuesta: 17,6 ., @N Odyn 

■ 

■ 



Pregunta 1: Número de curso 

 

Pregunta 

2 
Correcta 

Puntúa 10,00 

sobre 10 .00 

Pregunta 

3 
Correcta 

Puntúa 30,00 

sobre 30,00 

Pregunta 

4 
Correcta 

Puntúa 15,00 

sobre 15,00 

Pregunta 

5 
Correcta 

Puntúa 15,00 

sobre 15,00 

Considerar un sistema de partículas, entonces se puede afirmar que: 

Seleccione una: 

a. Si solamente existen fuerzas externas conservativas, su energía mecánica puede 

variar. 

b. Si sólo existen fuerzas internas conservativas, el momento lineal puede cambiar. 

c. Si existen fuerzas internas no conservativas, su energía mecánica puede variar ~ 

d. Tanto fuerzas internas como externas contribuyen a cambiar su momento lineal. 

e. Los torques sólo de las fuerzas no conservativas contribuyen a cambiar su 

momento angular. 

A un anillo rígido de masa M = 18 kg y radio R. se le aplica una fuerza F= 56 N paralela al 

plano como índica la figura. Dicha fuerza logra hacerlo subir rodando sin deslizar por un 

plano inclinado de ángulo a=1º. 

lariuo= M R2. 

g=10 mls2 

Hallar el módulo de la aceleración del centro de masa del anillo (en unidades del sistema 

internacional , con un decimal y usar la coma para los decimales). No escribir las unidades. 

Respuesta: 3,0 ~ 

Las posiciones de dos partículas A y B de masas mA = 2 kg y m 8 = 3 kg son 

respectivamente r:, = ((t2 + 5t - 1)/ 2)] y f',, = 2i + ((t2 - 10)/ 6)] , ambos expresadas en 

metros y el tiempo en segundos , calculadas desde un sistema de referencia inercial. De los 

siguientes enunciados indicar cuál es verdadero. 

Seleccione una: 

a. La fuerza neta sobre cada part lcula depende del t iempo 

b. El momento cinético del sistema respecto del origen del sistema de coordenadas 

depende del tiempo ~ 

c. La cantidad de movimiento del sistema se conserva 

d. La energía cinética del sistema se conserva 

e. La trayectoria del centro de masa es una parábola 

Dos esferas sólidas bajan simultáneamente, desde el reposo, rodando sin deslizar por un 

plano inclinado. Si sus centros de masa bajan la misma altura y la esfera A tiene el doble de 

masa y el doble de radio que la esfera B. ¿Cuál llega primero a la base del plano? 

lcm=2/5. MR2 

Seleccione una: 

a. La esfera B porque tiene la mitad de la masa que A 

b. Ambas llegan al mismo tiempo ~ 

c. Imposible de determinar con estos datos 

d. La esfera A porque tiene el doble de radio que B 



 

 

 

 

 

Pregunta 

6 
Correcta 

Puntúa 1 5,00 
sobre 15,00 

Pregunta 

7 
Correcta 

Puntlla 15,00 

sobre 15,00 

Un cañón de masa M se encuentra en reposo sobre una superficie sin rozamiento, contiene 
en su interior una bala de masa m. En un momento se produce una explosión, saliendo la 

bala disparada como lo indica la figura. El cañón termina por comprimir de forma máxima a 

un resorte ideal inicialmente distendido de constante k. Se sabe que el trabajo de las fuerzas 

internas en la explosión es de 400J. 

Se pide halla r la máxima compresión del resorte. {Expresarla en unidades del SI) 

M 

Seleccione una: 

a. 0.53±0, 02 

b. 0.32±0, 02 -' 

c. 0.64 ± 0, 02 

d. 1.06± 0,02 

X 

M = 500 kg 

m = 50 kg 

k = 720 N/m 

Se t iene un aro rígido homogéneo, de radio R y masa M que sube por un plano inclinado 

rodando sin deslizar hasta que llega a una determinada altura donde su energía cinética es 

nula . 

Indicar cuál afirmación es Verdadera 

Seleccione una: 

a. La aceleración del centro de masa es decreciente , a medida que el cuerpo asciende 

por el plano inclinado. 

b. El trabajo de la fuerza peso es negativo durante el movimiento -' 

c. Todos los puntos del aro rígido de radio R tienen igual velocidad. 

d. Dado que en el centro del cuerpo no hay masa, la posición del centro de masa está 

indefinida. 

e. Todos los puntos del aro rígido de radio R tienen igual aceleración. 



Pregunta 1: Número de curso 

Pregunta 2: DNI 

Pregunta 3: Padrón 

Pregunta 4: Separador decimal 

 

Pregunta 

5 
Correcta 

Puntúa 1,0 

sobre 1,0 

Pregunta 
6 
Correcta 

Puntúa 1,0 

sobre 1,0 

Tres masas puntuales (m1=6 kg, m2:2 kg y m3:3 kg) forman un sistema de partículas. En un 

instante lo=4,3 s, las masas tienen las pcsiciones y velocidades como se muestran en la 
figura (x1:2 m, y1:9 m, x2:-6 m, y2:3 m, x3:-4 m, y3:-9 m, v1: 1,9 mis, v2:2,1 mis, v3=4,2 

mis, a:60º, ~:23º). Asumiendo que el movimiento de las partículas está confinado al plano 

xy y que sólo interactúan entre sí, indicar cuál de las siguientes afirmaciones es falsa para el 

instante 11: 12, 1 s. 

y 

lnstantet0 

v1 1 
Y1 

2 
(\ Y2 ...-a 

➔ 

V2 

X2 X3 X¡ 

v3 

~ Y3 

3 

Los valores numéricos han sido redondeados a 3 cifras significativas 

Seleccione una: 

a. La coordenada y del centro de masa es: 1,89 m ~ 

b. La compcnente y de la velocidad del centro de masa es: O, 117 mis 

c. La compcnente x de la velocidad del centro de masa es: 0,209 mis 

d. La coordenada x del centro de masa es: 0,539 m 

X 

Para describir el movimiento de un sistema de partículas se emplea un sistema de 

referencia inercial. Si e l momento cinético (o angular) del sistema respecto del origen de 

coordenadas es (3,0t2 + 1,51 - 1,3) kg m2/s en la dirección -z, donde t es el tiempc expresado 

en segundos. Calcular el torque de las fuerzas exteriores que actúan sobre el sistema en el 

instante 1,4 s , seleccione el valor correcto. Los valores numéricos se redondearon a la 3ra 

cifra significativa. 

Seleccione una: 

a. 9,90 Nm en la dirección +z 

b. 9,28 kg mis en la dirección -z 

c. 9,90 Nm en la dirección -z ~ 

d. 9,28 Nm en la dirección -z 

~ 

■ 

■ 

■ 



 

Pregunta 

7 
Correcta 

Puntúa 1,5 
sobre 1,5 

Pregunta 

8 
Correcta 

Puntúa 2,0 

sobre 2,0 

Pregunta 

9 
Correcta 

Puntúa 2,0 
sobre 2,0 

Una barra de M=2,7 kg de masa y L=47 cm de longitud puede rotar sin fricción en el plano 

vertical alrededor de un eje que pasa por el punto O ubicado en el extremo de esta. Estando 

inicialmente la barra en reposo y en la posición de la figura (el eje de la barra forma un 

ángulo a=47' ccn la horizontal) se libera el movimiento. Empleando un análisis energético 

determine la rapidez del punto A ubicado a U4 del extremo fijo de la barra cuando ésta pasa 

por la horizontal. Los valores numériccs se redondearon a 3 cifras significativas. (lcM=1/12 

ML2 , g=10 mis2) 

L 

~ ---~ 
' , 

j§ 

",. , a 

~ .. ·~--- ------------------

Seleccione una: 

' ' 71'(/! 
' ' 

a. la rapidez es 0,803 mis ., 

b. la rapidez es 0,487 mis 

c. la rapidez es 1,61 mis 

d. la rapidez es 1,24 mis 

Una bala de 3,8 g, que se mueve horizontalmente a una velocidad de 54 mis, choca y se 

incrusta muy rápidamente en un bloque de 17 kg, colocado sobre una mesa plana ccn 

rozamiento (el choque se produce lo suficientemente rápido cerno para que el bloque no se 

mueva mient ras se incrusta la bala). El bloque se desliza 2,6 m, después de la cclisión, 

antes de llegar al reposo. Encuentre la fuerza entre el piso y el bloque que frena el 

movimiento, ingrese el resultado numéricc redondeado a 3 cifras significativas y seleccione 

las unidades empleadas. 

Nota: si debe ingresar un número ccn notación exponencial ej. 1,23x10·14 ingrese 1,23e-14 

Respuesta: 4,7e-4 -, @N Ü dyn 

Dos disccs metálicos de radios R1=6,8 cm y R2=17,8 cm y masas M1=4,0 kg y M2=9,4 kg, se 

sueldan juntos y se montan en un eje sin rozamiento que pasa por su centro común tal como 
se muestra en la figura; el eje está fijo a una pared vertical. Un hilo ligero se enrolla en el 

disco más pequeño y se cuelga de él un bloque de masa M=3,0 kg. El sistema, inicialmente 

en reposo, es liberado, ¿cuál es el módulo de la tensión del hilo cuando el sistema es libre 

de moverse? (use g=10mis2, lcM=112MR2) 

Ingrese sólo el valor numéricc redondeado a 3 cifras significativas y seleccione la unidad. 

Respuesta: 27,574 -, @N Ü dyn 

■ 

■ 

■ 

■ 



 

 

 

 

 

1 

Pregunta 

10 
Correcta 

Puntúa 1,0 

sobre 1,0 

Pregunta 

11 
Correcta 

Puntúa 1,5 

sobre 1,5 

Dos barras de masas M1=0,21 kg y M2=2.42 kg de longitudes L1=98 cm y L2=392 cm están 

firmemente soldadas entre sí formando una L como se muestra en la figura. Calcular el 

momento de inercia del conjunto cuando se lo hace rotar alrededor del eje que pasa por el 

punto A como se muestra en la figura (para una barra lo,1=1/12 ML2 ) .• 

Ingrese el valor numérico redondeado a la 3ra cifra significativa y seleccione las unidades 

empleadas. 

Nota: Si debe ingresar un número con notación exponencial ej 1.23•10·14 ingrese 1.23e-14 

Respuesta: 15,693 -, @kg m'2 0 kg cm'2 

Un disco rígido uniforme de 11 cm de diámetro se mueve sobre un plano horizontal xy sin 

rozamiento. En el instante en que el punto "A" se encuentra en el origen de coordenadas se 

conoce que: la velocidad del punto "A" es de 7,7 cm/sen la dirección y sentido +x y la 

velocidad del punto "B" forma un ángulo a= 67.4º con el eje de la barra como se muestra en 

la figura. Calcule el vector velocidad angular del disco en unidades del SI. 

Ingrese solo el valor numérico de la componente, con su signo, redondeada a la 3ra cifra 

significativa y seleccione su dirección. 

X 

B 

Respuesta: -1,672 

■ 

■ 



P<egunta 2 

Corraicta 

Puntúa 15,00 sobre 15.00 

Una bala de masa m que avanza con una velocidad ·uo choca contra un carrito de masa 

JI/ que se encuentra en reposo y que puede moverse con rozamiento despreciable 

sobre una superficie horizontal. La bala rebota en el carrito y retrocede con una velocidad 

llo/3 

Seleccione una: 

a. la velocidad del carrito luego del rebote del proyectil es 2
; ,~'' 

b. el choque es elástico 

c. la energía mecánica del sistema bala carrito se conserva 

d . la velocidad del carrito luego del rebote del proyectil es -•;~? ~ 

Respuesta correcta 

La respuesta correcta es: la velocidad del carrito luego del rebote del proyectil es •; ,~;r• 



Una esfera de radio R y masa M2: 35 kg baja por un plano inclinado rodando sin resbalar 

arrastrando un bloque masa M 1 = 7 kg por medio de una soga ideal inextensible como 
muestra la figura. La polea fija es ideal y de masa despreciable. El ángulo que forma el 

plano con la hoñzontal es a: 38º. 
2 

1001.,.=2/ 5 m R 
2 

g: 10 mis 
Hallar el módulo de la aceleración del bloque (en unidades del sistema internacional, con 
un decimal y usar la coma para los decimales). No escribir las unidades. 

MI 











Las dos esferas que se muestran en la siguiente figura, ubicadas sobre una superficie 

horizontal sin rozamiento, chocan y rebotan en las direcciones dadas. 

a) SI la esfera de 0,8 kg tiene una rapidez de O, 15 mis después del choque, ¿cuál es el 

ángulo o con que se desplaza de la horizontal la esfera de 0,5 kg después de chocar con la 

bola de 0,8 kg? 

b) ¿Existe pérdida de energfa cinética del sistema? 

Seleccione una: 

o a. O zr,to' 6E'" o 

o b. o - 30• t.E, • O 

o c.o Gao• t.E, ¡. o 

o d. f/ - 27°46' e.E, 1- O 

0,5 m/s 
', -

0,8 kg j,_\_! ('~------00,5 kg 
• ........ ¿ 30• 
~ ........ 
0,3m/s 



En el gráfico se muestra la velocidad de dos puntos de un objeto de radio R. A partir de 

estos datos, determinar si podría ser un cuerpo rígido. En caso de serlo, determinar el 

módulo de la velocidad angular . 

• 

2v 

, 
1 

Seleccione una: 

O a. No es un cuerpo rígido 

o b. Es un cuerpo rígido y el módulo de la velocidad angular es 2v/R 

O c. Es un cuerpo rígido y el módulo de la velocidad angular es v/R 

o d. Es un cuerpo rígido y el módulo de la velocidad angular es 3v/2R 



La figura muestra el corte de un cilindro rígido de radio A=1 O cm. En un determinado instante, 
en el punto A la velocidad tiene la dirección mostrada en la figura siendo su módulo de 1 o m/s 
mientras que en B la velocidad forma un ángulo de 30 grados con el eje horizontal. Hallar el 
módulo de la velocidad en B (expresada en unidades del SI) 

A 

Select one: 

a.20 

b. 11.5 

c. 10 

d . 8.7 

1 

• • 
1 

' • 1 

• • 

-------





Las dos esferas que se muestran en la siguiente figura, ubicadas sobre una superficie 

horizontal sin rozamiento, chocan y rebotan en las direcciones dadas. 

a) SI la esfera de 0,8 kg tiene una rapidez de O, 15 mis después del choque, ¿cuál es el 

ángulo o con que se desplaza de la horizontal la esfera de 0,5 kg después de chocar con la 

bola de 0,8 kg? 

b) ¿Existe pérdida de energfa cinética del sistema? 

Seleccione una: 

o a. O zr,to' 6E'" o 

o b. o - 30• t.E, • O 

o c.o Gao• t.E, ¡. o 

o d. f/ - 27°46' e.E, 1- O 

0,5 m/s 
', -

0,8 kg j,_\_! ('~------00,5 kg 
• ........ ¿ 30• 
~ ........ 
0,3m/s 



está girando sobre su eJe vertical en hielo 
los brazos extendidos y luego Junta los brazos en el 

pecho. Indique cuál es la opción verdadera 

Seleccione una~ 

O a. 
Como el n1omento de las fuerzas externas es nulo, su 
illomento angular permanece constante. Por lo tanto su 

V;:locidad angular es constante en todo momento. 

b 

Como el trabajo de las fuerzas externas es nulo la 
erergia cinética es constante en todo n1omento 

• 

ó ~ 1-11 argular aumenta a JLI'lta los b azo,;, 
, , ou I rn•, 1~s{ l. no e r, .., , 

1 

RTA: c es correcta 



Considere que se emplea un sistema de referencia 1nerc1al centrado en o para 
descnb1r el mov,m,ento de un sistema de partículas De las s1gu1entes 
af1rn1ac1ones 1nd1car cuales de ellas es verdadera 

Seleccione una 

RTA: 

a La ene191a c111éllca de un s1ste1na de particulas n1ed1da desde O co1nctde 
ron la e11e1g1a c111e11ca medida desde el Clv1 cuando la velocidad del cent10 de 

n1dsas es constante ~ 

b s, lc1 velocidad del cent, o dt? n1asa desde O es nula la energía cinética 

,n d1d.1 desdt> O co111c1de con I¿¡ energic:1 c1ncl1c.a rnedrda desde el CM 

l t n rgla c,nét1c J de un s, ,terna de p,1rtlculas solo dep1: nde d I m a 

y d 1. v lor1dad del entro de ,na as 

v rdc1d r<l 

d d artícu 

l •• 1, •• 
Ec = -M "bt ~ ; L m,vr--01 

.___;;;.2 ___ -==----- Creemos que sería la b. 



Considerar un sistema de partículas y que, para cfescnbir las magnitudes, se emplea un sistema 1nercra1 fi¡o a un punto O De las 
s19u1entes afirmaciones, indicar cuál efe ellas es verdadera 

Seleccione una· 

O a $1 el torque o momento de las fuerzas externas, respecto de O, es cf1sbnto de cero enlonces la aceleración del centro de 
mase es disbnla de cero 

O b S1 torque o momento de las fuerzas externas, respecto de O, es nulo entonces el torque o momento de las fuerzas 
externas, celculado respecto del centro de mase, también es nulo 

O c. S1 la resultante de las fuerzas externas es nula el momento cinético del sistema respecto de O es constante 

@ d S1 el torque o momento de las fuerzas externas, respecto de O, es no nulo, entonces el momento cmébco respecto de O 

cambia 

RTA: d, cuando el torque es nulo, el momento cinético se mantiene constante. 



Sollre una boaa de masa m =0,3 Kg que estaba inicialmente en reposo, actúa una fuerza f(I) durante 3 
segundos, luego dicha fuerza deja de actuar, y la bolíla continúa su reconido librement& hasta que 
lmpacla con un bloque de masa M = 50 Kg y queda incf\lstada en él. Luego del choque el movimiento 
coniunto continúa como lo Indica la figura. 

Se pide halar la allunl máxima a la que llega el conjunto (expresarla en unidades del SI) 

11 • 10 "'"' 

f(t) • • • 
ll m 

Selecc one una 

a 2,21-11 01 

b O 08 11 01 

e O 87 O 1 .! 

d O 16 O 

í'(t) == ( l Ot + 2c2)r N 

• · .... ' h. 
.... .• + . 

M 



Un hombre está parado en el borde de una plataforma horizontal, la cual tiene forma circular 

Y la misma masa que el hombre. La plataforma puede girar libremente sin rozamiento 

alrededor de su eje vertical fijo a tierra ubicado en su centro. Inicialmente, el con¡unto 

plataforma-hombre está girando con velocidad angular constante . En determinado 

momento, el hombre se mueve sobre el borde de la plataforma en sentido contrario al giro 

de la plataforma de tal manera que el hombre no se desplaza respecto a la tierra. Indique 

cual afirmación es verdadera. 

Seleccione una; 

(' a. En todo momento se conserva el momento cinético de únicamente la plataforma 

respecto de su centro. 

O b. En todo momento se conserva el momento cinético del sistema plataforma-hombre 

respecto a cualquier punto sobre la plataforma. 

o c. En todo momento se conserva el momento cinético del sistema plataforma-hombre 

respecto al centro de masa del sistema. 

o d. En todo momento se conservan la energía mecánica del sistema plataforma-hombre 

y el momento cinético del sistema respecto del centro de masa 

e. En todo momento se conserva la cantidad de movimiento del sistema plataforma­

hombre. 

f En todo momento se conserva el mornento cinético del sistema plataforma-hombre 

respecto al centro de la plataforma. 

RTA:C 



En el gráfico se muestra la velocidad de dos puntos de un 

objeto de radio R A partir de estos datos, determinar s1 podria 
ser un cuerpo rígido En caso de serlo, determinar el módulo de 
la velocidad angular 

Seleccione una 

a f:.s un cuerpo rígido y el 'nódulo de la velocidad 
angular es 2v R 

b E:s un cuerpo rrg1do y el 111ódulo de •a velocidad 
angular es v (H 2) 

c No es un cuerpo r grdo 

• d e; un C':JCrpo rro1do y e 'Tlódulo dr- a ve oocl :J 

RTA: Este cuerpo (es pura adrenalina) NO es un rígido 



or el carnl circular sin rozamiento de radio R de la figura se lanza una 

masa m de dimensiones despreciables con una velocdad v En el tramo 
rect1hneo siguiente de longitud d el coefiaente de rozamiento c1netico 
entre la masa y el suelo es µ Suspendida de una cuerda y en reposo se 
encuentra una rnasa M = 2m Dalos v = 10 mis µ=o 6 R::: 1 m d = 4 
m Tomar g = 10 m/s2 

Cuando la masa m llega a la poslaón donde se encuentra M choca 
elaslicamerite con ella 

Calcule la altura h a la Que llega la masa M 

-\ 
,,, 

R el I 
/1 

• B • 

see o un 

a h -!:11 • m 

o h O o:; m 

5±0 t 

12 = 11 l m 

5 



O. pall....1ores <M,=m y t4-4m) se muevan sobe una auplldcie huliZodlal 11n 
rozanl8nlo lllldos por una barra Sin masa de longlbi LA- B centro de masas del 
sistema se mueve con una rapidez Vc.11 y los patinadores giran en senUdo hof8rio con 
una rapidez angular n. SI uno de los patiiadores se acerca al olro, reduciendo la 
distancia entre ellos a la mitad de 4 Cli:=L,,{2). 

-

-
se1ecc1one una. 

O a. 
La rapidez del centro de masas es V8=2V y el modulo de la velocídad angular es 
OF::40 

0 b. 
La veloCldad del centro de masa es cons1ante y el modulo de la ve1oadad angular es 
0¡:::40 

J e La rapidez del centro de masas es Vs=2V y e: m.ódulo de la velocidad angular 
es ílF=20 

• d La velocidad del centro de masa e~ con:tante y el modulo de la velocidad 
arriu'ar er Oo-=20 



Dos patinadores (M
1
=m y M2=2m) se 

mueven sobre una superficie horizontal sin 

rozamiento unidos por una barra sin masa de 

longitud LA. El centro de masas del sistema, 

que se encuentra a una distancia LA/3 de 
M2, se mueve con una rapidez V y los 

patinadores giran alrededor de ese centro en 
sentido horario con una rapidez angular W. 

Si uno de los patinadores se acerca al otro, 

reduciendo la distancia entre ellos a La=LA/4: 

LAl3 

V 



Select one: 

a. La rapidez del centro de masas es 
V8=4V y el módulo de la velocidad 

angular no varia 

b. La rapidez del centro de masas es 

V8=4Vy el módulo de la velocidad 

angular es 0 8=40 

c . La velocidad del centro de masa es 

constante y el módulo de la velocidad 
angular es 0 8=40 

d. La velocidad del centro de masa es 
constante y el módulo de la velocidad 

angular es 0 8= 160 

e. La rapidez del centro de masas es 

V8=4V y el módulo de la velocidad 

angular es Os= 160 



Se suelta el bloque de masa m a una altura h, la pista es como se indica en la figura, donde el plano inclinado mostrado 

tiene un angulo de 45 grados y una altura miooma de 2 h. El rozamiento con el aire y entre los bloques y la pista es 

despreciable Otro bloque de masa m se encuentra en reposo, los dos bloques chocan en forma elástica 

Si h • es la altura máxima que alcanza el bloque que inicialmente está en reposo. 

Elegir la opción correcta. 

h V=O 

m 
45 º \ 

Seleccione una: 

O a. h' no se puede determinar porque no se conoce m. 

O b h = h • porque se conserva la energía mecánica 

Ü C. 

h '> h porque con un ángulo de 45 • se alcanza máxima altura 

O d. h '< h porque s1 bien la energía se conserva , se debe distribuir entre los dos bloques. 



a (3/5)R,.; 

b (3/2)fl, 

e ( 1 /3)R, 

d Ri 

dos superfiCles nlRM!Jl¡a 
masa tallll del sistema es M En el sistema de eJ1 

sistema? 

2R R 



Dos patinadores, uno de masa 65 kg y otro con 45 kg de masa, están patinando en círculos unidos por una barra de 10 m 

de longitud y masa despreciable. Analice la conservación de la cantidad de movimiento del sistema. lLos patinadores 

tienen la misma rapidez? 

Seleccione una. 

a La cantidad de movimiento del sistema se mantiene constante porque las velocidades de los patinadores es 

constante. Además ambos patinadores tienen la misma rapidez 

b La cantidad de mov1m1ento del sistema se mantiene constante porque las velocidades de los patinadores es 

constante. Además ambos patinadores llenen distinta rapidez porque el centro de masa no está en el centro de la 

barra, está a 4.09 m del de mayor masa 

c. La cantidad de movimiento del sistema no se mantiene constante porque las velocidades de los patinadores 

cambian de dirección. Además ambos patinadores llenen distinta velocidad porque el centro de masa no está en el 

centro de la barra, está a 4.09 m del de mayor masa. 

d. La cantidad de movimiento del sistema se mantiene constante porque las fuerzas exteriores (normal y peso) se 

anulan en todo momento. Además ambos patinadores tienen la misma rapidez 

e. La cantidad de movimiento del sistema se mantiene constante porque las fuerzas exteriores (normal y peso) se 

anulan en todo momento Además ambos patinadores no tienen la misma rapidez. ~ Bien 

f La cantidad de movimiento del sistema se mantiene constante porque su valor es O en todo momento. Además 

ambos patinadores no tienen la misma rapidez porque el centro de masa no está en el centro de la barra, está a 4 .09 

m del de mayor masa 

g. La cantidad de movimiento del sistema no se mantiene constante porque las velocidades de las personas son 

distintas Además ambos patinadores tienen la misma rapidez porque el centro de masa está en el centro de la barra 

Respuesta correcta 

La respuesta correcta es: La cantidad de movimiento del sistema se mantiene constante porque las fuerzas extenores 

(normal y peso) se anulan en todo momento. Además ambos patinadores no tienen la misma rapidez. 



Una persona de 85 kg que está de píe sobre una superficie horizontal sin fricción patea hacía adelante una piedra de 70 g 

que está a sus pies de modo que adquiere una velocidad de 3.83 mis. ¿Qué velocidad adquiere la persona como 

resultado? 

Seleccione una: 

a 0.00315 mis 

b O 00315 mis en la dirección contraria a la velocidad de la piedra ~ Bien 

c. 3 6 mis en la dirección contraria a la velocidad de la piedra 

d 3.6 mis 

e O mis 

f. O mis en la dirección contrana a la velocidad de la piedra 

g 0.00315 mis en la dirección de la velocidad de la piedra 

h. 3.6 m/s en la dirección contraria a la velocidad de la piedra 



Indicar cuáles de las siguientes sentencias son verdaderas 

Selecaone una o n1ás de una: 

a La energía cinética depende de la dirección del movimiento 

b El trabajo efectuado por la fuerza neta que actúa sobre una partícula depende del sistema de referencia inercial 

empleado. 

c. Sobre un cuerpo actúan dos fuerzas cuando esta se desplaza del punto A al punto B El trabajo que realiza 

cualquiera de las dos fuerzas es siempre menor al cambio en la energía cinética que sufre el cuerpo. 

d. La energía cinética no depende del sistema de referencia usado ,e 

e La potencia necesaria para elevar una caja sobre una plataforma depende de la rapidez con que sea levantada 
.; 

f. El teorema trabajo-energía no se cumple si sobre el cuerpo actúan fuerzas de fricaón 

Respuesta parcialmente correcta 

Ha seleccionado correctamente 1. 
Las respuestas correctas son. La potencia necesaria para elevar una caja sobre una plataforma depende de la rapidez 

con que sea levantada, El traba¡o efectuado por la fuerza neta que actúa sobre una partícula depende del sistema de 

referencia inercial empleado. 



Un disco se mueve por una superticie que forma un ángulo a con la horizontal con rapidez vo cuando alcanza una zona 

donde hay rozamiento. s, el coeficiente de rozamiento es ¡, , determinar el trabajo de las fuerza no conservativas cuando 

el disco queda detenido Seleccione la fórmula que considere correcta. 

Seleccione una 
a !. ,,m,,2 

2 ton(o }-¡, 

b _ !_ µ111L•2 

2 u,11(0 )-,, 

1 ,,.,2 
C. - 2 ta.n(o )+µ 

d !. '"" ,.2 >< 
2 t,,n(ó}+¡, 

Respuesta incorrecta. 

La respuesta correcta es. _l µnn,2 

2 1t111{0)+1, 



Una plataforma horizontal de 100 Kg. de masa gira alrededor de un eJe vertical que pasa por un centro y da 10 r.p.m. Un 

hombre que pesa 60 kgf se encuentra en estas condiciones en el borde de la plataforma. ¿ Con qué velocidad comenzará 

a girar la plataforma si el hombre se traslada desde el borde hacia el centro de la misma? Considera que la plataforma es 

un disco circular homogéneo y que el hombre es una masa puntual Exprese el resultado en rad/s con 1 cifra decimal. 

Respuesta: 3, 1 )( 

La respuesta correcta es 2,3 



Una bala de masa m=0.2 Kg ímpacta sobre un bloque de masa M=20 Kg inicialmente en reposo y que se encuentra unklo a un resorte ideal 

dlSlendido de constante elástica k-1000 N/m Al impactar la bala contra el bloque (considerar en un tiempo despreciable) queda incrustada en él y 
se desplaza junto con el bloque hasta que se alcanza la compresión máxíma del resorte de O 10 m (no hay rozamiento sobre la superficie). Se pide 

hallar el módulo del vector velocidad inicial de la bala (expresarta en unidades del SI} 

g= 10 mis· 

o= 60 • 

y 

Seleccione una 

o a 142.:.1 

o b 284:2:l 

o c. 41.t..l 

o d 71 1 l 

X 

• • • a •• • -···· ·· ···· 

k 

M 



Una bala que de 4 55 g de masa se dispara contra oerto bloque de madera que pesa 8 9 N suspendida de una cuerda de 

1 52 m de longitud La bala tiene una velocidad 1n1c1al de 305 mfs y atraviesa el bloque Luego se observa que ef centro 

de gravedad del btoque se eleva a una altura de 5 9 mm Hallar la velocidad de la bala cuando sale dcl bloque expresada 
en m s, Sin cifras decimales 

Respuesta 5 X 



Una barra uniforme de 1 2m de longitud y masa 2kg puede oscilar libremente en tomo a uno de sus extremos que se 

mantiene fijo, ba¡o la acción de su peso Calcular el periodo de oscilación en segundos, con 2 cifras decimales. Use g=9 8 

m/s2 

Respuesta: )C 

La respuesta correcta es. 1,8 



~ )de masasm,y ma. 1e 
en .la rrisma dirección y sentido con velocidades de 

los v, y V2 SObre una SUperflcte horizontal sin 

~to Chocan e 1ntertamb1an sus velocidades lndlea, 
CUi1I ilftrmac1ón es Verdadera 

SeleccK>Oe una 

RTA: 

a El momento e lnéllc o del s1st( rn.1 res pee 10 de un 
punto fi.JO cualquiera pennanece constan1e 

t> La erld"g1a mecán, a del 1 1 man niantierie 
con tante durante tOclo 1 

a) correcto 
b) No hay trabaío de tuerzas externas => DeltaEM=O 
c) Para que las masas intercambien velocidades, neoesariamente debe ser un choque 
perfectamente elastico y las masas si o si son identicas 
d) La variacion de Ec=O pues es un choque perfectamente elastico 
e) El impulso de las fuerzas es nulo. pues p se mantiene constante y no hay fuerzas externas 
actuantes en la direccion del mov 



•--delU lancha PI~ que 
~---puede delprec:iar el w.., 

«tiendo que el eje X positivo llene la dlrecd6ft 

de la cantidad de mowniento del sistema ~ es nulo 

llad de fflOYimlento del SIStema hombfe-lancha tiene la direca6n y•-~ 
pi11cá'I del Centro de masa del siStema hombre lancha se mueve hlc■ ~ 

del Cenlro de masa del S1Stema hombre lancha se w hldl41i; 

-de movimiefflO del Sistema ~~ 



1otldaó , 
1 

, , collslOl\3 on un blanco inmóvil de ,.-a 
ad final de segunda masa? 



Las poleas de la figura están conectadas por medio de una correa La polea 1 de radio r1 gira con una frecuencia angular 

constante w Suponiendo que la correa no se estira ni desliza. Elegir la opción correcta sobre la velocidad y la aceleración 

del punto A . 

Seleccione una· 

O a La rapidez del punto A es wr1 en la dirección y sentido indicada en la figura. Y el módulo de la aceleración es w2r1 

y es normal a la velocidad 

O b . Ninguna de las anteriores es correcta. 

O c. La rapidez del punto A es wr2 en la dirección sentido indicada en la figura Y el módulo de la aceleración es w2r2 y 
es normal a la velocidad 

O d La rapidez del punto A es wr1 en la dirección y sentido 1nd1cada en la figura, y su aceleración es cero 

RTA: 
Como la frecuencia angular es constante, los discos solo tienen aceleración normal, por lo tanto la 

aceleración en el punto A es nula. 



' z 1 
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• 
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1 
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• 

RTA: 

qu, ~ g,rll! ~Clell'ltj!< lfJ ..... ---l.14·-
.s'C' ..,_ •~ ~Oe~O, Ldt,-.blatq.J;l,l GrlftlcMOy 
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1 

acm = aO + (ykx - L/4j) + (O.kx(O.kx - L/4j)) 



Considere una colisión elástica unidimensional entre una partícula A en 
movimiento y otra Ben reposo. El sistema formado por ambas partlculas está 
aislado. ¿Cómo elegirla la masa de B, en comparación con la de A, para que, 
luego de la colisión la partícula B adquiera el máximo valor posible de la energía 
c1néttca? 

Seleccione una 

O a me igual a - mA 

~O b n1e mucho mayor que mA 

e 111e igual a mA 

d me el doble qlle íllA 

e m6 n1ucho menor que mA 

f -r_ la mitad de mA 

tTA: Es la E 



Pregunta 

8 
Corrr,cm 

Punlú~ 15.00 
Mbr& 15,00 

Sobre una superficie horizontal sin rozamiento se encuenuan una masa M y un cañón de 

müsa 5M (descargado). La masa M ostá unida a un resorto do con5tante k, quo por su otro 
extremo ostá unido a una pared (ver figura) So carga ol caí'lón con una bala do ma$8 m que 
luego es disparada horizonl1llmente hacia M y se incrusta en ella, lo suftcien1emente r~pido 

como para que mientras se va lncrustondo la masa M no se muevo aproclilblomonte. Luogo 
de la colisión, lo m,hime compresión del resorto es d ¿Cuál es el módulo de la velocidad de 
retroceso del cañón? 

Seleccione una, 

e, 

b. 

c. 

d. 

11. 

ct./K(M+m) 

4M+m 

ct./K(M+m) 

S M+m 

d./K(M+m) 

10M 

d./K (M+m) 

S M 

d./I<(M+m) 

4M 

M 
m SM 



En la figura se indican las velocidades de dos puntos de un objeto c,rcular de radio R CWAI = v y liisl = 2v) Analizar si este obfeto 
podrfa ser un cuerpo rígido En caso deserto, determinar el módulo de la velocidad angular 

Seleooone una 

O a No es un cuerpo rígido 

0 bS1y íl = j¡ 

O S. O - 2v C. ly •• -« 
@ dS1y íl = 'Í" 

RTA: 

y 

X 

d, Es un rígido pues se cumple la condición de rigidez (va-vb).(ra-rb)=O, luego para averiguar la 
velocidad angular se procede con campo de velocidades. 



U\ .. lftj-l'lll!ft· 

stJeltil~.: ~. 

Ll 

• ;,.¡. ' -

;~ ·.!ltjíearwJ:an res~ a1 
· t ~ ·te aplica una F 
~ en VEZ dé ,a tensión de 

; 



Un c,f,ndro macao de 17 kg de masa y 14 cm de radio rueda sin resblllar sobre una superficie honzontal cuando sobre el aciúa una fuerza de 25 tJ 
también honzontat. aplicada como muestra la figura a 10 largo de una cuerda arrollada en una ranura de radio 3 cm ln1da1men1e el clinclro se 
encontraba en reposo y. con la fuetta aplicada. su centro de masa recorre una d.rstancta 204 cm. 

Seleccionar cuál de tas siguientes afirmaaones es VERDADERA Considere se derecho. g•IO mis• e la,•112MR2 

M 

r 

o 

y 

Selecc-tone una 

a La aceleracloo del cenlro de masa es 5 56 m/5"'2 en la direc:ción y sentldo -x 

b La fuerza de rozamiento es 55,6 Nen la direcaón y senlldo -x 

c. La aceleracuin angular es 119 radls•2 en la d1rec:c16n y senlldo -2 

d B trabajo de la fuerza durante el movimiento es 61.9 J 

e Todas las otras afirmaciones son falsas X 

La respuesla correcta es El trabajo de la fuer-a durante el movtmJento es 61,9 J 

-F 

X 



Si se considera el movimiento de las partículas que forman parte de un sistema 

de partículas entre los tiempos t1 y t2. Seleccione la afirmación FALSA. 

Seleccione una: 

a. No se puede afirmar que: si existen fuerzas internas no conservativas 

(aunque se anulen entre sí}, la energía mecánica en los tiempos t1 y t2 es la 

misma 

b. No se puede afirmar que: si la suma de las fuerzas externas es O, la 

energía cinética en los tiempos t1 y t2 es la misma 

c. Si el trabajo de las fuerzas externas es O, la energía cinética en los 

tiempos t1 y t2 es la misma v' 

d. Si el impulso lineal de las fuerzas externas es O, el momento lineal en los 

tiempos t1 y t2 es el mismo 

La respuesta correcta es: Si el trabajo de las fuerzas externas es O, la energía 

cinética en los tiempos t1 y t2 es la misma 



Un ob¡eto rígido cilíndrico de 39, 1 cm de radio se mueve sobre un plano honzontal sm rozamiento. Empleando el sistema de 
coordenadas de la figura se observa que. en cierto instante. la velocidad del punto 'A" es de 3,2 mis en la dirección y sentido +x y la 
velocldad del punto ·a· forma un ángulo 69" como se muestra en la rigura A partir de estos datos. determinar la rapidez del punto 
'B" (VB) y la veloodad angular 
Seleccione la solución correcta, los datos numéricos han sido redondeados a la 2da Cifra s1gnificatiVa 

y 

A 

Seleccione una: 

a Ninguna de tas otras soluciones es correcta 

b. VB= -5,6 mis y la velot1dad angular es -13 rad/s en la dlrecaón y senbdo +z 

c. VB= 2,5 mis y la velocidad angular es 5.9 rad/s en la d1recc1ón y senhdo -z ., 

d VB= 2,5 mis y la velocidad angular es 2,3 radls en la dirección y sentido -z 

X 

La respuesta correda es VB= 2,5 mis y la velocidad angular es 5,9 rad/s en la dirección y sentido -z 



Pregunta 

2 
~,com,cla 

Puntúa 0.00 
sol)re1.00 

Se deja caer una barra homogénea de masa M::2l<g y longltud L=3m que está lnlcialmente 
en una posición hOnzontal en reposo. La barra puede girar en el plano vertical alrededor de 

un e¡e ~JO (O). que está a una distancia de L/4 de uno de sus extremos. 

... 

l/4 
.. ... .. .. . 

' .. .. ... - .... ... .. .. .. .. ' ' ... .. . 
Q: ,. 

calcular el módulo de la aooleraaón clel centro de ma,a de ta bar,a cuando torrna un áogulo 

de 45 respecto de ta ~crtical 
Escrtbtr ei rcsu\tado con do5 núrneros coom.iles sin unldadeS len m1s2) 

RIISP'> la 4 60 

s 8 

X 

• • 



Un disco rígido de radio R y masa M•2.3 kg cuelga desde un punto de su borde con un 
perno "A" que está fijo al techo. El disco puede rotar alrededor del perno sin 
rozamiento como se muestra en la figura. Si inicialmente se encuentra en reposo 
fonmando un ángulo o•69' con la vertical y se libera el movimiento, cuál es el 
módulo de la fuerza que hace el pivote al cilindro cuando ésta pase por el punto mas 
bajo de su trayectoria?. Use g•lO m/s

2
• ICM•l/2MR

2 

Ingrese solo el valor numérlco redondeado a la 3ra cifra slgnlf,catlva y seleccione las 

unidades empleadas. 

' 1 ',, A 
--------~----------------------

' 1 ' 
1 ' 

~',, 
', M,R 

' ' ' l ó « ',, 
' ' ' ' ' 

ResJ)IJ@sta: l.._o_.8_66 _______ _,Jx • N dyn 

La respuesta correcta es: 42,7 N 

' ' ' ' ' ' ' ' ' 



Un tihndro de nulio 21 cm se mueve sobre una superfltie hOriZontal rodandos,n resbalar con veiOtidad angular constante como se 
muestra en la figura Se conoce que la rapidez del punto A es 9.3 cmls Empleando el sistema de coordenadas de la figura, 
seleccionar la afi,maticin verdadera 

y 

í 
········· ····· ····• A ... 

X o ...+----......;;;__.;... _____ __,,.. 

Nota. Los va!ores numér1cos están redondeados a la 3ra aira significativa y la ,ncerteza es una unidad en esa edra. 

Se1eCC1one una. 

a la velocidad angular es 0.443 rad/s con d11ección y senbdo .z ,e 

b La veloadad del centro de masa es 9,30 cmls con duecoón y senbdo •x 

e La velocidad angular es 0,626 radls con d11ecc,cin y senudo -z 

d la aceleración del punto A es 2.06 cmls2 con drrección y sentido •X 

e Ninguna de las ouas afirmadones es verdadera 

La respuesta correcta es. La aceleración del punto A es 2.06 an/s2 con dlrecacin y sentklo •X 



-
De1em11ne el radio de giro de un disco sólido, de 24 cm de diámetro, alrededor de un eie que pasa a través de su cenllO 
de masa y es perpendicular a su cara plana Expresar el resultado en cm con 1 deamal 

• 

Respuesta 8,5 

r 
La respuesta correcla es 8,5 

, 



Pregunta 

1 
Incorrecta 

Puntúa o 00 
sobre-1 00 

r Marcar 
pregunta 

La cantidad de mov1m1ento angular de un sistema de partículas 

Seleccione una 

a Se conserva s, la resultante de las fuerzas extenores es nula X 

Resultante nula no implica momento o torque nulo 

b Se conserva s1 el momento de las fuerzas (torque) extenores es cero 
para el centro de momentos correspondiente 

e Es igual al producto vectonal de la pos1c1ón del Cl"1 por la cant de mov 

del s1st 

d Se conserva Independientemente del centro de momentos elegido 

La respuesta correcta es Se coriserva si el momento de las fuerzas (torque) 
exteriores es cero para el centro de momentos correspondiente 



Pregunta 

3 
Incorrecta 

Puntúaº·ºº 
sobfe 1 00 

t' Marcar 
pregunta 

¿ Cuál de estas afimiaciones es correcta? 

Seleccione una. 

a EJ momento angular de un sistema respecto del centro de masa se 

conserva s1 y sólo s1 el torque respecto del centro de masa es nulo. 

b El momento angular de un sistema respecto del centro de masa, se 

conserva s1 y sólo si el torque respecto del centro de masa no es nulo 

e El momento angular de un sistema respecto del centro de masa no se 

conserva s, y sólo si, el torque respecto de un punto fijo al laboratorio es nulo 

X Torque y denvada de momento c1nél1co .... 

d El momento angular de un sistema respecto del centro de masa, se 

conserva si y sólo si el torque respecto de un punto fijo al laboratono es nulo. 

La respuesta correcta es El momento angular de un sistema respecto del centro 

de masa se conserva si y sólo si, el torque respecto del centro de masa es nulo 



Un proyectil de masa 4 kg tiene una rapidez de 6 m/s. En un momento dado explota en 

dos fragmentos. uno de los cuales tiene una masa de 1 kg y sale despedido en senúdo 

contrano a la velocidad in1c1al del proyectil atrás con rapidez de 6 mis. 

En este proceso la energía etnética del sistema 

Selecc1one una~ 

a. Aumenta 

b. Permanece constante 

c. Disminuye 

d. Cambia de signo 

Respuesta correcta 

La respuesta correcta es Aumenta 



Un proyectil de masa 4 kg tiene una rapidez de 6 m/s. En un momento dado explota en 

dos fragmentos. uno de los cuales tiene una masa de 1 kg y sale despedido en senúdo 

contrano a la velocidad in1c1al del proyectil atrás con rapidez de 6 mis. 

En este proceso la energía etnética del sistema 

Selecc1one una~ 

a. Aumenta 

b. Permanece constante 

c. Disminuye 

d. Cambia de signo 

Respuesta correcta 

La respuesta correcta es Aumenta 



Pregunta 
5 
Sm responder 
aún 

Puntua como 
2.0 

f' Man:ar 
l)feg~nla 

Un bloque A de 2.1 kg. que se mueve honzontalmente a una velocidad de 6.9 mis, choca elástJcamente con otro bloque 8 de 

20 Kg que estaba en reposo sobre una mesa plana Luego de la co1Js1ón el bloque B se desliza y comienza a subir por una 

rampa que rorma un ángulo a=19º con la honzontal DespreCJando el rozamiento. calcular la altura máxima que alcanza el 
bloque B (medida desde la mesa), use g=10 m/s2 ingrese el resultado numénco redondeado a 3 aíras s19n1ficat1vas y 
seleccrone las unidades empleadas. 

Nota sr debe ingresar un número con notación exponencial eJ 1.23x10-14 ingrese 1 23e-14 

Respuesta· 

OnOcm 



Pregunta 
9 
Sel , npc¡.,def 

tun 

Una bala de J 2 g que se mueve noozontalmente a una ~locxtau de 67 mis ctioc:a y se ncrusta rooy 
rápidamente en un bloque de 15 t.g coloca<JO SObre una mesa plana con rozamiento (el choque se 
p,O<lUCe 10 sur1dentemente ritpl(lO COITIO para qot? el t>loq1.1e no se 1ooeva mlenlraS se tncn.1Sla 1a bata) 

B Oloque se deslcz.a 2,5 m cJespüés di; la COiisión antes de llegar al reposo Encuentre la tuerza entre el 
piso y et t>roque que trena el mowniento. ingrese el resunaao numénco reclonoeado ;i 3 c1il as 
sign1ncauvas y seiea:1one ras unidades emp,eactas 

Nota SI debe 1noresar un ni'rnero con nolaoón expooendal e.i 1 23 .. 10-1' ingrese 1,23-e-'14 

Respuesta 



Pregunta 
10 
S..· r~ 
lll,/1 

Pl.ntwcamo 
1 O 

V Mllt.41 

lff9Ulllt 

Para describir el ~11n1ento ~ un SIStema ere part10Jlas Se emplea un sistema de refesencJa ine,ciat SI 
SObíe un stStema oe panlcutas aaúan ,meracoones que proaucen una restJitante nUla y un 1erque 
respecto ele! ongen de cooroen.idas de móduto .i 01 ~m en 1a dirección -z. donde I es et !lempo 
expresado en segundos Ca!cu&ar el cambio en el momento c1~tic:o {o aJlQular) del sis:ema tespecto del 
origen de C001<>enaaas entre los tostantes 1,6 s y 3 .! s, seleccione el vaior corrcao Los valOres 
nurrent0s se redondearon a la 3ra otra sigru:icawa 

seiecdone una 
O a 18.0 N m en la direeoón +z 

O b 16 o >:g m"2Js en la áirecdón -z 

O c. 7 20 kg m-"2/s en la dirección -z 

O d 23. 1 kg m'-2/s eo la <11rec:dón -z 



Pregunta 
6 
Sin resp<:>ndér 
aún 

Puntúa como 
15.00 

'f" Marcar 
pregunta 

Una esfera de masa M y radio de giro ~ rueda sin deslizar subiendo a velocidad 
constante VcM un plano inclinado que forma un ángulo a con la horizontal. Seleccione 
la afirmación verdadera 

Seleccione una: 

O a. La aceleración del punto de la esfera en contacto con el suelo es cero 

O b. El momento cinético de la esfera respecto del centro de masa es constante 

O c. La velocidad angular es VcJ-/Rg 

( d. La fuerza de rozamiento necesariamente debe ser distinta de cero 

( e. La energía mecánica es constante 



Pregunta 
2 
Sin r•sponder 
aún 

Puntúa como 
15,00 

't' Maroar 
pregunta 

Dos bloques (puntos materiales) de masas m1 y m2, se mueven en la misma dirección 
y sentido con velocidades de módulos v1 y v2 sobre una superficie horizontal sin 
rozamiento. Chocan e intercambian sus velocidades. Indicar cuál afirmación es 
verdadera 

Seleccione una: 
O a. El momento cinético del sistema respecto de un punto fijo cualquiera 

permanece constante. 

O b. Existe un trabajo no nulo de las fuerzas interiores. 

O e La energía mecánica del sistema no se mantiene constante durante todo el 

movimiento 

d Las masas que colisionan son diferentes 

( e. El impulso total de las fuerzas que actúan sobre el sistema es d1st1nlo de cero 



Pregunta 
2 
Conect.i 

Punl\iaoomo 
10,00 

Se dispara una bala de masa 4 gramos con una velocidad inicial de 300m/s sobre un blOQue 
de madera de 1 kg, inicialmente en reposo, quedandose la bala empotrada en él. El impacto 
es lo sullc1entemente rápido como para que el bloque no se mueva apreciablemente 

mientras se incrusta la bala. Como consecuenaa del impacto, el bloque (con la bala 

Incrustada) se desliza, sobre una superficie horizontal sobre la cual el coeficiente de 

rozamiento (estático y dinámico) esµ= 0.25. 

d 

4g ·- 1kg 
/~t=0.25 

La distanciad que recorre el sistema M y bala hasta detenerse es (considerar g=10m/s2): 

Seleccione una · 

a. (0,57 ±0.05 )m ~ 

b. (0, 18±0, 05 )m 

c. (2,08 ±0. 05 )m 

d. (1 ,10±0.05)m 



Una barra de M=12.6 kg de masa y L=32 cm de longitud puede rotar sin fncclón en el plano venical 
alrededor de un eje que pasa por el punto o ubicado en el extremo de esta Estando 1nldalmente la 
barra en reposo y en la posición de la figura (el eJe de la barra forma un angulo cr-40º con la honzontal) 
se libera el movimiento Empleando un analíSls energéllco determine la rapldeZ del punto A ubicado a 
U4 del extremo libre de la barra cuando ésta pasa por la venJcal Los valores numencos se redondearon 
a 3 Cifras significativas (lc11=1/12 I-AL2 g=10 m1s2) 

5elect one 

O a. la rapidez es 2.98 mis 

O b la rapidez es 3 97 m1s 

O e la rapidez es 1 86 mis 

O d la rapidez es , 99 nvs 

L 

M ,• 
• • • • 

~~-

•' 
• • 

.. , .. : ,'j a . ' . 
o'•·-· ------------------' ' ' ' ' ' ' ' 



Un Sistema de particulas esta formado por tres partículas de masas m1 = 2,4 kg. ITlz = 1.9 kg y lllJ = 1,6 
kg En un sistema de coordenadas liJo al laboratorio la cantidad de movimiento del sistema de partículas 
es un vector con componentes Px y Py que son funciones de tiempo de la forma: 

Px(t)=1,3 t2 -3,4 Py(t)= 0,4 t + 1,0 

donde [PxJ=IPrl= kQ mis y (t)=s. se conoce que en el Instante t=Os el centro de masa se encontraba 
coincidente con el ongen del sistema de coordenadas. seleccione la afirmación que conSldere 
veroadera. 

Nota. Los valOres numéricos estan redondeados a la 2da cifra significativa y la incerteza es una unidad 
en esa cifra. 

5eleccl0ne una: 

a. En el instante 2,6 s la componente "x" de la resultante de las fuerzas exteriores es 6,8 N 

b En el instante 2.6 s la componente ''y" de la velocidad del centro de masa vale 2,0 mis x 

c La energia Cinética del sistema de partículas en el instante 2.6 s vale 2,8 J 

d. La componente 'Y del impulso de las fuerzas interiores que actúan sobre el sistema entre los 

Uempos o s y 2.6 s vale 1.0 Ns 

La respuesta correcta es. En el instante 2.6 s la componente ''X" de la resunante de las fuerzas 
extenores es 6,8 N 



rt,gur,tt 1 O 
Correcta 

Puntúa 1 ,O sobre 1 .O 

La velocidad del CM de un SP formado por dos masas m, =3kg y m2=Skg es constante y sus componentes son Vx = 3,8m/s y Vy= -9, 1 m/s. 

Sabiendo que a t=O el CM está ubicado en origen de coordenadas y que a t=4,6s la masa m1 está sobre el eje y y la masa m2 está sobre el 

eje x. Hallar la coordenada x del vector posición de la masa m2 para el instante 4,6s. Ingrese solo el resultad.o numérico (en m) redondeado a 

3 cifras s1gnrficatrvas. 

Respuesta: -28,0 



Un disco rígido de radio R y masa M•2.3 kg cuelga desde un punto de su borde con un 
perno "A" que está fijo al techo. El disco puede rotar alrededor del perno sin 
rozamiento como se muestra en la figura. Si inicialmente se encuentra en reposo 
fonmando un ángulo o•69' con la vertical y se libera el movimiento, cuál es el 
módulo de la fuerza que hace el pivote al cilindro cuando ésta pase por el punto mas 
bajo de su trayectoria?. Use g•lO m/s

2
• ICM•l/2MR

2 

Ingrese solo el valor numérlco redondeado a la 3ra cifra slgnlf,catlva y seleccione las 

unidades empleadas. 

' 1 ',, A 
--------~----------------------

' 1 ' 
1 ' 

~',, 
', M,R 

' ' ' l ó « ',, 
' ' ' ' ' 

ResJ)IJ@sta: l.._o_.8_66 _______ _,Jx • N dyn 

La respuesta correcta es: 42,7 N 

' ' ' ' ' ' ' ' ' 



Oos patinadores de masas m1=m2=3,0 kg se mueven sobre una superficie horizontal sin rozamiento unidos por 
una cuerda ideal (sin masa e inextensible) de 2 m de longitud. Usando un sistema de coordenadas fijo a la 
superficie. en el instante t=Os et centro de masas del sistema coincide con el sistema de coordenadas y se 

mueve con una velocidad \ic M = \ 'i m/s, además tos patinadores giran alrededor del centro de masas con una 

velocidad angular {l = -Ot 9,:. rad/s. Si uno de 1os patinadores se acerca al otro. reduciendo en el instante t=4 s 

la distancia entre ellos a 0,3 m. Calcular et módulo de la velocidad angular con que giran las masas alrededor del 
e-entro de masas para el instante t=-4s. Ingrese solo el resultado numérico redondeado a 3 cifras significativas, 
calculado en unidades del sistema intemacional. 

Respuesta: .._I ___ _, 

S1gu1ente página 



Pregunta 6 
Sin responder 

aún 

Puntúa como 

1,0 

r Marcar 
pregunta 

Una barra rígida de longitud L y masa M kg cuelga a través de un perno "A" 

soportado del techo y puede rotar alrededor del perno sin rozamiento como 

se muestra en la figura (la distancia de A al extremo está indicada en la figura). 
Si inicialmente se encuentra en reposo formando un ángulo a=35º con la 

vertical y se libera el movimiento, cuál es el módulo de la aceleración del 

centro de masa cuando éste pase por el punto mas bajo de su trayectoria?. 

Use g=10 m/s2, lcM=1/12ML2 

Ingrese solo el valor numérico redondeado a la 3ra cifra significativa y 
seleccione las unidades empleadas. 

, 
, ' , ' 

, ' 1 , ' A , ' 1 
l ñ 

,' ------ -- --------------, , ' ' 
, , 1 ' , ' , 1 _,,.. 

, ~ ' , ' , a ', L/4 
, ' 

Respuesta: ~I _____ ..... I Om/s2 Ocm/s2 

' ' ' 

M,L 

' ' ' ' ' 
' ' ' • 



Una esfera maciza y homogénea de masa M=1 ,35kg y radio Re=0,05m se coloca sobre una 

superficie interior de una canerla cilíndrica con radio R=1 m. La esfera se suelta desde el 

reposo a un ángulo de 30º con ta vertical y rueda sin resbalar (lcM=2/5 MR2} 

Calcular el módulo de la velocidad del centro de masa cuando la esfera llega a la parte más 

baja de la canerfa. 

Escribir el resultado con dos números decimales sin unidades (en mis). 

Respuesta: 3.45 )( 



?reounta 6 
lncorrtcta 

Puf'lttla éomo 
1,0 

l Marcar 
pregunta 

Una barra rígida de longitud L y masa M=2.9 kg cuelga a través de un perno "A" soportado del techo y puede rotar alrededor del perno sin rozamiento como se muestra en la figura (la 
distancia de A al extremo está indicada en la figura). Si inicialmente se encuentra en reposo formando un ángulo a=35º con la vertical y se libera el movimiento, ¿cuál es el módulo de 

la fuerza que hace el pivote sobre la barra cuando ésta pase por el punto más bajo de su trayectoria? Use g= 10 m/s2, lcr..1 = 1/ 12ML 2 

Ingrese solo el valor numérico redondeado a la 3ra cifra significativa y seleccione las unidades empleadas. 

M,L , 

Respuesta: ~l _s_,B_3 __ ~1x @N Okgf 

La respuesta correcta es: 35, 6 N 



~unta 
10 u d A ood I nosat>e q 

4b0 g L poi a t n r~m nto O~ITT?-ciat.,!J;. 

ama de500 d St llde, an ns 
d po es 

na 
a O ld Kg 

b Kg m2 

14 Kg m2 

d 014 Kg"n'\2 

!.aC es01t< 



Pregunta 6 
Sin responder 

aún 

Puntúa como 

1,0 

r Marcar 
pregunta 

Una barra rígida de longitud L y masa M kg cuelga a través de un perno "A" 

soportado del techo y puede rotar alrededor del perno sin rozamiento como 

se muestra en la figura (la distancia de A al extremo está indicada en la figura). 
Si inicialmente se encuentra en reposo formando un ángulo a=35º con la 

vertical y se libera el movimiento, cuál es el módulo de la aceleración del 

centro de masa cuando éste pase por el punto mas bajo de su trayectoria?. 

Use g=10 m/s2, lcM=1/12ML2 

Ingrese solo el valor numérico redondeado a la 3ra cifra significativa y 
seleccione las unidades empleadas. 

, 
, ' , ' 

, ' 1 , ' A , ' 1 
l ñ 

,' ------ -- --------------, , ' ' 
, , 1 ' , ' , 1 _,,.. 

, ~ ' , ' , a ', L/4 
, ' 

Respuesta: ~I _____ ..... I Om/s2 Ocm/s2 

' ' ' 

M,L 

' ' ' ' ' 
' ' ' • 



Una barra de M=2,7 kg de masa y L=47 cm de longitud puede rotar sin fricción en el plano 
vertical alrededor de un eje que pasa por el punto O ubicado en el extremo de esta. Estando 
inicialmente la barra en reposo y en la posición de la figura (el eje de la barra forma un 
ángulo a=47º con la horizontal) se libera el movimiento. Empleando un análisis energético 
determine la rapidez del punto A ubicado a U4 del extremo fijo de la barra cuando ésta pasa 
por la horizontal. Los valores numéricos se redondearon a 3 cifras significativas. (lc1.r1/12 
ML 2, g=10 m/s2) 

' ' ' ' 1 

' ' • • • 

L 

~', A _,,# M 

' 

, 

' , ' , ' , ¿,,; , , , , 

l ü 

', : ;;:;: 
~-r:~-:i~-----------------

Seleccione una. 

• 1 

7T(I! 
1 
1 

a. la rapidez es 0,803 mis ., 

b. la rapidez es 0.487 mis 

c. la rapidez es 1.61 m/s 

d. la rapidez es 1,24 mis 

Una bala de 3 ,8 g que se mueve horizontalmente a una velocidad de 54 mis. choca y se 

incrusta muy rápidamente en un bloque de 17 kg. colocado sobre una mesa plana con 
rozamiento (el choque se produce lo suficientemente rápido como para que el bloque no se 

mueva mientras se incrusta la bala) El bloque se desliza 2.6 m. después de la colisión, 

antes de llegar al reposo Encuentre la fuerza entre el piso y el bloque que írena el 
movimiento. ingrese el resultado numérico redondeado a 3 cifras significalivas y seleccione 



Dos cilindros de madera de masa M1= 2 kg y de hierro de masa M2= 14 kg tíenen el mismo 

rad io R y están unidos por una soga desde sus centros de masa, como indica la figura 

Parten del reposo subiendo un plano inclinado (de ángulo o =34º con la horizontal) 

Impulsados por una fuerza 479 N aplicada en el centro del ci lindro de madera. En todo 

momento ambos cilindros ruedan sin deslizar. 

lcmn...,= ½ M R2 

g:10 m/s2 

Hallar el módulo de la aceleración del CM del conjunto (en unidades del sistema 
internacional, con un decimal y usar la coma para los decimales). No escribir las unidades. 

Respuesta: 16,2 



Envlt;r ama imagen de una sola h~a manvscrlu, escrit8 en forma c.18"8 con Nombres. 
ApeUido, Nllfflero do pa(Ít()() y NIRlwro do cvrso. Dabe ffgvrar. 1) Diagro;oos do Coorpo 
L.íbre Pf81ltoo del problema (indicando SR y se sefecclonados) con todas las ecvacl'ones a 
emplear en (a resolución, 2) expresión Dna( de la$ magnitudes solicitada$ en función de los 

parlimetros q119 .son datos. 3) r&sultados numéricos finales (SUf cálculos parciales). 

Enunciado 

Un cilindro homogéneo do radio R= 0, 10 m y masa M= 2.5 kg (IC·\l.=MR'/2), asciendo 

rodandO s.in deslizar por un plano incllMdo rugoso de ángulo o='JdJ OOf'I la h0tizonta1 En 
todo momento se Se 3pltca. en el cenlro de masa, una tuerz3 F=-25 N horizontal tal como 
indic-.a la figura El cuerpo pm1:e d esde el reposo en la posición A. en el que la altura del 
cenlfo de masa es hA=1m respedo ele la suporllclo hoclzontal Indicada, En el punto 8 el 
<:entro de masn o,lcAni$ una altum hris3m y, a partir de ese punto en cuerpo se mueve en un 
tramo liso (el ro7..amiento puede considerarse despreciable) hasta el punto C, que tiene una 

altura he-=4m. respecto de la horizontaL ( 191= 10 mfs2) 

a) Calcular el trabajo de cada fuerza en el tramo AC. 

b} Hallar el vector aceleración del centro de masa del cilindro en la posición A y también on 

ta p oslclón e. 

he 



• 

2) la figura mue$tra una rueda homogénea, qu<1 llene masa M y radlo R. un 
resorte Ideal sin masa y constante elástica K. fijo tionzontalmente a la pared y al 
pemo sobre et centro de masa de la rnéde El resorte está compómido ínicialmente 
M La rueda pane de reposo y en mngun momento resbala sobre el piso 
~orizontal (t"" =1/2 M R' ) 

a) Analizar el senlJdo de la tuerza de rozamiento en el Intervalo de liempo 
durante el cual, el centro de masa de la rueda se mueve hacia ta derecha 
b) Escribir las eeuaciones dmémicas en el Instante Inicial 
e) Analizar en el lapso mencionado. si se conserva la energla mecánica. 
Justificar 



m Y 
• ► 

L· 

.. 

1) En la figura se ven dos masas m Iguales, puntuales. en reposo lnlclal, 
unJclas por una barra rlgJda de masa despreciable. sobre una mesa libre de 
rozamiento. Una tercera particula de masa m avalll8 con velocidatf constante 
V perpendicular a la barra y dirigida hada una de las dos panlculas- Al chocar 
queda unida a ésta. 

a) AnallZllr la conseMClon de la cantidad de movimiento y calcular la 
veloe1dad del centJo de masa del sistema 

b) Analizar la conse,vaclOn del momento clnétJoo respecto del centro da 
masa del sistema y calcular la velocidad angular después de ta 
colisión 

e) ¡,Se conserva la ene<gia c,nétlca para el sistema de partlcutas? 
JuSllllcar 



Ejercicio 2 
Un cilindro macizo de masa M y radio R parte del reposo y rueda sin resbalar sobre una 
superficie horizontal cuando sobre el actúa una F vertical hacia arriba, aplicada como 
muestra el dibujo a lo largo de la cuerda arrollada en la ranura. 

velocidad angular. 

a) Realizar un diagrama de cuerpo libre del cilindro y 
analizar si bajo esas condiciones la fuerza de 
rozamiento puede ser cero. 

b) Indicar si las siguiente afirmaciones son V o F. 
Justificar su respuesta 
b1)Todos los puntos del cilindro tienen la misma 
velocidad. 
b2)Todos los puntos del cilindro tienen la misma 

c) Cuanta cuerda se va a desenrollar si el CM recorre una distancia D. 



l .a) Definir fuerza conservativa describir su relación con la energía potencial, en especial la de la fuerza 
elástica. 
l .b) Un masa M se encuentra enganchada a un resorte de constante e lástica "K". Se desea realizar una amplin,d 
"l;". El objeto A soporta una fuerza máxima "Fm". Indicar cuál debe ser el valor máximo de "K" para que el 
objeto A no se rompa( ... ). ¿Cuál es la relación de la fuerza e lástica con la energía c inética, potencial y 
mecánica? 


	2pA 1c2020
	2pA 1c2021
	2pA 2c2020
	2pB 1c2020
	2pB 1c2021
	2pB 2c2020
	2pC 1c2020
	2RecA 1c2020
	2RecA 2c2020
	2RecB 1c2020
	2RecB 2c2020
	Captura de pantalla (33)
	Captura de pantalla (34)
	depositphotos_8293001-stock-photo-the-number-1-in-gold (1)
	depositphotos_8293001-stock-photo-the-number-1-in-gold (2)
	depositphotos_8293001-stock-photo-the-number-1-in-gold (3)
	depositphotos_8293001-stock-photo-the-number-1-in-gold
	image (1)
	image (2)
	image (3)
	image (4)
	image (5)
	image (6)
	image (7)
	image (8)
	image (9)
	image (10)
	image (11)
	image (12)
	image (13)
	image (14)
	image (15)
	image (16)
	image (17)
	image (18)
	image (19)
	image (20)
	image (21)
	image (22)
	image (23)
	image (24)
	image (25)
	image (26)
	image (27)
	image (28)
	image (29)
	image (30)
	image (31)
	image (32)
	image (33)
	image (34)
	image (35)
	image (36)
	image (37)
	image (38)
	image (39)
	image (40)
	image (41)
	image (42)
	image (43)
	image (44)
	image (45)
	image (46)
	image (47)
	image (48)
	image (49)
	image (50)
	image (51)
	image (52)
	image (53)
	image (54)
	image (55)
	image (56)
	image (57)
	image (58)
	image (59)
	image (60)
	image (61)
	image (62)
	image (63)
	Screenshot - 2021-08-01T215036.486
	Screenshot (96)
	Screenshot (98)
	Screenshot (99)
	Screenshot (100)

