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TRABAJO PRACTICO n° 2 "CINEMATICA DE LA PARTICULA”

1) Suponga que normalmente conduce por una autopista que va de A a B con una rapidez
media de 105 km/h y el viaje le toma 2 h y 20 min. Sin embargo, un viernes en la tarde el
tréfico le obliga a conducir la misma distancia con una rapidez media de s6lo 70 km/h.

¢, Cuanto tiempo mas tardara el viaje?

Interpretacion de las velocidades media e instantdnea en términos de la pendiente de una
gréfica de posicion en funcion del tiempo X, = f (t)

Pto A: Pendiente positiva: Vx>0
Curvatura hacia arriba: Ax > 0

Pto B: Pendiente positiva: Vx > (0
Curvatura cero: Ax=40

Prto C: Pendiente cero: Vx=0
Curvatura hacia abajo: Ax <0

Pto D: Pendiente negativa: Vx <0
Curvatura cero: Ax=0

Pto E: Pendiente negativa: Fx <0
Curvatura hacia arriba: Ax > 0

2) Lafigura muestra la velocidad de un auto solar en funcién del tiempo. El conductor acelera
desde un cartel de alto, viaja 20s con rapidez constante de 60km/h y frena para detenerse
40s después de partir del cartel. Calcule la aceleracion media para estos intervalos.

a) t=0sat=10s
b) t=30sat=40s
c) t=10sat=230s
d) t=0sat=40s

e) ¢En qué intervalo de tiempo, la aceleracién instantanea

tiene su valor mas positivo?
f) ¢Y su valor mas negativo?

g) Determine el valor de su aceleracion en t=20Sy en

t =355
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3) La siguiente figura es una grafica de la coordenada de una arafia que camina sobre el eje
X. Represente cualitativamente las graficas de velocidad y aceleracion en funcién del
tiempo.

14 K(m) parabola

linea

4) En un paseo de 20 millas (32,2 km) en bicicleta, usted recorre las primeras 10 millas (16,1
km) con rapidez media de 12,88 km/h. ¢Qué rapidez media tendra en los otros 16,1 km
requerird para que la rapidez media total en los 32,2 km sea:

a) 6,44 km/h;
b) 19,32 km/h;
c) ¢Podria usted alcanzar una rapidez media de 25,76 km/h para todo el paseo?

5) El vector aceleracién de una particula en movimiento viene expresado en m/s?; por la
ecuacion a = 6ti — 2k, inicialmente la particula se encuentra en Po (1, 3,-2) m vy

transcurridos 3 s su velocidad es 7 = 3f + 2f — 6k m/s. Calcule el vector velocidad y el
vector posicion en cualquier instante.

6) Dos autos, A y B, se mueven a lo largo del eje x. La siguiente figura representa
graficamente sus posiciones en funcién del tiempo. x (m)
a) En qué instante(s), si acaso, ¢tienen Ay B la misma 25

posicion?
b) Trace una grafica v(t) para ambos, cen qué 20
instante(s), si acaso, tienen la misma velocidad? 15

c) En qué instante(s), si acaso, ¢el auto A rebasa a B?
d) En qué instante(s), si acaso, ¢el auto B pasa al A?

7) Un tren subterraneo en reposo parte de una estacion y acelera a 1.60m/s2? durante 14.0s,
viaja con rapidez constante 70.0s y frena a 3.50m/s2 hasta parar en la siguiente estacion.
a) Exprese el “sistema de referencia” utilizado para resolver el problema.
b) Calcule la distancia total cubierta
c) Dibuje la gréafica de la aceleracion del tren en funcion del tiempo.
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Un auto y un camioén parten del reposo en el mismo instante, con el auto cierta distancia
detras del camién. El camion tiene aceleraciéon constante de 2.10 m/s? y el auto 3.40 m/s?
El auto alcanza al camién cuando éste ha recorrido 40.0 m. ¢Cuanto tarda el auto en
alcanzar al camidn? ¢Qué tan atras del camion estaba el auto inicialmente? ¢ Qué rapidez
tienen los vehiculos cuando estan juntos? Dibuje en una sola gréfica la posicion de cada
vehiculo en funcion del tiempo. Sea x = 0 la posicion inicial del camion.

La aceleracién de un camion esta dada por a(t)=at dénde @ =1.2m/s*,
a) Silarapidez del camionent=1.0ses 5.0 m/s, cual seradent=2.0s?
b) Sila posicion del camibnent=1.0ses 6.0 m, scual seraent=2.0s?
c) Dibuje los graficos ax(t), vx(t) y x(t) para el movimiento

10) Se deja caer una maceta del borde de una ventana y pasa frente a la ventana del piso de

abajo. La maceta tarda 0.420 s en pasar por esta ventana, cuya altura es de 1.90 m. Se

puede despreciar la resistencia del aire, asi que la maceta esté en caida libre.

a) Exprese el “sistema de referencia” utilizado para resolver el problema.

b) ¢A qué distancia debajo del punto desde el cual cay6 la maceta, esté el borde superior
de la ventana de abajo?

c) Dibuje los gréficos y(t), vy(t) y ay(t) para el movimiento.

11) Se lanza un huevo verticalmente hacia arriba desde el borde de la cornisa de un edificio

alto; al bajar pasa por un punto 50.0 m bajo su punto de partida 5.00 s después de
abandonar la mano que lo lanzo.

a) ¢Qué rapidez inicial tiene el huevo?

b) ¢Qué altura alcanza sobre el punto de lanzamiento?

c) ¢Qué magnitud tiene su velocidad en el punto méas alto? y su aceleracién?

d) Dibuje los gréficos ay(t), vy(t) y y(t) para el movimiento

12) La tripulante de un globo aerostatico, que sube verticalmente con o= so0ms

velocidad constante de magnitud 5.00 m/s, suelta un saco de arena

cuando el globo esta a 40.0 m sobre el suelo. Después de que se

suelta, el saco esta en caida libre.

a) Calcule la posicion y velocidad del saco a 0.250 sy 1.00 s
después de soltarse.

b) ¢Cuantos segundos tardara el saco en chocar con el suelo
después de soltarse?

c) ¢Con que rapidez chocara?

d) ¢Qué altura maxima alcanza el saco sobre el suelo? | E

e) Dibuje las gréficas ay = f(t), vy = f(t) y y = f(t) para el movimiento. '

e,
= = ——
40.0 m al suelo
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13) Una particula sigue un camino como el de la figura. Entre B y D, el camino es recto. Dibuje

los vectores de aceleraciéon en A, Cy E si . v
la particula -l" l U
a) se mueve con rapidez constante, . JE . JE B ‘E
b) la rapidez aumenta continuamente, /U‘D /""/D /"‘D
c) la rapidez disminuye continuamente v _“C . v oC

/'XB v‘”\B /\B

A A A

(a) (b) (©)

14) En una feria, se gana un premio lanzando una moneda a un plato, el cual est4 en una
repisa arriba del punto de lanzamiento y a una distancia horizontal de 2,1 m. Si lanza la
moneda con velocidad inicial de 6.4 m/s, 60° sobre la horizontal, caera en el plato.

a) Exprese el “sistema de referencia” utilizado para resolver el problema.

b) A qué altura del punto de lanzamiento esta la repisa.

c) ¢Qué componente vertical tiene la velocidad de la moneda justo antes de caer en el
plato?

15) Un carro de 5500 kg que lleva un lanzador vertical de cohetes avanza a la derecha con
rapidez constante de 30.0 m/s por una via horizontal. Lanza un cohete de 45.0 kg
verticalmente hacia arriba con una rapidez inicial de 40 m/s relativa al carro
a) ¢Qué altura alcanzara el cohete?

b) A qué distancia del carro caeré el cohete a Tierra

c) ¢Qué distancia avanza el carro mientras el cohete esta en el aire?

d) ¢Con qué angulo (relativo a la vertical y medido por un observador en reposo en la
Tierra) esta viajando el cohete en el momento de ser disparado?

16) Cuando la velocidad de un tren que viaja en linea recta horizontal hacia el oeste es de 12.0
m/s, y las gotas de lluvia que caen verticalmente respecto a la Tierra dejan huellas
inclinadas 30.0° respecto a la vertical, en las ventanillas del tren.

a) ¢Qué componente horizontal tiene la velocidad de una gota respecto a Tierra?
b) ¢Y respecto al tren?

c) ¢Qué magnitud tiene la velocidad de la gota respecto a la Tierra?

d) ¢Y respecto al tren?

17) En una carrera aérea, un avion vuela desde un punto directamente arriba de la ciudad A a
un punto directamente arriba de la ciudad B. La rapidez del avion respecto al aire es
constante durante todo el vuelo e igual a v = 4x102km/h. La ciudad B esta a una distancia
d = 3.00x102km al este de A.

a) ¢Sino hay viento, cuanto tiempo se requiere para el viaje redondo (ABA)?
b) Cuanto tiempo se requiere si sopla un viento con rapidez constante w = 1x102km/h
i)¢,hacia el este? il. ¢hacia el sur?

c) ¢En cual caso es mas lento el viaje redondo (ABA)?
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Al centro del circulo

18) Un globo aerostatico de 124 kg que lleva una canastilla de 22 kg esta descendiendo con
rapidez constante de 20 m/s. Una piedra de 1 kg se lanza desde la canastilla con una
velocidad inicial de 15 m/s perpendicular a la trayectoria del globo (medida relativa a una
persona en reposo en la canasta).Esa persona ve que la piedra choca con el suelo 6.00 s
después de lanzarse.

a) Exprese el “sistema de referencia” utilizado para resolver el problema.
b) ¢A qué altura estaba el globo cuando se lanzo la piedra?
c) ¢Y cuando choc6 con el suelo?
d) En el instante que la piedra toco el suelo ¢,a qué distancia estaba de la canastilla?
e) Determine las componentes de la velocidad de la piedra justo antes de tocar el suelo,
relativas a un observador
i)en reposo en la canastillay ii) en reposo en el suelo.
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REVISION: “CINEMATICA DE LA PARTICULA”

Realice una autoevaluacion contestando los siguientes items, eligiendo la respuesta correcta
yJUSTIFICANDO en cada caso su eleccion:

19) Una particula que realiza un movimiento con aceleracién tangencial nula:
a) Describe necesariamente un movimiento circular
b) Esta en reposo
c) Mantiene constante el mddulo de la velocidad
d) Describe necesariamente una trayectoria rectilinea.

20) En un tiro parabdlico, en el punto mas alto de la trayectoria:
a) La aceleracion se anula
b) La aceleracion normal se anula
c) La componente y de la velocidad se anula
d) La componente x de la velocidad se anula

21) Para un movimiento circular uniforme, el objeto debe experimentar una aceleracion
dirigida:
a) Radialmente hacia el centro del circulo
b) Radialmente hacia afuera del circulo
c) Tangencial a la trayectoria.
d) Perpendicular al radio de curvatura del circulo

22) Se hace girar una esfera pequefia describiendo una trayectoria circular en un plano
horizontal, desarrollando un movimiento uniforme. ¢ Cual de las siguientes combinaciones
representan las direcciones del vector velocidad y aceleracion, ubicado en la posicion a la
derecha del circulo? (como muestra la figura)

a) v| =~ | b) of

c) vl | d) v| &

e) Lla
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