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	303

	OBJETIVOS DE  LA MATERIA

· Facilitar el conocimiento de las leyes de la Termodinámica para el análisis de las transformaciones de la energía.

· Vincular la termodinámica con las transformaciones y el uso racional de la energía
· Vincular el aprovechamiento de fuentes alternativas de energía, así como con el diseño de máquinas y equipos térmicos, remarcando la importancia de la materia.
· Sentar las bases para el correcto aprovechamiento de equipos e instalaciones termodinámicas en construcciones

	BOLILLA I 

	CONCEPTOS

	Punto de vista macro y microscópico. Concepto de estado, parámetros y funciones de estado. Parámetros intensivos y parámetros extensivos.

Sistema y medio exterior. Equilibrio mecánico y térmico. Sistemas homogéneos y heterogéneos. Transformaciones. Ciclos. 

	

	BOLILLA II

	PRIMER PRINCIPIO: 

	Trabajo. Enunciados del Primer Principio para sistemas cerrados. Energía interna. Calor. Expresión el Primer principio para sistemas circulantes. Entalpía. 

	

	BOLILLA III

	GASES y TRANSFORMACIONES: 

	Ecuaciones de estado de gases ideales. Mezcla de gases; sus leyes.

Transformaciones de sistemas gaseosos. Isocoras, isobaras, isotermas, adiabáticas y politrópicas. Cálculo de los intercambios de energía en las mismas. Su representación gráfica. Aplicaciones, Estudio termodinámico del compresor de gases. Compresión en múltiples etapas. Espacio nocivo, su influencia. Rendimiento volumétrico. 

	

	BOLILLA IV

	SEGUNDO PRINCIPIO:

	Máquinas térmicas, su concepto. Enunciados de Carnot, Clausius y Planck de Segundo Principio, su equivalencia. Reversibilidad e irreversibilidad. Transformaciones irreversibles típicas. Teorema de Carnot. Expresión del rendimiento de una máquina térmica. Escala de temperatura absoluta. Cero absoluto, su concepto. 

	

	BOLILLA V

	ENTROPÍA: 

	Teorema de Clausius. Su expresión y demostración para ciclos reversibles e irreversibles. Definición de entropía. Variación de la entropía en transformaciones reversibles e irreversibles.

Entropía de los gases perfectos, su variación para distintos tipos de transformaciones. Representación gráfica. Construcción del diagrama entrópico para los gases. Exergía, energía disponible. Exergía de sistemas cerrados y abiertos. Variación de Exergía de sistema y del Universo. Rendimiento exergético. 

	

	BOLILLA VI

	VAPORES. CICLOS DE VAPOR:

Ecuación de estado. Vapor húmedo, seco y sobrecalentado. Título. Constantes y ecuaciones para su cálculo. Aplicación de las ecuaciones deducidas del Segundo Principio. Ecuación de Clapeyron. Diagrama entrópico, entrópico-entálpico, etc.

Curvas límites. Punto crítico. Aplicaciones. La máquina de vapor. Rendimiento. Formas de mejorarlo. Ciclo de Rankine. Ciclos de sobrecalentamiento y regenerativos. 

	

	BOLILLA VII

	CICLOS FRIGORÍFICOS

	Ciclos frigoríficos, efecto y coeficiente de efecto frigorífico. Fluidos frigoríferos. Distintos ciclos. Ciclo de vapor de agua y absorción. Bomba de calor. Aplicaciones

	
	

	BOLILLA VIII
	

	AIRE HÚMEDO

	Definiciones, conceptos y fórmulas generales. Humedad absoluta y relativa. Entalpía del aire húmedo. Temperatura de rocío, bulbo seco y bulbo húmedo. Temperatura de saturación adiabática. Diagramas  h – x  y  psicrométrico. Sus trazados. Ecuaciones. Aplicaciones, mezclas de aire húmedo. Enfriamiento, calentamiento, humidificación y secado del aire, Aire acondicionado. Torres de enfriamiento

BOLILLA IX

CICLOS DE MOTORES A GAS

Ciclos de motores de combustión interna, Otto, Diesel y Semidiesel. Ciclo Joule-Brayton para turbinas de gas. Ciclos regenerativos. 


CRITERIOS DE EVALUACIÓN
Se planifica la evaluación de los alumnos mediante un examen parcial teórico-práctico y la firma de la carpeta completa. Durante el curso se realizará un Examen Parcial en la fecha establecida en el Cronograma, con posibilidad de una única recuperación a los quince días del parcial. Las condiciones para obtener la regularidad son: 1 – Tener aprobado el Examen Parcial. 2 – Haber presentado en tiempo y forma una carpeta de de resolución de problemas que deberá contener como mínimo todos los problemas y las prácticas de laboratorio realizadas, de acuerdo a lo establecido por la cátedra. 3 – No haber faltado más del 25 % de las clases teóricas y/o prácticas
	BIBLIOGRAFÍA DISPONIBLE EN BIBLIOTECA CENTRAL

	TEXTO
	Autor
	edición
	cantidad

	Fundamentos de termodinámica técnica 
	Moran, M.J. y Shapiro H. N.
	1999

1998
	11

10

	Termodinámica  
	Cengel, Y. A. y Boles, M. A.
	2003

1996
	1

14

	Termodinámica técnica  
	García, Carlos A.
	1996

1994
	15

10

	Termodinámica Teórica y Técnica  
	Guidi, Guido R.
	
	15

	Termodinámica Técnica 
	Estrada, Alejandro de
	1958

1951
	4

4

	Problemas de Termodinámica Técnica 
	García, Carlos A.
	
	13

	Tabla de propiedades termodinámicas del agua   
	Turchetti, Marcelo 
	2002
	8


CRONOGRAMA

	PRIMER  CUATRIMESTRE  2010

	Clase
	Práctica (18,45 a 21,15 hs)
	Teoría (16,00 a 18,45 hs)

	N°
	Fecha
	Temas
	
	Temas

	1


	13/3
	Problemas generales del Primer Principio para sistemas cerrados
	13/3
	Conceptos fundamentales. Gases reales

Primer Principio para sistemas cerrados.

	2


	20/3
	Problemas generales Primer Principio sistemas cerrados y abiertos o circulantes
	20/3
	Primer Principio para sistemas abiertos o circulantes

	3


	27/3
	Problemas generales del Primer Principio para sistemas abiertos.
	27/3
	Transformaciones de gases

	4


	3/4
	Problemas de primer principio con transformaciones
	3/4
	Diagramas, transformaciones politrópicas, Compresión de gases.

	5


	10/4
	Problemas de aplicación del Segundo Principio. Teorema de Clausius
	10/4
	Segundo Principio. Teoremas de Carnot y Clausius. Consecuencias. 

	6


	17/4
	Problemas de aplicación de entropía
	17/4
	Entropía. Cálculo de la variación para sistema, medio y universo en transformaciones y ciclos. 

	7


	24/4
	Problemas de aplicación de entropía.
	24/4
	Entropía para casos reversibles e irreversibles. Diagrama entrópico. Exergía, concepto. Variación de Exergía en sistemas abiertos y cerrados. Rendimiento Exergético 

	8


	1/5
	ASUETO
	1/5
	ASUETO

	9


	8/5
	Aplicaciones de diagramas y tablas de vapores
	8/5
	Ciclos de máquinas de vapor. Diversos casos. Cálculo del rendimiento. Ciclo equivalente de Carnot

	10


	15/5
	Problemas de ciclos de vapor
	15/5
	Ciclos de vapor. Esquemas de instalaciones.

	11


	22/5
	Problemas de ciclos frigoríficos 
	22/5
	Ciclos frigoríficos. Diversos tipos, mejoras al coeficiente de efecto frigorífico

	12


	29/5
	Problemas de aire húmedo
	29/5
	Aire húmedo.  Conceptos fundamentales

	13


	5/6
	PARCIAL 
	5/6
	PARCIAL

	14


	12/6
	Problemas de aire húmedo
	12/6
	Aire húmedo. Diagramas de Mollier y psicrométrico. Aplicaciones 

	15
	19/6
	Compresores - Ciclos de Motores a gas
	19/6
	Compresores - Distintos ciclos para generación de potencia,  Ciclo Joule Brayton

	16
	26/6
	Ciclos de Motores a gas
	26/6
	Recuperatorio de parcial a los alumnos que no aprobaron


4
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