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Trabajo Practico N° 1

1)

7

k)

Introduccién a la resolucién de problemas

Escriba utilizando el simbolismo algebraico

En todos los cases al ndmero
en cuestién lo llamaremos x

Un mimero aumentado en 5:
x4 5

. R . . F

Un niimero disminuido en 8:
x-8

El cuadrado de un numero aumentado en 2:

2

x4+ 3

El cubo de un ndmero:

'X3

El quintuplo de un numero:
5x

El triple de un nimero disminuido en 7:
3x—-7

El 5% de un namero:

X X
160 20

Tres nameros consecutivos:

x; x+1 ;3 x+2

Dos nlimeros pares consecutivos:
2x , 2x+1 \

El cuadrado de un niimero menos el niimero
oC
X - x

En una division el divisor es d, el cociente q y el resto r. Represente el dividendo:

D (dividendo) |d (divisor) 7 |2
r (resto) . q (cociente) 1 3



3] En una division el dividendo es D, el divisor d y el cociente ¢. Represente el resto:

Es un
ejemplo

D=dg+r => 7=23+1
r=D-dq = 1=7-23
g=D-n:d=> 3=7-1):2
d=D-r:q = 2=7-1):3

m) Un joven tiene 15 afios de edad. Represente su edad:

a) hace x afios; b) dentio de x afios:
15-x 15 +x

n) Un joven tiene x aflos. Represente su edad:
a) dentro de dos afios; b) dentro de m afios:

Xx+2 x+m

o) La cifra de las centenas de un nimero es ¢, la cifra de las decenas es d y la de las
unidades es u. Represente el nimero:

Descomposicién de un
ntmero 234.456

2 ! 3 é 4 |4 | 5 b6
Centena de | Decena de ' Unidad de ! centena decena ' t unidad
mil mil mil | i i
T 1.6
14 R 10.5
400, 100.4
4.000........... 1.000.4

30.000......... 10.000.3
200.000....... 100.000.2



| Centena ' | decena { unidad

p)Represente el nimero de pesos que hay en x billetes de 5 pesos. y billetes-de 10 pesos y z
billetes de 20 pesos.

a)En x billetes de $ 5 habrd: $5 multiplicado por la cantidad de billetes: 5.x
b)En y billetes de $ 10 habra: $ 10 multiplicado por Ia cantidad de billetes: 10.y
¢)En z billetes de $ 20 habra: $ 20 multiplicado por la cantidad de billetes: 20.z

En total si se suma’: 8x + 10 y +20z

q) Si un automévil camina 50 Km. por hora, jcuantos Kilomeiros camina en t horas? jenm
minuto? : '

El planteo es idéntico al del ejercicio anterior: 50.t ( el resultado sera en horas) Si enuna
hora hay 60 minutos, entonces sit=ih 1h =60 m. Reemplazando 50.t 60m (el
resultado sera en minutos) (t es la cantidad de horas)

r) Tuan hace un trabajo en x dias. ;Qué parte del trabajo hace en un dia?:
;Seré el mismo planteo????. Veamos un esquema: (para encontrar la expresion que indigue
lo pedido supondremos que el pobre Juan realiza la misma cantidad de trabajo cada dia)
e ] sitarda 3 dias para hacer todo el trabajo, en un dia haré la tercera parte

si demora 6 dias B T T 111 ,en un dia concluird la sexta parte, entonces si tarda X

dias, en un dia hara la x parte .( E) ( t es la cantidad de dias y x la parte del trabajo
_ realizado) - >

2) Asocie a cada enunciado la expresion simbélica que le corresponde:

a) El cuadrado de una suma.

b) El doble de la suma de tres nimeros.

c) El doble de un ntimero menos 7.

d) La tercera parte de un nimero menos otro.

e} La suma dai cuadrado de dos niumeros

f) El 4rea de un cuadrado.

g) La distancia recorrida en 3 horas a una velocidad de x Km. por hora.



h) La edad actual de una persona si dentro de 15 afios se ha duplicado.
i} La tercera parte de la diferencia de dos numeros

j) El producto de dos niimeros impares.

Resolucion de problemas:

1)
El triplo de un niimero es igual al niimero anmentado en 8. halle el nimero.

3x=x+8
2x=8
x=4

2) ' .
Juan y Antonio tienen conjuntamente 503. Antonio tiene 12§ mas que Juan. ; Cuantos
pesos tienen cada uno? '

Juan tiene una cantidad de dinero determinada y si la junta con la cantidad de Antonio,
entre los dos tiene $ 50, la situacion se representa:

J+A=850 (1)

Como Antonio tiene $ 12 més que Juan, para que ios dos tengan la misma cantidad
pueden efectuarse dos operaciones, en forma indistinta: 6 darle $ 12 a Juan 6 sacarlg $ 12 a

Antonio.

J+812=A(2)
A-512=J (3)

Se ha planteado un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas. Las ecuaciones (2) v (3)
son iguales, por lo que se puede optar por cualquiera de ellas, quedando as{ por resolver

J+A=50 , J+A=50
o
J+12=A A-12=7J

cualquiera de los dos sistemas: {




ALGO DE TEORIA ﬁﬁﬁ@

Resolver un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas ( para este .ejemplo
especificamente) implica encontrar los valores de las incdgnitas que satisfacen ambas
ecuaciones, es decir que al reemplazar los mismos en las ecuaciones se verifican las

igualdades.

Para ello se pueden utilizar varios métodos a) igualacion
b) sustitucion
¢) siimas y restas
d) Eliminacion de Gauss

Meétodo de sustitucion para resolver sistemas de ecuaciones

Se despeja una de las variables de una de las ecuaciones, para luego sustituirla en la otra
ecuacion con la intencidn de obtener una ecuacién con una sola variable

2x+y=35 . . .. .
4 1 Despejamos y en la primera ecuacion para sustituir en la segunda
Y=
y=5-2x
4x—(5-2x)=1

.y =5-2x =5-12x =5-2.x
Resolvemos la segunda ecuacion Y y y

6x -5=1 6x=06 x=1

Finalmente se sustituye en la otra ecuacion del sistema y se obtiene ecuaciones
“sencillas” :

y=5-2.1 y=3
x=1 | x=1 |
= x=1 A y=3 = S={(1,3)} Unica solucién

Hay sistemas de ecuaciones que tienen solucién y otros que no, 'por lo cual los
clasificaremos en sistemas compatibles con S # & y en sistemas incompatibles con § =&

Aclaracion : todos los sistemas tienen conjunto solucién, cuando decimos que algunos
sistemas no tienen solucion nos referimos a la no existencia  de numeros reales que

satisfagan las ecuaciones, es indicar que S={}=O . :



En nuestros ejemplos las ecuaciones que componen los sistemas son (Problemas2,6,7)
lineales las curvas representativas de cada una de ellas son rectas (describen los puntos
de la recta)

La calificacién de cada sistema corresponde a las posiciones relativas que pueden
presentarse entre dos rectas

N

Un punto en comun,

-

son incidentes

S. compatible
determinado
Unica soluciéon

No tiene ningun punto
en comun

son paralelas

Sistema incompatible

Solucidn vacia

Tienen todos sus
puntos en comun
paralelas coincidentes
S. compatible
indeterminado

Infinitas soluciones

Lo s P TR
P P P)
—

Seguimos con el problema planteado.
A=§31 J=819
Resolvemos el primero: Se sustituye A en (1): (la unidad es $) B
T+ (J+12) = 50
2F = 50-12
2J=38 = J=19
Para hallar el dinero de Antonio .... 19+12= 31

3

Determine tres niimeros consecutivos cuya suma sea 63.

E] consecutivo de cualquier niimero se obtiene sumandole a éste una unidad: ejemplo el
consecutivo de 5 es 6 ( 5+ 1), por lo tanto el consecutivo de x sera X+ 1, el consecutivo
de x+1 serd x+72.



X+H(x+1)+(x+2)=63

x+x+1+x+2=63

3x +3 =63 A Recordar Si estan -
x =120 Y que para precedidos por +
B suprimir ([{ se suprimen

directamente, pero
si estan
precedidos por —
- al suprimir, se
R cambian los
signos de todas
los términos.

RYON
s

4)
Una empresa gan6 30000 dolares en 3 afios. En el segundo afio gano el doble de lo que
habia ganado en el primero y en el tercer afio gano tanto como en los dos afios
anteriores juntos. ;Cual fue la ganancia en cada afie?

1° afio + 2° afio + 3° afio = 30000 U$S

2°afio= 2.1° aflo

3° afio = 1° afio + 2° afio

A los efectos de facilitar ia notacion efectuamos el siguiente reemplazo : 1° aifio = X

2% afio=y
3%afio=12z
X +y+z=30000 (1)
y=2.x (2) \

=x+ty 3
Se reemplazan ) vy (3) en (1)
X+2x+x+y =30000 (4)

Con estos reemplazos no ha quedado la ecuacién en funcion de una sola variable (letra) ,
entonces , sereemplaza nuevamente (3) en (4)

X+H2x +x+2x =30000 '
6x =30000 = x=5000 y=2.x = y=10000 =x+y = z=15000



Al escribir la respuesta recordar que son dolares.

3)

Hay cuatro niimeros cuya suma es 90, El segunrdo nimero es el doble del primero, el
tercero es el doble del segundo y el cuarto es el doble del tercero. Determine dichos
numeres xX+y+z+t=90 '

y=2x (1
=2y  (2)
=2z (3) ’

. Se efectian los reemplazos necesarios.

t=2z pero como z =2y, entonces t =2 (2y), pero como ¥ = 2x entonces t =2 (2 (2x))),
t=8x

z =2y pero como y = 2x, entonces z = 2(2x);

z=4x

X+ 2x+4x + 8x =90

15x=90) = x=6

Para encontrar los otros nlimeros se reemplaza x = 6 en (1), )Yy (3

y = 2x 1) y=2.6 =30
z=2y (2)z=2.12 =60
t=2z 3) t=2.24=120

6,12,24,48

.‘6)

Un terreno rectangular tiene de ancho 5 metros menos gue de largo y su perimetro es
de 95 m. Defermine las dimensiones del terreno Perimetro:
suma de
a lados.
I=a+5
Perimetro = 2 anchos + 2 largos
95 =2a +2(a+5)

95 =2a+2a+10



85 =4a => a~ =2125m = largo= 21,25+ 5=26,25m

=&

(recordar las unidades al escribir la respuesta)

7) I
La edad de un padre es el cnadruplo de Ia de su hijoy dentro de 5 afios serd el triple.
Halle ia edad actual de cada uno.

Si el padre tiene el cuddruplo ( cuatro veces mas) que el hijo P=4H (1),
cuando transcurran 3 afios el padre tendré 5 afios més y el hijo el triple , entonces
P+ 5=3(H+5) (2),
se debe tener en cuenia que el hijo también tendrd 5 afios mas.
Se reemplaza (1) en (2) y se obtiene (SUSTITUCION)

4H+5=3 (H+5)

dH+5=3H+15

H=1) y P =40 )a unidad son aiios.

8)

Un terreno rectangular tiene 40 pies mas de largo que de ancho. Si tuviese 20 pies

‘menos de largo y 10 pies mas de ancho su area seria ia misma. Calcule sus
dimensiones.

; A cuénto equivale un pie? en realidad no hace falta tener ese conociiniento para resolver
esta situacion. (recordar que la unidades son m)

Se presentan dos rectangulos que tiepen igual area.

Area: BH




En el primero: En el segundo:

Largo = ancho + 40 el largo tiene 20 m menos = I=a+ 40 - 20
Area = Largo x ancho el ancho tiene 10 mmas =5 A=a-+ 10
Area (1)=a(a+40) Area(2)=(a+20)(a+10)

=2’ + 40a ' =2’ +30a + 200

a=20m L=60m

Si las areas son iguales —> a’+40a = a’+30a+ 200
10a =200
a=20

) |
1,a diferencia de los euadrados de dos niimeros consecutivos es 61. 1

NIMmeros.
Si se desea plantear la diferencia de nimeros consecutivos , se tienen varias opciones por

gjemplo:

(1) x—(x+1) (2) (x+1)-x 3) x-D-x 4 x-@x-1)
si se resuelve (1) :
x* — (x+1)* = 61

x* = (x+2x+1) =61
x> =x2-2x~1 =61 OJO ;!!! Con los () estan precedidos por un ( -)

"¢ =60 => x =-31 su consecutivo serd -30
si se resuelve (2)
(x +1)* - x* = 61
2x =60 —> x =30 su consecutivo es 31

Como no se aclara conjunto numeérico los nimeros pueden ser positivos o negativos.

ALGO DE TEORIA ﬁ ﬁ ﬁ
La razén entre dos cantidades ay b ( b# 0) es el cociente entre esas can%. ﬁ ﬁ
. 8 }6 4 7 )

La igualdad de dos razones se llama proporcion , Ejemplo 3%

10



10)
Dividir un angulo de 60 grados en dos partes cuyas medidas estén en la razén 5:7,
Se buscan dos angulos que sumen en total 60°

= a+ b= 60 (recordar que la unidad es grados)

—>a=60-b
) a 5 60—b 5
de acuerdo 2 la definicion de razén; —=— — = —
b 7 b » 7
7(60-b)=5b
420-7b=5bH

420=12b = b=35° y a=25"°
Resolvemos 11 y 13 juntos pues son del misme estilo.

11)

En un numero de dos cifras la cifra de las decenas excede en S a la cifra de las
unidades. Si se invierte el orden de las cifras resulta un puevo niimero que sumado
con el anterior da 121. Averigiie el nitmero.

Decena uridad

a =b+ 5 como lo indica e] problema, entonces reemplazando __
Verificando
b+ b+ 5=11(no puede ser 1, dado que son digitos) i esta bien!

2b= 6 = b=3 = a=§

|8}



13) - .

La cifra de las unidades de un niimero de tres cifras es el duplo de Ia cifra de las
decenas; y la cifra de las decenas es el duplo de la cifra de las centenas. Si se invierte el
orden de Ias cifras y del nimero resultante se resta el niimero primitivo se obtiene

594. ;Cual es el niimero
T
¢ 4 w L ‘i g
B B B e @

Centena  decena  unidad

G
G de

De acuerdo a los datos del problema u=2d y d=2¢ porloqueresulta n=4c¢

c—de+10=4
Be=-6=>¢c=2 = u=§
Verificall
Aleluyall
12)

La entrada a un cine cuesta 103 los mayores y 63 los menores. Upa noche eatraron
320 personas y pagaron 27208, ;Cudntos mayores y cudntos mepores entraron?

Los mayores pagan § 10 y los menores pagan $ 6 Concurrieron 320 personas en total
= M+m=320
=> y se abono en total por entradas,

= $2720

i2



=> 10M + 6 m = 2720

Datos: M cantidad de personas mayores - m cantidad de personas menores.

{ M +m =320

sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas,

10M + 6m =2720 G-
Sustituyendo: 10 (320-m) + 6 m = 2720 g
3200 — 10m + 6 m = 2720

m = 120

14)

Agustin empieza un juego y gana 10 §. Después duplica su dinero, pierde 253 y queda
igual gue al principio. ; Con cuénto dinero comenz6 el juego?

Gana 1° .......$ 10 Recordemos que tenia x §

Luego duplica lo que tenfa 2 (x+ 10)

Después pierde § 25 y queda como si no hubiera jugado
Planteamos la situacion en una ecuacién:

2Ax+10)-25=x
2x+20-25=x
x=5

Para efectuar los célculos por comodidad eliminamos las unidades, recordar, colocarlas en
las respuestas. '

15) _
Determine el niimero que, disminuido en sus 2/3 equivale a su duplo disminuido en
25, '
Resolveremos esta situacion grafica y analiticamente.

Graficamente :

representa el nlimero representa al doble del nimero

13



si se disminuye en 2/3 si la parte ondeada debe ser igual al duplo disminuido en 25

queda la parte ondeada la parte sombreada equivale a 25, cada cuadradito equivale
5 => el nimero que se debe averiguar tiene tres cua-
draditos = 3.5= 15 '

‘Con ecuacion @

xi—gx:zx-—zs.
3

;cual es mas
facil????

25m2x~x—zx
3‘

25ﬂ—§—ﬁ:>x::15

ALGO DE TEORIA ﬁ ﬁ ﬁ
Los problemas 16-17-18-19-20 y 21 son problemas de

Conteo. (se resolveran otros a modo de ejemplo)
Ejemplo 1

Se realiza una encuesta entre 62 empleados y se obtiene como dato que 26 de ellos “han
registrado inasistencias por asuntos particulares, 14 por enfermedad y 6 por ambas cosas.

Si se representa la situacion planteada graficamente mediante diagramas de Venn, se
" obtiene: ' o

Ap E )

28

14



Justificacion:

® 6 por registrar inasistencias en ambos conceptos, se ubican en la interseccion de los -
dos conjuntos.

# Si 26 han registrado inasistencias por asuntos particulares, al tener ya en dicho
conjunto a 6 personas para llegar a las 26 solo faltan 20, por lo que se coloca 20 en AP.

$# - De igual manera procedemos con las mamstenmas .por enfermedad, colocando 8
personas, pues 8 + 6 = 14,

b4 Si se suman todos los elementos 20+14= 34, como los encuestados son 62, se puede
inferir que entre esas personas se encuentra algunas que no regisiraron inasistencias que son
62-34=28, por lo que se completa el conjunto U con 28 personas.

Ese mismo problema podria resolverse mediante el Diagrama de Carroll.

Inasistencia por No por TOTAL
asuntos particulares asuntos particulares
Inasistencias por 6 8 14
" enfermedad
| No por enfermedad | 20 | 28 | 48
| TOTAL | 26 | 36 | 62

Otro ejemplo
En un club hay 250 socios que no practican ningtin deporte, los que practxcan solamente tenis
100 y los que practican solamente voley son 120. En total hay 600 socios y solo dos deportes

que practicar,

1. ;, Cuantos socios practican por lo menos un deporte? L
2. ;, Cuantos socios practican voley?
3. . ¢ Cuéntos socios practican a lo sumo dos deportes?

Primero realizamos el diagrama de Venn.

v T

250

15



Justificacion:

¥ Si hay 250 que no practican ningiin deporte entonces 600 -250 = 350 son los que
practican algin deportes. _

# Si 100 sélo tenis entonces, no van en la interseccion de los dos deporte

3¢ aligual que los 120 que practican solo voley. ¢

'$¢ como indica la primera cuenta , hay 350 personas que practican algin deporte, entonces
350 = (120 + 100) = 130, que son los que practican los dos deportes.

Por 1o menos : Si le decimos a alguien * debes traer por lo menos 10 pesos
_— para la fiesta”, le estamos indicando que como minimo debe traer
10 pesos. '

) Luego si lo desea puede traer mas de 10
pesos. :
En nuestro ejemplo : por lo menos un deporte , son aquellas personas que como minimo practican
un deporte, entonces se tomaran en cuenta las que practican 1 o mas de 1.

Si le decimos a alguien “ debes traer a lo sumo 10 pesos para la fiesia”, le estamos indicando
que como mdximo debe traer 10 pesos. Luego si lo desea puede traer menos de 10 pesos.

En nuestro ejemplo : @ lo sumo un deporte , son aquellas personas que como maximo practican
un deporte, entonces se consideran las que practican 1 6 menos de 1, es decir los que no
practican nada.

{

L

Teniendo en cuenta lo visto respondemos las preguntas:

1. (Por lo menos 1 es decir 1 6 mas) 350
2. 250 . A Y AT y \ )
3, (A 1o sumo 2 es decir como méximo dos) 600 ﬁ ﬁ ﬁ

16) :

De los 200 estudiantes aspirantes a ingresar a una universidad, 98 son mujeres, 60
estudian comunicacion y 60 son mujeres que no estudian comunicacion. ;Cuantos
hombres no estudian comunicacion?

Como son cuatro los parAmetros para analizar (mujeres-hombres-comunicacion si 'y
comunicacién no) es conveniente volcar la informacion en un Diagrama de Carroll

16



! | mujeres | hombres | TOTAL l
comunicacién | 38 | 22 | 60 |

No comunicacién | 60 ] 80 | 140 |
| TOTAL . | s8 | 302 | 200 |

De taquito la
respuesta 80

17) En una academia se realiza una encuestz a 120 jévenes y se obticnen los siguientes
datos: 80 quieren ser actores, 70 quieren ser cantantes y 50 quieren ser actores y
cantantes. Determine cuantos:

a) No quieren ser cantantes

b) No guieren ser actores

¢) Quieren ser cantantes, pero no actores
d) Quieren ser actores, pero no cantantes
¢) No quieren ser actores ni cantantes

Como son dos los pardmetros para analizar (cantantes o actores), €s conveniente volcar Ja
informacion en Diagramas de Venn.

A
C

a) No quieren ser cantantes : todos menos los que quieren: 120 - 70 =50
b) No quieren ser actores: todos menos los que quieren : 120 — 80 =40
¢) Quieren ser cantantes pero no actores : 20
d) Quieren ser actores pero no cantantes: 30
e) No quieren ser ni actores ni cantantes; 120 — 30 -50 -20 =20
18)
De 200 profesores de una Universidad, 1135 son Licenciados y 60 son investigadores.
De los licenciados 33 son investigadores. Indique cuAntos de estos profesores:
a) son licenciados o investigadores
b} no son licenciados ni investigadores

17



| licenciados | No licenciados | TOTAL |
Investigadores | 33 27 T g
'Noinvestigadores | 82 | | 58 ) | 140 |
‘TOTAL | 115 |85 | 200 |

a) licenciados o investigadores: se consideran los licenciados pero tan-bien los
investigadores, restindole los que son ambas cosas. 115 + 60 — 33= 142
b) no son licenciados ni investigadores 58

i, Cudl seria la respuesta si hubieran preguntado licenciados y investigadores? 33 pues
son aquellos que tienen ambos titulos.

20) ' :

En una investigacion hecha en un grupo de 100 estudiantes, la cantidad de personas
que estudiaban varios idiomas fueron las siguientes: espafiol, 28; aleman, 30; francés,
42; espafiol y aleman, 8; espafiol y francés, 10; aleman y francés, 5; los tres idiomas, 3.

a); Cudntos alumnos no estudiaban ningin idioma?

b);Cuantos estudiantes tenian francés como finico idioma de estudio?

a) jcuéntos alumnos no estudiaban ningiin idioma? 20
b) Francés tnico idioma 30

21 En un analisis posterior sobre los 100 estudiantes (del ejercicio anterior) la
cantidad de personas que estudiaban varios idiomas resultaron ser: aleman

18



upicamente, 18; aleman pero no espaiiol, 23; aleman y francés, 8; aleman, 26;
Francés, 48; francés y espafiol, 8; ningiin idioma, 24.

a) ¢Cuéntos estudiantes aprendian el espafiol?
b) ¢Cuantos estudiantes aprendian aleman y espaiiol pero no francés?

A E

24

a) 18
b) ninguno

22) .

- Primero podemos deducir que el individuo miente, pues se le ha preguntado por hoy y
mafiana, si estuviera diciendo la verdad deberfa hablar de dos dias consecutivos, ejemplo
" lunes y martes, o sdbado y domingo, no pueden ser sabado y miércoles, por lo tanto esta
mintiendo. :

Si miente debe ser martes ¢ jueves 6 sabado.

Brindemos.
ES JUEVES

Probamos con martes.
¢qué dia es hoy? ..... respuesta sabado...... MIENTE
;, que dia es maflana?.... respuesta miércoles...NO MIENTE

MARTES NO PUEDE SER

Probamos con jueves.

;qué dia es hoy? ..... respuesta sabado...... MIENTE
¢, que dia es mafiana?..., respuesta miércoles.. MIENTE
PUEDE SER JUEVES

19



Probamos con sabado

;qué dia es hoy? ..... respuesta sabado....... NO MIENTE
; que dia es mafiana?.... respuesta miércoles.. MIENTE=Y

SABADO NO PUEDE SER
Entonces es jueves

23) :
Lz policia arresta a 4 hombres, unc de los cuales ha cometido un robo. Los mismos
hacen las signientes declaraciones:

Alberto: “Bernardo es ei culpable”

Bernardo: “Daniel es el culpable”

Carlos : “yo no soy culpable”

-Daniel: “bernardo miente cuando afirma que soy culpable”. Si se sabe que una sola
de estas declaraciones es verdadera. ; Quién es el culpable del robo?

Se deben analizar todas las declaraciones y las que
resuiten todas falsas menos una, delataran al culpable.

a) Sﬁpongamos que Daniel es el culpable. ANALIZAMOS:

Alberto: “Bernardo es culpable”  si Daniel.es el culpable es Falsa

Beraardo: “Daniel es culpable” ..... si Daniel es el culpable es Verdadera B
Carlos: “yo no soy culpable”.......... si Daniel es el culpable Verdadera @*ﬁ

Como hay una sola declaracién verdadera —> Daniel no es culpable.

b) Supongamos que Bernardo es el culpaf:le. ANALIZAMOS: ,@
Alberto: “Bernardo es culpable” ... si Bemnardo es el culpable es Verdadera @_ﬁ
Befﬁardo: “Daniel es culpable” ...... si Bernardo es el culpable es Falsa 2
Carlos: “yo no soy culpable™.......... si Bernardo es el culpable es Verdadera %

‘ &

Como hajf una sola declaracion verdadera. => Bernardo no es culpable.




¢) Supongamos que Carlos es ¢l culpable. ANALIZAMOS:

Alberto: “Bernardo es culpable” ...

Bernardo: “Daniel es culpable” .....

Carlos: “yo no soy culpable”..........

. si Carlos es el culpable es Falsa

. si Carlos es el culpable es Falsa

si Carlos es el culpable es Falsa

Daniel: “Bernardo miente cuando afirma que soy culpable”es Verdadera

De las cuatro declaraciones solo la Daniel es verdadera — Carlos es el culpab&

-----

C’est finit el
primer Trabajo
Practico

-----
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TRABAJO PRACTICO N° 2

Niameros y su aplicacién a la geometria.

1) Obtenga dos niimeros naturales consecutivos cuya diferencia de cuadrados
sea igual al numero primo 31.

El consecutivo de 3 es 4, el consecutivo de 108 es 109,

En definitiva para encontrar el consecutivo de un nimero,

a éste se le suma una unidad. Si al nimero lo llamamos x su

consecutivo sera X + 1.

Escribiendo en lengnaje simbolico lo que se indica en lenguaje

coloquial ,quedaran cualguiera de las cuatro ecuaciones

planteadas continuacién. No aclara cual se resta de Niimeros naturales N 1,2,3,4,5----

cual. : —

Niimeros primos son divisibles

(1) x* - (x + 1)3 =131 - solamente por 1 y por si mismo
P Nimeros compuestos tienen mas

@) (x+1) =" =31 de dos divisores

(3) (x=1) +x* =31 : El 1y 0 no son primos ni

@) x* —{x-1) =31 compuestos

Desarrollando (1 '
L <" 0JO, el paréntesis esta

precedido por un -
cambiar todos los signos

x* u(x’ +2x+1):31
X -x'-2x-1=31

-2x =32

x=-16 Siresolvemos cualquiera de las otras tres ecuaciones planteadas, se
obtiene nuevamente 16 o —16, desestimamos éste ultime ya que el nimero debe
pertenecer al conjunto N

" RTA: los niimeros consecutivos son 16y 17

Maximo Comiin DIVISOI‘ de dos 0 mas nimeros es ei mayor de sus divisores. Se
escribe med y se colocan los dos numeros entre paréntesis Ejemplo: (14;12)

Calculo del med: se escribe cada niimerc como producto de factores primos.
E]l maxime comiin divisor es igual al producto de los factores primos comunes
elevados al menor expouente con que aparezcan en la factorizacion de cada
nimero Ejemplo: '

Calcular el med (4205 360; 120)
420=2%35.7
360 =2"3%5 .
120=2%3.5 Entonces el med ( 420; 360; 120) =2%.3.5

Minimo Comun Miltiplo de dos o mas niimeros es el menor de sus multiplos
comunes, sin contar el cero. Se escribe mem. El mem es igual al producto de los



factores primos comunes y no comunes elevados al mayor exponente con gue
aparezcan en la factorizaciéon de cada numero.

Ejemplo:

Calcular el mem ( 420; 360; 120)
420=2%3.5.7
360=2%3%5

120=2%35 Entonces el mem ( 420; 360; 120) = 2°3%5.7

Problemas del libro
2) '
Si se sabe que la suma de dos ndmeros es 30 y su maximo comin divisor 6,
determine dichos nimeros

p

a+b=30 (1) y mecd=2231tendiendo en cuenta este dato

ay b tienen que ser miltiplos de 6, por 1o que escribimos nuevamente la ecuacién
1) a=6m b=6n

ém+6n=30
m+n=25

Posibilidades: 1+ 4
0 + 5 no puede ser, recordar que m y n deben ser

miltiplos de 2 y/o de 3
243

RTA:
Entonces los mimeros buscadosson 12y18 6 6y 24

. ‘3)

Tres 6mnibus salen de la misma estacion terminal en tres direcciones distintas. El
primero tarda 1 h 45 min en volver al punto de partida, y permanece un cuarto
de hora en la estacion. El segundo tarda 1 h 5 min. y permanece 7 min. En la
estacion. El tercero tarda 1 h 18 min., y permanece 12 min., en la estacidn. Se
sabe que la primera salida ha tenido lugar a las 6 de la mafiana, determine

a) A que hora volveran a salir juntos de la estacion
Se reducen los tiempos totales-de cada micro a minutos (lo que taxda mas lo que

permanece en la estacion)

A= 72 min
B = 90 min
C =120 min
Buscamos el m.c.m. (72,90,120), factorizamos
72 =223
90=2.3-5
120=2.3.5
m.c.m = 360

24



360 reducido a horas son: 6 horas. _
Si se sabe que la primera salida es a las 6 de la maiiana, se encontraran cada 6
horas : alas 12 horas, alas 18 horas y a las 24 horas

B) El numero de viajes es :
Ei niimero de viajes efectuado por cada uno.
360 360 _ 360

—— = 3Jviajes = 4 viajes —— = § viajes

120 ' 90 72

4} Si se sabe que el producto de dos nimeros es 1512y m.c.d es 6, determine el

m.c.Jm.

un nimero N = med . mcm Galerazo que se
puede

demostrar!!!!

1512= 6 mcm

1512
— = 252
)

RTA . el mcm es 252

5 :
Dos ruedas dentadas engranan una con otra. Si se sabe que la mayor tiene 54
dientes y la mas pequefia 34, determine cnantas vueltas dara la pequefia cuando la

mayor de 221 vueltas.

Si con 54 dientes dio 221 vueltas, utilizé 11934 dientes
Con 34 dientes 11934 11934 : 34 = 351 vueltas

RTA: 351 vueltas
4

6) '

La madre de Gabriela compra 6 kg De ciruelas para hacer mermelada. Los
cargzos quitados representan % del peso de las frutas. Afiade un peso de aziicar
igual al peso de la pulpa que queda. La mezcla pierde por la coccidén 1/5 de su peso.

Determine ¢! nimero de potes de 375 gramos que puede llenar con el dulce de
ciruelas elaborado.

Haremos un célculo de la cantidad de ingredientes utilizados y de la cantidad que gueda
luego de la preparacion. ‘

1) % 6000 g = 1500 g de carozos de fruta

2) 6000 g —1500 g=4500 g queda de pulpa

3) 4500 g+ 4500 g=9000g entre azicary pulpa

25.



4) 1/5de 9000 g = 1800 pérdida por coccién

5) 9000 g — 1800g = 7200g queda

6) 7200g: 375 g=19 frascos lo que-queda repartido en frascos de 375g
RTA: frascos necesarios 19

7)

Un campesino ha recolectado 6.720 kg de alfalfa con la que quiere alimentar a sus
7 vacas durante 120 dias. Al cabo de 15 dias, compra otras 3 vacas, Determine la
cantidad de alfalfa que le faltara para alimentar a sus vacas durante el tiempo
previsto. '

Podemos resolverlo por regla de tres compuesta:_

7 VACAS erriaianrnnen 120 dias...eemeereeemrennnns 6720 kg

) 6720 .
1vaca ceenenenne 120 dias....ccciierinerennen, - una vaca necesita 7 veces menos
) 6720.10 . ,
10 vacas....oemmin 120 dias..veniinnnninnn, ————— 10 vacas necesita 10 veces ma que una
) 6720.10 o |
10 vacas...cccreres L § - VO -~ npara un s6lo dia 120 veces menos
7.120
) 6720.10.105
10 vacas...oreenes 105 dias...ouvivriinnnns = 8400
7.120

para 105 dias, mas que para uno

Para alimentar a todas las vacas en el tiempo previsto necesita 8400 kg de alfalfa,
pero como la pregunta no es cuanto necesita en total sino cuanto le falta.........
"Como ya tenia 6720 debo restarle esa cantidad a lo gque necesito, también debemos
restarle los 15 dias que se alimentan las 7 vacas .

TVeeoranne 120 devvereennnen, 6720 kg (
20.15 )
TVeirirnne 18d.iicnnens §7——Q—L = 840
120

8400 kg- 840 kg — 6720 kg = 2520 kg

RTA. Le faltan 2520 kg ﬂ

8) |

Dadas las siguientes proposiciones indique cual es verdadera y cuaal es falsa.

Se llama proposicién al conjunto de simbolos o palabras que expresan un pensamiento
o juicio con sentido completo sujeto a un valor 16gico (de verdad o faisedad).
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w- El producto de un niimero impar de nitmeros negativos es negativo.
= La diferencia de dos niimeros positivos es siempre positiva
v~ [l cociente de un numero positive y otro negativo es siempre un nfimero

negativo
we La diferencia de nn numero positivo y otro negativo es siempre un nitmero
negativo. '
.[VERDADERA  [FALSA | VERDADERA  |FALSA _ E
s 1

9)
Piense un numero, multipliquelo por 2, agréguele 33, réstele 13, dividalo por 2y
vuelva a restar el niimero que pensé. Su resultado debe ser el numero 10. Muestre

que este procedimiento daria como respuesta 10 para cualquier numero n
seleccicnudo.

Lo planteamos en forma general , para un nimero n cualquiera:

20+10+10+13~13

—-n =10
2
2n 20
N —_— ] ==
2 2
n+i0-n = 10

RTA. Para cualguier n e resultado sexa 10.

10)
- Un taller producia 126 articulos diarios. Como resultado del perfeccionamiento

téenico su produccién diaria aumenta hasta 189 articulos. ; en que tanto por ciento
se incremento el rendimiento?

El porcentaje de incremento mas la produccion original es igual a laknueva produccion:
hY

126, +126=189
100

126 x = 18900-12600

6300
X% =

126
x% =50

RTA: el rendimiento se incremento en un 50%.



1)

En una bolsa de 200 caramelos hay 110 de fruta y el resto de leche. ; Cuantos
caramelos de fruta hay que agregar para que los caramelos de fruta sean el 70%
del total de la bolsa?

x seran los caramelos de fruta que se deben agregar.
Si queremos que los caramelos de fruta represente el 70% de [a bolsa

110 + x = 70% (200 + x)

7
110+ x=140+ —X
10

Asociando y resolviendo

—3--x==30
10

x =100

RTA: se deben agregar 100 caramelos de fruta.
12)
;La suma de dos niimeros irracionales es necesariamente un niumere irracional?

Justifique.
Nimero irracional : es aquel que no puede escribirse como fraccién ( esta definicion

- es a] solo efecto de comprender el concepto, no es la definicién mas apropiada
podriamos decir “que los nimeros irracionales son: NO RAZONES DE
ENTEROS”),;, Porqué no puede escribirse como fraccion?

En general cuando el resultado de un célculo es alguno de los gue siguen , los

“alumnos suelen escribir

V2= 142. J3 =1,732508... = 3,1415926 /8 =2,82842
po son correctas las igualdades, dado que siempre son aproximaciones. Por eso si '

el resultado es \/E debe escribirse -\/Z_Z_
Siguiendo con €l gjercicio

\/E +1 es un nimeroe irracional entonces (\/E A+ («,/_2— ~3) =-2 que es un enfero

13)
; Cuales de los siguientes nimeros son racionales y cuaies son irracionales?

B R T R R T R A

f Niimeros racionales :FN1.:1.*HEQEP._S_.i}TEEi_QE?JES_

“‘;’ Loa2 0 5 07I 3+5- f 32




14) .
Determine cuando sea posible el resultado:

14-1 15.0=0

14-2 0.0=10

14-3 1/0 no es posible ( la divisién por 0 no esta definida)
14-4 0/1=10

14-5 07 no es posible

14-6 0/0 no es posible

15)

Indique el valor de verdad de las signientes proposiciones.

Se llama proposicion al conjunto de simbolos o palabras que expresan un pensamiento
0 juicio con sentido completo sujeto a un valor 16gico (de verdad o falsedad).

15-1 0<-\/5 <1 '\/5 , esta comprendido entre 0 y 1? Falso.

15-2 2<e< 3 $ €777 e, este nimero con s6lo diez cifras decimales es
2,7182818285...Verdadero :

15-3  ~7<-15 Falso. jjel mayor es el que se encuentra més préximo a 0!!!!porque son
negativos

15-4 -9 <- cualquier nimero negativo es menor que un positivo. Verdadero

7 34

15-5 —g < — para comparar fracciones recwrir al cuadro de la pagina siguiente.

Verdadero
15-6 0,3 > 0,4 por ser positivos el menor es el que se encuentra mas proximo a 0.

Falso

15-7 — — <—- cualquier numero negativo es menor que un positivo. Verdadero

'15-8  —2>-17 jiel mayor es el que se encuentra mas proximo a 0!1!/porque son
negativos Yerdadero
16)

Pablo realizé una compra que importa los E del dinero que le di6 su madre , pero

sobre ese valor le hacen un descuento del 15% ; cuanto dinero le di6é su madre y si
aun le quedan $ 2607 :
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Llamamos “m” al dinero que le dié sn mama

Lo que gasto, menos el descuento més lo que aun le queda es igual a lo que tenia:

2 2
—m~15%(—m) +260=m
3 3 .

2
—m—-—m+260=m
3
260 =m-—m
13 ij qué
200= —m buenolll
e

m = 600

RTA: su madre le di6 $ 600

17) Ejercicios de inecuaciones:

Antes de comenzar con los del libro te ofrecemos unos ejemplos.
Propiedades de orden en desigualdades .

- ) ) Duda i desigaaidad
Ejemplos de inecuaciones
E]emploi a>oDb a<b
3x+2 = 5x-1 , ' si ce R "si ceR
Ix+2-2 =2 S5x-1-2 a-¢c>b-c a-c<b-e¢
3x-3x = 5x -3 -3x '
0+3 =2 2x —-3+3 : atc>b+ec a+c~§b+c
si c>0 si ¢>0
372 2 2x /2 | 2,0 a b
¢ ¢ c ¢
% =z X a.c >b.¢c a.c<b.c
S=(-c0; 3/2]
si c< @ si ¢c< 0
b
Ejemplo 2 <2 s b
c c c c
}—x—g > Lyt ,P=R a.c < b.c a.c >b.c
2 .
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=X———=X 2 —Xx+2-=X
2 3 2 2 2
4 4 4 -
0 x—-—g—!--B— =z 24— Para comparar
fracciones
0.x 2 Eﬁ
3

3 r . . ' L . IG
Cualquier nimero real x multiplicadopor 0 es 0,y 0 no esmayor 6igual a 5

s=0)
,-}f~x+7 > 4x——1§x—-3 ‘
4 4

Procediendo de forma andloga a los ejemplos anteriores:

0.x = -10

lo escrito indica que el producto 0.x (cualquierasea x) esceroy aquisi 0 s
mayor o igual a ~10

$=R
"17) Encuentre el conjunto solucion de
17-1
-3x>9
x<9:(-3)
x<-3 Cuando se divide 0
multiplica por un ™~
§=(-003-3) namero negativo se - 0JO!
a 5 cambia el sentido de e
. 17" v jo
1a designaldad Las x
—+3>4 negativas
X i!!no puede ser 0, la .
inecuacion esta definida B
_1_ y1 en R - {0}
<
1
~—-1>0 :
X X

1-x)0 A x)0 v 1-x(0 A x(0°
1Dx A x)0 v I{x A x(0

(01) U ¢
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s={01) U ¢

Otra forma , si se tiene en cuenta que al multiplicar o dividir por un negativo en una
inecuacion se debe cambiar el sentido de ia desigualdad resulta tal vez mas sencillo

1yq
X
1)x six)0.. xe (0,1)

Dy ¥

1{x six{0 ¢ nopuede ser mayor que 1 y menor que 0

s=(0,1) v ¢

Ejemplos de inecuaciones de Segundo grado
1) Factorizamos Ia inecuacion ,hallando las raices de la ecuacion aplicando Ia

formula resolvente:( primera forma)

X =— ‘
~b —+/b? —4a,
_b++/b? —dac X = o -

2a

+3x-10< 0

a=1, b=3 , c¢=10

_ (B#rALI0 _ (3)-V36+4.1.10

2.1 ' 2.1
=3+ N ) B /49 \
2.1 2.1
x=2 v . X =5
Ejemplol x*+3x-10< 0

Factorizamos el miembro izquierdo en funcion de sus raices

Recordamos que la expresion factorizada es
a (x—%) (x—%)=0



(x-2)(x+5)< 0

(x<2>0 Ax+5<0) v (x~2<0 A x+3>0)
(x>2 Ax <-5) v (x<2 A x>-85)

xg R v [<x<2

Completar euadrados (segunda forma)
Resolvamos el ejemplo 1

Recordemos que
b 3
(x-a)* = x*—2ax + a*

¥’ +3x-10 < 0 si observamos la inecuacién
inferimos gue si cada término corresponde a uno de
los términos del desarrollo de un cuadrado de
binemio, x* es el cuadrado del primero, 3x es el
duplo del primero (que es x) por el segundo que

desconocemos.

X +3x-10< 0
(x—3/2)"-9/4-10 <0
(x—3/2)*49/4 <0

(x—-3/2)*<49/4 recordar

o = .

si 11 es un natural par

37
X—— <=
21 2
x-312 <712 A x =3/2>.7/12
x <5 A x>2 =
Eiemplo 2 ‘

aAxF—6x+24 > 0

(x+a)* = x> +2ax + a°

S = (-5; 2)

Sieng de los factores -

a.b <0
n<0 Ab>0)v(a>0 b< 0)

a.b >0

(a>0 Ab>0) v (a<0ab< ()

3x=2x 7 (? Término que
desconocemos)

3/2 =? Resolviendo , se
escribe el cuadrado de binomio
y se desarrolla
(x+3/2)* = x*+ 3x +9/4
Se-compara con la inecuacion a
resolver, x* + 3x -10, al
escribirla como cuadrado de
binomiio , se ha agregado a la
original 9/4, por lo que se ie

" resta la misma cantidad

(x~3)-9/4-10=0

Recordar para'a
eR,
u|<a
uSaAu2-a
S= [-a;a]

5= (-5; 2)
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-3 (xQz) (x+ 4) =

0

(x-220 AxT4=0) v (x-220 A x+420)

(x22 Ax54) v (x22 A x2-4)

xg R v
S=1[5; 2]

Ejemplo 3 x*— dx+1 <
(x-2)(x-2) £ 0
(x-2% <0
x=2

S={2}

4<x<2

Ejemplo 4 x*+14x+49 > 0
X+ E+T) >0

x+7> 0

xe R A x #-7

$=R-{-7}

Resolvemos antes de comenzar con los éjercicios del libro el Ejemplo 3

completando cuadrados.

' 4x+4 €0
(x-2Y< 0

-4x =2x ? (? Término que

desconocemos) / —
-2 = ? Resolviendo , se escrije Gay —

el cuadrado de binomio yse™

desarrolla

(x-2)" = x* -4x +4

RECORDAR

x-2/=0 Yal = a,

Se compara con la inecuacion®
resolver, x* -4x +4, es la misma
inecuacion

si n es un natural par

x2 £ 0 A x2 20
x 22 A x =2
Ejercicio
17-3

S={2}

x%.-2x > 0 sacando factor comin , es o mds sencillo

X(X“Z)?_G

x)/O A x~2),0

34
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Recordar
determinar el
conjunto de

definicién

2x—-5-5
5- y3-x
En este caso no hay
blemas
x-10 pro
-5
: 25 o
2x—-10)15-5x .. Tx)25 .. x)7.'. S =(25/7;+ w
' ' Recordar
17-5 : { f ; determinar
. , el conjunto
de '
1~x Y0 definicion
I+x
---}H-l>0 En este caso x# -1
v +1 Conjunto en el que
esta definida la
inecuacién R —{-1}
(x+1 20 AXx+120) v (x+1 €0 A x+1< 0) 4
(1zx Ax2-1) v (1€x A x £-1)
xe (-1 U ¢ S=(-1;1)

17-6

Esta es una inecuacion de segundo grado asi que procedemos a factorizarla, obteniendo
las raices con la formula resolvente o bien completando cuadrados. Para completar
cuadrados”a™ Coeficiente principal debe ser 1, para ello (como en este caso) se saca 3
de factor comun y se procede a completar cuadrados con la expresion que quedd entre

paréntesis.
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3x? —6x+3(0 .
3(}522 - 2%+ 1)( 0 vemos que es un cuadrado perfecto
3(x—1)" (0

analizamos el producto de los dos factores que hemos obtenido.

Se desea saber para cuales valores de x esta inecuacion es negativa.
1. 3 esun nimero positivo . |
2. (x—_i)2 sera siempre positivo pués es un namero elevado al cuadrado, menos
cuando sea igual a 0; lo que nunca sera es NEGATIVO

S=4
Busque el

177 conjunto de

Esta inecuacion es similar a la 17-5

1-x
X+5

<0

1-x<0 A x+5)0 v 1-x20 A X+5(l0.

1€£x A x)—5 v 12x A x<-5
a.b <0
S=(—4>';‘5)U[”)"'°'). (a<0 Ab>0) v (2a>0 Ab< D)
' a.b >0
(a>0 Ab>0) v (a<0 Ab<0)
17-8 &
~1< 2x 3 (5 & Debe iv 4, se arostea e valor
@¥ CH wvrmem a l» regolucion
e ! -gefrc,‘m‘o,
(1) '
—
—5<2x-3(25

(2)

podemos considerar dentro de la misma inecuacién, dos subinecuaciones (1) y (2) las
que se resolveran por separado y luego se buscara la interseccion.

~543<2x<25+3 sumamosBen‘émbas
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—-5+3 Sx..<..2:+3
2

dividimos por 2 ambas

—1<x<14 xestacomprendida entre -1 y 14
8= (-1; 14]

17-9
‘Es similar a la anterior, pero x es negativa, por lo que siguiendo el mismo conceptoa
trabajamos como si fueran dos inecuaciones, en este caso dividiéndolas yrecordando

que la-solucidn total serd la interseccion de las soluciones parciales ( Solucidn de (1) y
Solucion de (2))

Y]

]
—12<6E~3x(w2

2)

‘.

~12<6-3x A 6—-3x<-2

3x<I8 A 8<3x

<6 A —§—<x S=(8/3;6)

18)

Encuentre ¢l conjunto solucion- de: T
Recordar para a
181 eR,’
j<a
!2x~—1[52 uSaAu—a
S=[-aa
-152 A 2x-12 2 [-2;3]
x < 372 A xZ-1/2
S= [-1/2; 3/2 ]
18-2 Recordar paraa € R,
]ul Za
|¥+5123 wzavus-a
- S=(owalUlatw)

x+523 v x+5%-3
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0JO x
negativa

1

s=[01]
18-4
i Busque el
— conjunto de
X 374 definicion!!!!
_-1~+3>4 \% —1—+3<--4
X X
i
Z-1>0 v —+7<0
X X
- 1+7x '
@ ~1———~z{—> 0 v(2) 2 < () comun denominador k
X : \
44 == v += -~
1) (2) v
(1) ++ -
(1-—x>0/\x>0)v(1-x<0/\x<0)
(2) +- -+

(1+7x>0AX <0V (I +Tx<0Ax>0)

1 MxAx0 Vv 1xAx{0) v@ (x(-—17~ A x(0 v x(—’—:;— A 5;)0)
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61) v ¢ U [-—-}7~,o} U o
S, = [m-};,{lj w(0,1)

Otra forma
Retomamos el ejercicio

—1—«1>0 \% _~1-+7<0 -
X

}—->1 % l<—7

X X

Si pasamos x multiplicando” ( en tealidad queda horrible decir “pasamos x
multiplicando”, porque lo que se hace es aplicar la propiedad uniforme, pero en criollo
decimos : pasamos multiplicando...), y suponemos que x es positiva , dejamos la
desigualdad pero si suponemos que x es negativa cambiamos su sentido.

Wl>x six>0 v (N1<~-Tx si x>0

Vv N
@1l<x si x<0 (H1>-Tx si x<0

v @ v G v &

‘ Analisis: Sabemos que (1) unién (2) seria una solucién parcial, luego (3) unién

(4) seria la segunda solucion parcial, y la union de ambas Ja solucion total.
' ' {

by

M ©:1) RO

[ 1
(2} (53 U 4) ("' ’,‘7“:0)

S = [__1_ (]J U (0 1) ' Recordar paraa € R,
T k] b
7 ju|>a
uzavus-a
18-5 S=(-ozalU[aj+ )
2x-3{+4210
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Px~326
2x~326 v 2x—-3<-6

2¥29 v 2x<£-3

9 3
XZ2=- V XS——
2 T2
3 9
2 2 ‘
18-6
1—-x*>0 Recordar para a
x® <1 Recordar cambiar la desigualdad cuando se divide eR,’ |
o multiplica por un negativo. : Iul <a

u<aAun=-a

x| <1 -1<x<1 S [asa]

S=(-1,1)

. 18-7
0< \X - I[ < 4 Esta inecuacion debe cumplir dos condiciones

D x~1>0- x#1 SR}
2) [x~1<4. —4<x-1<4.-3<x<5

S.=(-3%1)Ul;5) obien  S=(3%35)-{1}

s
-

18-8-
3x* -152 RECORDAR
3x* ~3<0 fab =,
!
3(}612 - 1)5 0 si n es un natural par
x*—1<0
x' g1

ijPoner
' module!!!



~-1gxg1 » S=[-1;1]

18-9
dx-x"yd = 4x—x"—4)0

Inecuacién de segundo grado, recordamos que factonzamos en funcién de sus raices o

bien completamos cuadrados

—x* +4x - 4)0 si completamos cuadradps recordar que el coeficiente principal debe ser

1, entonces sacamos factor comun -1 y completamos

¥ —dx+4

Vemos que nos encontramos ante un cuadrado perfecto.

~1(x+2)>0

1., Primer analisis :

El producto de dos factores: -1, serd SIBH’ipI‘C negativo y (x+2) sera 51empre
positivo por lo que el producto resultara swmpre negativo (+ . ~=-)

2. Segundo analisis:

(X + 2)2 <0 un némero al cuadrado no puede ser menor que 0

18-10

"[xzm1[>3

S=6

x'—1>3 v x*—-1<-3
x'>4 v x'<-=2

ningtn nimero al cuadrado puede ser menor que
un numero negativo.

Recordar paraa € R,
u|>a \
uzavus-a
S=(-o03a]Ulas+ o)

]x]>2 )
x>2 v x<-2

S = (- 0,~2)U(2,+w)

e’
uj<a
uSaAuz-—a
S= [-a;a]

Recordar para a

41



19)
Determine el conjunte de todes los niimeros reales tales que su cuadrado se menor

que 3

= @% lRecorciar que [u| <a

1 +
x* <3 'éég?gggyr/ ae R,

1XI<\/§ ufaAu=-a

ue [—a,a]

Recordar
Poner
Modulo!!!

~J3<x<43

ce(7,3)

T § \\

Recordar que !ul 2a
ae R’

Szthidg) | uzavus-a

ue€ (—o0,~2] U [a,+c0)

20)
Determine el conjunto de todos los niimeros reales tales que su distancia a “ -3,

sea menor que 5.

De acuerdo a lo planteado “Mi origen” (donde me paro para comenzar a contar 5
unidades) es ~3. A partir de alli cuento cinco unidades para ambos lados, y todos los -
piintos que se encuentren dentro de un intervalo de cinco pasos hacia la derecha y hacia
la izquierda, serén los numero buscados.

Para escribir lo expuesto, en la ecuacion escribimos x +3, pues aclaramos que —3 seria

-~ el origen y dicho numero anula al médulo ]— 3+ 3‘

Ix+3|<5 i
5<x+3<5 > S >
— X - e, e
NN NN NG TN TN TN N N
-8<x<2 3 y
x€ (82} ‘

21) ' _
Determine el conjunto de todos los mimeros reales tales que su distancia a 3 sea
mayor o igual que 4

42



;, cudl seria el origen? De acuerdo a lo observado 3 (el ntimero a partir del que
comenzariamos a contar las 4 unidades.
;como escribo la inecuacién teniendo en cuenta que 3 es el origen?

3
-3 NN TN TN TN NN
x-3 =4 -1 7
(= 0,~1]U[7,+0)
x-32 v x-3=5-4 Recordar que ]ulZa
x27 v x=-1 N
ac R,

X& (—* w,-—i]u [7,+c>o) nzavus-a

8= (- w,~1]u[7,4e0) u & (—oo,mal U fa,+o0)

22) | .
;Para que niimeros reales se verifica que la suma de un namero y su reciproco es
mayor que 27

X — estos dos nimeros son reciprocos :
X .

1 .
X + — > 2 planteamos la inecuacion.
X

x* +1

. X
nuevamente comun denominador, y completando cuadrados resulta:

%2 comin denominador

1
(x — 1) >0 ; Dos niimeros 503
reciprocos cuando su

X
producto es 1

El numerador por ser un numero elevado al cuadrado siempre seré positivo (menos
cuando x tome el valor 1 que serd nulo)

(k-1 >0 ~xe®-{+1}
para que toda la expresion sea positiva, entonces el denominador tambien debera ser
positivo:

x>0 .. xeR’

S =(6,1) U (1,+)
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23)
Un punto x esta 8 unidades distante de -3 ; A qué distancia esta el punto x de 17

Comenzamos planteando la ecuacidn para encontrar los dos puntos que se encuentran
distantes de —3 , ocho unidades hacia la derecha y hacia la izquierda

— R 8 g
x+3|=8 it X
x+3=8 v x+3=-8 e Y , ~

= — 0 T O O A O OO O T O O

x=5 VX 11 o B
Muy bien 111! los puntos buscados son 5y—11 _q; 3 } 5
. )
e 1 Y
12 4
24) .
1,a distancia ente x — 1 y 6 siendo x<0. es |3X - 3] , calcule x
e 1)
|x—1-6 =[3x -3
lx~—7$ =|3x——3[
x—7=3x-3 Y Xx-7=-3x+3
-4 =2 Y —4x=-10
S x=-2 v x Bo es menor que 0
I
Descartamos el valor positivo. Mutitmlfcaczon de
— olencIas

RTA: x= -2 POIENCIAs .
25) Efectuar las siguientes {“;m’r}n < Z,X# 0
operaciones. X=X

&.

35 _ 8

¥ =X
251 z.722.2° =7 )

n-4 10-n t

In4l X - X = X
L = Division de
10" potencias
nm}cZ , x#0
= 10(2"”)_(““} x"ixm=xt '
%
Tn+i-n—1 ¥hixT =X -2
=10 z.2")z'=z"
. 204yl neld
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25-2

L ) 0JO!! Con las
Condicién para que esté definida condiciones

Ia operacién : (x# 0 A y #0)

x-3y4 ~
4,,-3

Xy

~3-4_ 4—(-3}

= x“."' y?
25-3.
Condicion para que esté definida

la operacion : (x# 0)

1+x7 =

x+1
X

25-4
Condicién para que esté definida
Ia operacién : (x 2 0)

i 1

X' —-x! [x=

1 1
x*.X — x*.X = aplicando propiedad distributiva
1 1

—+} -1
¥ -y o=
o 3
x* —-x?
25-5

Condicién para que esté definida
la operacién : (a0 Ab#0 A c#0D)

14a’b*(c* )
21a°b’c®
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7,227 05
| 7.3

o2
Zabe?
3
26-6

107710°10"
10)‘+1102y+1

1 0 X4y hymx+ty-]

1 0y+1+2y+} =

103)-4;1 3
103y+2

]. 03y+l—3y-—2 s

107" =
0,1

26-7
Condicion para que esté definida

| _laoperacién : (a# 0 A b,]al;ﬁ]b[)

b ) o+
1 1
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26-8.
Condicidn para que esté definida
la operacién : (a>0)

Ja_ 1 2
J2 22 Ja

- a-1-2

V2+a

(a--3) ﬁ\/;:
V24a 2+/a

(a-3}2a

2

26-9,
No tiene condiciones

%)

i

2++/2

25-10
No tiene condiciones

815 4. g0 _
(~27% +(-8)
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Algo de Teoria.
Recordar

Extraccion de factores de un -'r‘-'-

Cuando el radicapdo tiene factores que son potencias de exponente igual al indice
natural ( n ) del radical se puede simplificar la expresién, por el empleo de propiedades

que detallamos segin que n sea natural par o impar :

n es natural par ,

Balp = ‘\‘/—E;%

aeR vy

jal.4b

n es natural impar ,

aeR vy

5.%b

Se muestra un gjemplo. desanollado dé una expresién  aritmética radical

s;mphﬁcada en donde utilizamos la propiedad distributiva :

N 75600

J2.2.22.333557 =

J22.2.32.3.5%7 =

Ve R E e

22.3.5,/3.7 =
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B T e R P R T PTa §e

b e s e v e e . e
(TR R A SRR BRSPS s KX

(de indice 2 ) o ambos , como por gjemplo

Racionalizacion de divisores o dividendos radicales

El procedimiento mediante el cual se logra que el divisor o el dividendo de una
expresién irracional sea racional se llama racionalizacién. Damos ejemplos de los dos

:casos mas usuales:

Procedemos asi: CASQO 1

2 2 3 23

2 = 1 (multi .1' amos numerador y
—_— = I plic n
3 3 J3 A3 3
denominador por «[5 ’
En caso de tener una expresion irracional algebraica 3 , de condicién x € R- {0}

(¥4]
=

?ﬁ' = %W = 5x5 = " ¢, cnanias X Nac

falta para que la potencia tenga el mismo grado que el indice de la raiz?

CASO 2)

" Divisor (o dividendo) como suma o diferencia de dos términds: uno radical cuadratico

4 2 ) .
) . Para racionalizar,
J5-3  JS5-42 -

consideramos diferencia de cuadrados:

Si aeR" A beR" entonces a*-b’= (\/;""-'\-/1_3—)' (J£+J§) kK

Racionalizamos (multiplicamos por el conjugado, que es la misma expresion con
uno de sus signos cambiados)

el divisor radical : /\4
4

I

/5+3 4.(\/54—3)
= ¥ = = -3
\/gu:‘& \[g-—3 (Jg )

53 543 5-9

Jx+2 -2

Un ejemplo, algebraico, donde racionalizamos el dividendo radical: —

conlacondicion x—2>0 .. x22 esdecir el conjunto en el que esta
definida la expresidn es {2 ; +o0)

se multiplica numerador y denominador por el conjugado.( en el pumerador se
logra una diferencia de cuadrados)
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Jx+2-42 Jx+2*JE. g 5147 iFi447 _ (xr2)i -2
X p.¢ X ' \ix+2+\/_2— x.(«jx+2+ﬁ)

— x+2-2 - X - 1
(x+2+42)  x(fx+2442)  Vxi2+442

26)
Racionalice el numerador (para los posibles valores de la s variables)

, Cuando se habla de los valores posibles se esta pensando en el conjunto en el que esta
defirida la misma & S

26-1.

Vx+hmJ§=

h
(\/x-*-h—\/EX\/x%—h +x)
h@x+h+4;)

+h—-x ) .
X —~ = diferencia de cuadrados

h{Vx+h +x)

=multiplicamos por el conjugad

simplificando (sabemos que h# 0)

1
Vx+h+J§

26-2

4
Vu-2_ ‘
u-—4

(a-2ffu+2)
(w-4)fu+2)

=racionalizamos el numerador , multiplicando por el conjugado

" _.4 = en el numerador queda una diferencia de cuadrados
@“4 u+2
——i»—— simplificando ( sabemos que n# 4, si no fuera asi la expresion no estaria
J§+2
definida)
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27)
Racionalice los denominadores i
0JO ;! También se puede racionalizar el denominador....

27-1.
No hay condiciones

2 ——

2-45
2 2+4/5

. = multiplicamos numerador y denominador por el conjugado del
2-45 2445

denominador

202+ 5) . L S
1% =en el denominador queda determinada una diferencia de cuadrados y en

el numerador aplicamos la propiedad distributiva,

~4-24/5

27-2

243-342 _
243 + 342

@3-32f
(243 +3v2 J23 - 342)

conjugado

= multiplicamos numerador y denominador por ¢l

{

kN

4.3 —124/6 +9.2
4.3-972

cuadrados, desarrollando y agrupando.....

30 —12/6

-542/6

= numerador cuadrado de binomio v denominador diferencia de

= simplificando....
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Problema 29) .
Un cuadrado y un hexagono regular tienen el mismo perimetro (p) , determine, cual es Ia
" relacion entre las areas ,sipesigualad m

Pi _ P2
Apotema, es el \

segmento que une
el centro del
bexagono con el
punto medio de un
lado

p: perimetro del cuadrado
pz perimetro del hexagono
Si ambos perimetros son iguales y ademads igual a4 m

p=p, =4

/

perimetro del cuadrado p, = 4l perirhetro del hexdgono p, = 6L
. 5 , , _p,-ap
Area del cuadrado A, =1 Area de] hexdgono A, = 5

Como los perimetros son iguales a 4 m, podemos calcular la medida de los lados de cada
figura

4 =4] 4= 6L

E{ecordar las
2 unidades
1= "3’" =1

C ey , . 4
Dibujamos la mitad de uno de los seis triangulos que forman el hexagono, si conotemos la
medida de los lados, aplicando el Teorema de Pitagoras calculamos la apotema.

Q
=
I
N N
|
o [

ap

jov]
]

i
O W
i

W |
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ALGO DE TEORIA

El procedimiento mediante el cual se logra que el divisor o el dividendo de una e)ggesmn irracional
sea racional se llama racionalizacion. €jemiples :

Divisor o (dividendo) radical, ejemtplo : ——. Procedemos asi:

NE)
=_2,,,._1_2f 2.3

En caso de tener una expresion irracional algebraica: —== ,decondicion x e R- {0}

T

P O T

V3

=y

Escribimos el area del hexagono: A, =

G
3
2

Lievando a su minima expresion:
.Cuando desarrollamos los

4 problemas no ponemos la

= g\[g unidades,!!!!no olvidar de

=2 f3
3

RTA: el area del hexéagono es —3—«/3 m’ mayor que la del cuadrado que es 1 m-.

Problema 30) 4

Siun pizza de 32 cm de diametro se corta en 8 porciones exactamenfe 1guales,
determine el drea de cada p01 cién.

Area del circulo: 4 = 7.s°
Si el didmetro mide 32 em, el radio mide 16 cm

A=.16?

2

Cada porcién : d es la pizza divida en 8 partes iguales
_ 716,16
8
A= 132 cm’
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RTA: el 4rea de cada porcion es 327 ¢m’

Problema 31)
‘Calcule el area de la zona sombreada sabiendo que e =2/3 fy el radioes 10 em.(a y §
son angulos) (Exprese el resuitado en funcion de n)

Expresar el resultado en funcién de = significa no reemplazar a 7 por ningiin valor
aproximado. '

2
1) a -~-3‘13

Observando la figura de analisis
2) 200+ 20 =180°

sustituyendo (1) en (2}

2 %5 + 2P =180°

4

Zp+2p=180
%3:130 - B=54°

La parte sombreada ocupa un éngulo de 4
4B = 54°4 = 216°

_ 7.100.216°
Calculamos el A As—m———
360°

A = 60mem’

RTA: el area sombreada es de 60mem”

32) ,
Si rodearamos la Tierra por el Ecuador con una cuerda, necesitariamos cierta longitud
de cuerda. ;Cuanto debe aumentarse esa longitud si la cuerda estuviera separada 1m de
la superficie de 1a Tierra?

(Exprese el resultado en funcion de w)

La longitud sin tener en cuenta el metro agregado :

(1) L= nd
(2) L=mn(d+2) Aplicando propiedad distributiva y
(3) restando (2) de (1)
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L,-L, =wd+2x- 71d
Lg—L] =2

RTA: Debera aumentarse en 2 7
Problema 33)

ABCD es un cuadrado de Iado 5 cm. La longitud de BS es 10 «/—2‘ cm. Calcule el area de
la zona sombreada en la figura. (Exprese el resultado en funcién de w/E )

’ B C S
Areatotal=A; + A; ;A o

P25 1 / 2

— = - ' . " ;
= =y e del tridngulo (1) j’z’//////;/ ;;;% 7
- o Z

bxh | . 74 /

A, = B area del triangulo (2) 7 ;
N —;
Para calcular el area del triangulo (2) sabemos que: A s b
cm

b=102-5
h=5

Reemplazando;

A, m_sll_(?_\f_.ﬂ

-
Azmsoﬁ 25
g 2
A =A+A,
: 4
25 5042 25 . ‘
e e
) 2 2
Ar=252

RTA: el area sombreada es ?.Sx/zcmz

Problema 34)
La figura representa una mesa. ;Cuantas personas se podran ubicar a su alrededor si
cada una ocupa 0,54 m? (Utilice = = 3,14), (Tome como resultado el nliimero entero mas

proximo al resultado obtenido). '

0,95 m E
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Datos :
cada persona ocupa 0,54 m

Averiguamos el perimetro de la mesa para dividirlo por lo que ocupa cada uno, (imaginando
que 12 mesa tiene las patas en el medio ... asi estarian todos cémodos, sino alguno se tendra
que aguantar las patas).

Longgo=2xr 7 esun irracional, y aunque cualquier decimal que utilicemos sera
una aproximacion, emplearemos 3,14 '

Longe = 2 .3,14 . 0,475
- =7,983

Perimetro total de la mesa: 1,983 + 2. 0,94 = 4,863
4,863 : 0,54 = 9 personas

RTA: se podran ubicar 9 personas

Problema 35) _
R, S y T son centros de circunferencias. ABCDEF es un hexagono regular. Calcule el

irea de la figura sombreada.

area

2

P=6.4=24 cm
Dibujamos la mitad de uno de los seis triangulos que forman el hexagono, si conocemos
Iz medida de los lados, aplicando el Teorema de Pitagoras calculamos la apotéma.

ap

apl x42 _22
ap’ =12

a--—“2\/§

SRR
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area

2
: =243

area

area sombreada = Area

Area sombreada = 24\/5 — 67

RTA: el 4rea sombreada es de (24@ ~07) cm?

Problema 36)

En la figura, el ABCD es un cuadrado. La longitud de la circunferencia es V2 zem.
Calcule en funcion de n el area de la figura sombreada.

long =2m.r

long, =2mr..r=—

2 .
Area sombreada = Area ® - Area @ | D
z

2
=n.r - T El area de cnalguier
cuadrildtero es igual a
= ‘\/E, diagonal por diagonal
: —_2_ - 2 dividido 2 77?

El 4rea del

cuadrado = 2

NO sélo los que tiene
las diagonales
perpendiculares -

. L4 2
RTA,; el irea sombreada es [5 - l}:m

37)
La figura tiene un area de 111 cm’. Determine la longitud de x.
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El 4rea total de la figura se puede plantear como la suma de las
tres areas sombreadas diferentes ( dos rectangulos congruentes
(iguales) y un cuadrado)

Area del rectangulo = ( 20 —X) X

Area del cuadrado = xx

Arvea total :2(20-x)x+xx=111 _ 20
40x — 2x74x7= 111 ‘ > o
40x — x+x>-111=0 P

Otra forma

(20.x) + (20-x)x = 111

con la formula resolvente determinamos las raices de la ecuacion

‘\/~—;—’——‘ Los dos resultados son
X =— 40 £ 40" - 4.111 solucion del
-2 problema????
e 40+ +/1600 — 444
~2
~ 40+ 34
X = x=37 v x=7

-2

NNO!!! SOLO 7
(20-X), no puede
ser negativo

RTA. Elvalordexes7cm

38)
Calculs el area de un tanque cilindrico de 2 m de altura y radio de la base igual a 0,5 m.

Calculs el volumen del tanque.

O ' "V = area bxh

Area, = m.r?
2m = 7.0,25
V =m0252

© V =057

0,5

RTA. Volumen 0,57
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39)
Para construir una caja sin tapa se corta cuadrados, de 2 cm de lado, en las cuatros
esquinas de una placa rectangular de 32 cm de largo y 24 cm de ancho, y se doblan los

Jados. Calecule el volumen de la caja.

Dibujamos la caja de acuerdo a los datos proporcionados, si al lado de 32 cm le sacamos 4
para efectuar los dobleces al ignal que al ancho, vemos en el grafico de analisis las medidas
resultantes:

2cm
- =
200111& 24cm §
': 2 cm ¢,como era el
: J volumen de un prisma
-

28 cm

Velah 7  32em
V =28.20.2 =1120cm’

V =1120cm’

40)

Calcule el volumen de material en una cascara esférica cuyo radio interior esde 5 cmy
el exterior es de 5, 125 em. .

L

El volumen de una esfera es: — T R’

v =2 (5,125) - 3 s’
3 3

:inﬁ&m—inHS
3 3
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4
= g;z*_9,61 = 12,87 cm’

RTA: El volumen del material es 12,87 cm’

41)

Calcule la altura de un tanque austraiianvo, sabiendo que és la tercera parte del radio, y
que , si se llena hasta los —;— , caben atin 18, 84 m°.

Un tanque australiano tiene la forma de un cilindro circular recto.

Si se ha llenado los —g y queda atin —5 lo que representa 18, 84 m” de su volumeﬁ.

Si laaltura es latercera parte del radio h = —;:

Siel volumenes ¥ =mrih

18,84 = -1—7r.r2h
3

Reemplazando los datos del problema en la expresion que permite calcular el volumen

18,84 = %; 7.9h h

Resolviendo
‘h':’ - 2

h;{/i

h=1,25m ‘

.

Si recordamos hemos dicho gue cuando el resultado es un nimero irracional, (que no puede
escribirse como fraccion) se acostumbra a dejar el resultado en funcion de dicho ntimero y no
escribir su expresion decimal, dado que ésta es una aproximacion., por ello no se ha colocado

el signo ™

42)

Halle el radio de una esfera que tenga el mismo volumen que un cono de 30 cm de altura
y 20 cm de diametro,
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4, m(o)y.3o ,
— r"'=-———— Reemplazando en la expresién del

3

volumen del cono con las medidas del problema.

T=750 . r=3750

RTA : Elradio de r = 3/750 cwm

43)
Unidades de longitud

Kilémetro l km f‘l.OOO m j
[Hectometro hm [100m : i
:;fDe_cémetr"o | dam (10 m
metro " f m  lm ;
ecimetro [ am foim
centimetro e 0,01 m ‘ :
fn&ilirﬁétro. - | [ mim -IO 001 m 1

| e

Unidades de volumen

*[Kilometro cibico | km® [1.000.000.000 m® |

; 5 i
F{ec.tom“m l h® [1.000.000 m> |
cibico ] A

;::[Decz’ime_tr_q_lcﬁbico }dam3 1.000 m’

‘metrocibico | m’ [im’

[decimetro chibico | dm’ 0001w !

leentimetro clibico| em® 0,000001 m® 1}

: |m111met1 o cublco | mm’ |0 00000000 m

ezEymTe ey

[ -Unidadés de capacidad o

| Muitiplos ~ |Unidad Basica] ~ Submultiplos
|
|

W[ b [ dal | 1 [di [ o [ ml
kilolitro. [heci‘ohtro [decalitro | litro decilitro [centlhtro [m[lliltro




11=1000 mi

11=100cl
11=10d!
TABLA DE EQUIVALENGIAS DE CAPACIDAD Y VOLUMEN
Kl hi dal i d} let | mi
I
1ki=1m’
11=1dm®

1 mi=1cm’

o A un volumen de 1 metro ciibico corresponde una capacidad de 1 kilolitro.

o A un volumen de 1 decimetro clibico corresponde una capacidad de 1 litro.

e A unvolumen de 1 centimetro ciibico corresponde una capacidad de 1 mililitro. Esta
relacién entre las unidades de capacidad y de volumen es valida para medir cualquier
liquido y por lo mismo se utilizan las unidades indistintamente,

o Esta relacion entre las unidades de capacidad y de volumen es valida para medir
cualquier liquido y por lo mismo se utilizan las unidades indistintamente.

La capacidad, el volumen y la masa pueden relacionarse cuando se tiene agua destilada a la
temperatura de 4 grados centigrados.

Un litro se define como el volumen ocupado por la masa de 1 kg de agua pura, a la
temperatura de 4 grados centigrados.

o Mg OO kgl kg |

A ik | Tkt :@ﬁ?[il_?,‘__-:il 1wl [k

5
:
i

Svolumen  [Tm' |1 dmd ] emlfl

43
szlcule en cuanto tiempo se llenara una pileta cuyas dimensiones son 10 m, S5my2m
sabiendo que las cinco canillas que se usan simultaneamente vierten cada una 10 litros
por minutos.

x = alto x larg o x ancho

Sm

x =10x5% 2 :
10 m
62



x =100 m’
Una canilla vierte 10 1 por minuto.
Averiguamos cuanto vierten 5 canillas
en 60 minutos ( 1 hora)

5¢c=50! «rlm

5¢=3001 ——-60m

En la botella de 1,5

Recordamos : .
11=1000 cm® litros de gaseosa ,
dice 1800 om3,,-

300 1 = 300000 cm’
0,3 m’ = 300000 cm®

Aplicando Regla de Tres:

No me acuerde

COImno se
vodare??77?

.60
100 m® - -1-9—9— = 2000 minutos

3

Para'l llenar la pileta tardan 2000 minutos pero
1 hora = 60 minutos

2000 % 60= 30 horas 20 munutos
Perc 24 horas es un dia, entonces

30-24 =dfa y9 _ho;’as

RTA: tardan 1 dia 9 horas 207 | \
44)
Halle el porcentaje de reduccion de volumen cuando se bace una muesca cénica de 0,5

cm de radio y 1 cm de altura en cada extremo de una barra de acero cilindrica de 1 cm
de radio y 4 cmn de longitud.

El volumen pedido es el que se obtiene restandole
a la barra cilindrica el volumen de la muesira cénica Zem
multiplicade por dos :
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V=V @ :an

b
an.rl.thM

Reemplazando en la expresion:

Vo .4 20:5) -1
3

V=4 - 0,1667

V =3,834xn

Regla de tres:

L3 100%

3,834x X

RTA: disminuy6 el 4,15%

45)

Un canal que conduce agua a una cierta fabrica tienen las dimensiones del dibujo.

x =95,85%

Sabiendo que la velocidad del agua es 140 m/minuto, calcular el volumen de agua que

pasa por segundo.

El volumen de agua que pasa por minuto es el volumen del prima que tiene como base

el trapecio de la figura y cuya altura es 140 m ( en realidad es como si viéramos el tinel

parado y su altura fuera el largo 140m)

(4 +3)1.5

Volumen =

Ese es el candal que pasa por minutos en un segundo

pasa 60 veces menos :

7350m’
6

3

12252
S

RTA: el volumen que pasa p

64

41m

Y

.140 = 7350m’

or segundo es de 12,25

Sty




Expresiones algebraicas.

Polinomios

Operaciones con polinomios

Raices. Factorizacion de polinomios
Teorema de Gauss.

Expresiones algebraicas racionales fracciona.rias
Identidades y ecuaciones

Ecuaciones de primer grado con una incognita.
Ecuaciones de segundo grado con una incognita

Ecuaciones fraccionarias.

v ¥V ¥V ¥ VY Y VY Y V Y ¥

Ecuaciones irracionales







-

P

B
£
i3
L

Trabajo practico N° 3.

A ! Yol
B

Estos ejercicios corresponden al Capitulo 3.

Pag. 83 _ ,

Los siguientes gjercicios corresponden a ecuaciones de segundo grado con una
incognita, por lo tanto las mismas tendran una solucién, dos soluciones o bien no
tendrén solucidn. (siempre trabajando en el conjunto de los mimeros Reales) ¢4, cuales
son los numeros Reales?

¢ Cuiles son-
los nimeros
Reales?

Los numeros naturales 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,...

Jforman el conjunto simbolizado N, si agregamos el 0 y
todos los opuestos forman el conjunio de los nimeros
enteros L ,que ampliado con las razones de enteros (no
enteras Jconstituyen el conjunto de los numeros
racionales Q ( que esta formado por todos los numeros
que se pueden escribir como fraccidn) .Estos ultimos junto con los nimeros
irracionales 1 (no razones de enteres, los que no se pueden escribir como fraccion

dado que tienen infinitas cifras decimales distintas Ejemplo=T) forman el conjunto de

los numeros reales R
R

Q

Ng

e e

4

Y

Recordamos funcién cuadratica al solo efecto de favorecer la resolucién de

. . P ) ‘e
ecuaciones de segundo grado, en forma geométrica. 0= ax"+ bx +c, esuna ecuacion

de segundo grado completadadoquea =0,b =0yc =0.

- . 2 s
La ecuacion cartesiapa y= a.x +bh.x +¢ , a0, b y ¢ Constantes
reales tiene como curva representativa ala parabola,

En esta primera tanda de ecuaciones b = 0 por lo que la expresion de la funcién es
i
y=ax"+¢

Halle el conjunto solucién de cada una de las ecuaciones que se indica:
)

a)
13x*=52 siseplantea 13 x2-52= 0
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s esta huscanda los valares de x cuanda y = 0 ( los eeros), 5 se graficax?-4=y ,se
observa que los ceros de la funcién se encuentranen x=2 oenx = -2

Analiticamente:
at = a,

— si n es un natural par

RECORDAR,
poner modulo

El ejercicio pide hallar el
conjunto soluciéon, por
eso los valores obtenidos,
Se escribenen { }

—
b)
X' =4
; ’xlzzz = X=2 v x=.2 =
S = {-2,2}
c)
De igual forma se procede con
-6 x*+17=-133
. -6x*=-150
x? =25
!x[——-S = .x=5 v X=-5 =
S={-55} 4
d) |

16 -3x*+9x= 9x—176 .

axl =192

[x]=g = x=8 v x=-8 =
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7x> -3

e 14]
7 x? =567
X’ =81
[3439 = x=9 v x=- =
S = {~9,} ’
Y

8x (x+2) 2 =2 (8x-1)

8x*+16x-2=16x -2

=
11
Y
"
1]
<O
!

En las ecuaciones que se presentan a continuacién ¢ = 0

,2)

g)xl —24x =0 (sacando factor conﬁ'm X)
3x(x—-8)=0
3x=0 v (x8)=0
x=0 v x=8 =
s = {0,8}
b)
12x =6x* (sacar factor comtin)
2x-%x* =0
x (2-x)=0
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x=0 v x=2 =
s={0,2}
c) | -
—2x* 4 2x =3x (sacar factor comun)
—2x% -x =0
X (2x+1)=0 4

x=0 v (2x+1)=0

d)
32 -2%) + 33 +2) =3 %7 +6
o 6x+ O+ 6=3%+6

-6x + 9x* =0 (sacar factor comun)

L3 (243x)=0
SB3x=0 v (-2+3x)=0 . ,
*\
x =0 v X = 2— =
3
5= {o,.%}
3
e)
2
24x —6x -0
15

24 x — 6 x*= 0 (sacar factor comun)

6x (4--x)=0
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R AN
Vling o

6x=0 v (4-x)=0

x=0 v x=4 =
S = {0,4}
3)

Las ecuaciones que se presenian a continnacion tienen los tres términos: cuadratico,
lineal e independiente. Para resolverlas mostramos dos métodos o formas

1) Hallar las raices de Ia eceacion aplicando Ia formfila resolvente:( primera
forma) ) '

~b++b* ~4a.c <= ~b~+/b* —4da.c
X = ' =

2a 2a

Ejercicioa)x2-6x+5=0 am"l,_ b=-6 , c=5

X_——(-6)+«/36-—-4.1.5 gm0 -V36-415

2.1 2.1

_—(=6)+~16 5 L= (=6) ++/16
T 21

x=5 v i} x=1

" Recordar que conociendo las raices la ecuacion puede escribirse como producto de

factores  (es decir factorizada) a (x—x;) (x— %;) = 0 donde x; ¥ X, son las rajces.

(x-9)(x-1)=0 {

kY

(x~8) =0 v (x-1)=0

x=5 v x=1 =

/,

Completar cuadrados (segunda forma) Iﬁﬁ
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7 y=a. ¥’+b.x +¢ ,procedemos a “completar cuadradq” en el miembro
derecho

2 2
yza(x2+2.l3~x ]+c=a(x2+2.—b—x+£—z—)+c -b (a=0)
2a 2a 4a 4a

En los sumandos agregados, observar que el primero es multiplicado por a.
( b Jz 4ac-b*
y=ajx+—| +-———mo

: 2a

l 4a
ywvxa(x#u)z ) y=a(x-—u)£ + v (a=0,u,vconstantes
reales) o ’ '

Para iener en cuenta :Si recordamos que la representacién grafica de la
ecuacién de segundo grado es una parébola, esta forma de escribir la ecuacion se .
denomina canénica, donde u es la coordenada del vértice en x (cambiada de signo) y v
es la coordenada del vértice en y.

Mejor con un ejemplo numéerico.

Resolvamos el ejercicio a) ‘.

2 2 2 2
Recordemos que (x~-a)2 =x"-2ax+a (x+a)" =x"-+2ax + a’

Vamos con el
ejemplo!!!i!

x- 6x+5=0

al observar la ecuacién deducimos que —5x es el doble producto del primer término por
el segundo de un cuadrado de binomio, x* es el primero elevado al cuadrado, asi que
. quedaria por determinar cual es el segundo término del cuadrado de binomio.

x-6x+5=10

(x-3P-9+5=0

6x=2x7 (7 Tédmi
(x — 3)*= 4 recordar x=2x7 ( ermino que

desconocemos)
~3 == ? Resolviendo, se escribe el
cuadrado de binomio y se desarrolla
A a’ = lal, (x-3)* = x*- 6x +9
si n es un natural par Se comparaz con la ecuacion z.;x _
resolver, X - 0x +5, al escribirla
como cuadrado de binomio | se ha
agregado a la original 9, por lo que se
le resta la misma cantidad |

(x-3)-9+5=0
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b)
4x>-20x-75=0

4(x%-5x) — 75 = 0 Para completar cuadrados, sacamos factor comiin 4,
pues el coeficiente de la x?, debe ser 1. Se completa

cuadrados con la expresién que ha quedado entre paréntesis.
5., ) -5x =2x7
4(x-=)2-75-25=0 s
2 . =P
2
(x- 2) ’=25 5
2 4(x-= )% = 4x"- 20x +28
nfal = ]a], si n es un Natural par ; 2
X~ -——! =5=
" jcuanto
agregamos?
X - L 5 v  x- 2 -5 STEE
2 2
15 5 25
X=— Vv X=-=
2 2

-14x =2x7?
e [ CLLADLOS
* agregamos? 4y 4+49

- c)
x(x- 14)%-171(3 +x)=11x

xi_14x + 33+ 1lx=11x

- 14x+33=0
2
x-7 =49 +33=0

(x-7)*=16 | yjal o= la‘, si n es un natural par
]x-7§ =4 -

Recordar poner

x-7=4 v x-7T=-4 modulo!!!!
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3x? +6x _

d) 120
x* 4+2x =120 =0 | - R —
_ 1=2? |
(x-1)*=1-120=0 - ()= P 2x o+ 1
(-1)2 =121 |
ar -l ,
=11 = ’

x+1=11 v x+1=-11

x =10 v o x=-12 ey

AT Py P, o
e Z &L
Ecuaciones irracionales. = Ll

Toda ecuacién que en uno o ambos miembros poseen expresiones algebraicas
irracionales diremos que €s una ecuacién irracional. Importante Al igual que las
ccuaciones fraccionarias, antes de comenzar la resolucién es necesario tener presente
el ‘conjunto numérico en el que estan definidas.(no siempre todos los reales R ).5ilao
las soluciones obtenidas no pertenecen al conjunto numérico-en el que esta definida la
ecuacion, diremos que no tiene solucion en dicho conjunto o bien que la solucion es

_vacia. e

Vemos varios gjemplos antes de
ejemplos resolver los de la guia......

1) )
32x+5 =2 ,aqui laradicacion de indice 3 (o cualquier natural impar ) es
posible en todos los reales , por eso el conjunto en el que esta definidaes R

(‘1/ 2%+ 5.)3 = 23  elevando al cubo ambos miembros

2x+5 = 8
2x =3
x = 3/2 S={3/2}
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2)

V2x+5 +2= 16
V2x+5 = 4.2 (1)esla

condicién que ¢
determina el

Jax+5 =2 A 2XF520 () conjunto de
definicién
(f2x+5)’= 2P A 2x2-5

~

la radicacién de indice 2 (o cualquier patural par), es aplicable s6lo a radicandos
reales positivos o cero, porlo que el conjunto en el que esta definidaes [ -5/2 ; +o)

x = -1/2
S={-1/2}
3 Verificar que la solucién
) obtenida esté incluida en ei

conjunto de definicién.

W5 42x - f3x-2 =0
) (1) ¥y (2) condiciones

J5+2x = /3x-2

rax =3x—2 A 5+2x20(1) A 3x-2 2 0()

(\f5+ ?.x)z

I

(\/3:;—»2)1 A 2x=z-5 A 3x_2: 2

2x+58 = 3x-2 A X = -5/2 A x = 2/3
2x-3x =-2-5 A £>-52 A x=23
l‘
X =-7 A x 2 2/3 Esta definida en:

2
x =7 A x = 2/3 00 |
3‘ H

P

Recordar que ¢l §=1{7}

conjunto sohicion se A
escribe { } 5

My

condiciones

4) X = /x+5+1

Esti definidaen [1;+o),
entonces —1 no es solucién!!!




x—1=m )
x-1=J2i5 A x+520Q) A x-120 (2
(x-1)7'= (J;::g)z A xX2-3 A x21
4'xz-—2x+1mx+5 A x21  , [1;+x)
Zo3x-4=0 A x21
_(x-4).(x+1)=0l A x=z1

(x=4 Vv x=-1) A x=z1

x =4
S={4) .
- ORC)
5) Jxt-x=2 =5-X B condiciones

T y2=5-x. A _xX-x-220(1) A 5-x = 0(2)

(sz—x—2)1=(5~x)2 ‘A aEDE-D 20 A x2S

&ox-2=125-10x+x A

(x+120 A %220 v 3150 A X250} ) A x<5

x+10x =25+2 A

(x2-1nx22) v (x$-1Ax€2)) A XS5
9x = 27 A (x22 v x2-1) A x <5
x=3 A (xz2 v xs5-1) A x <5
x =3

§={3}
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6) _J;_\/;-f-l:\/;

N FE R~ A x20M A Jx-120Q)

Vx+1
- = 0 A x =0 A J; #1
Jx-1
Vx +1=0 A x20 A x#1 , RI-{1}
Jx =-1 A xz20 A
spor qué S ={ }?. Porque el
resultado de una raiz cuadrada no
puede ser un niimero negativo
x gR S={}=0

Ejercicios de la guia pagina 85

a) Vx+1=2

aqui laradicacion de indice 3 ( o cualquier natural impar) es posible en todos los
reales , el conjunto en el que estd definida es R ( en ejercicios b y € ocurre lo mismo)

x +1=2° elevando al cubo ambos miembros

x = 8-1

4
x=17
s={7}

b)¥x~1=-2 elevando al cubo ambos miembros

x-1= (-2)°

x=-8+1 = x=.7
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o)5x—14=2x-1

Cuando la radicacion es de indice 2 (o cualquier natural par), es aplicable sélo a
radicandos reales positivos o cero, por lo que hay que determinar previamente el
conjunto numérico en el que esta definida la ecuacion.

Entonces planteamos la resolucion de la ecuacién y la obtencidn del conjunto en la que
esta definida. Si te resulta complicado seguir el planteo, se puede primero enconirar el
conjunto en el que esta definida y luego la resolucién, verificando que la solucién
encontrada este incluida en el conjunto de definicion,

J5x—14 =2+/x -1 A 5%-1420(1) A (x-1)20 ()

5x-14 = 4x-4 A X2 1 A x =1
5 . ‘
14 El conjunto en el que

5x-14 = 4x-4 A K> A % = 1| esta definida es

Importante, verificar si
1a solucion esta incluida

en E~+—co)
53

El conjunto en el que
estéa definida es

d)Vxt -x—2=35-x

Kx-2 = (5-x)° A X¥x2200 A 5x 2 0(2) | [2540)
x2-x-2=25-10x+x> A xXx220 A 5x=20
9x=27 A XD = 0 A S5x 20 4
a -
- g
x=3 = S= {3} B
(, ; de donde
DL sali6 [2;+00) ?
Q
x-2)x+1) = 0 A 5% 20
(o1 U [25400). N [0;+ o0)
a pa

{ por qué 5-x > 0 ?, porque el
resuitado de una raiz par debe ser
siempre un numero positivo



e) ¥x?+6x=2+x

xh+ 6x = (2+x)°
ot 6% = X46 x*+12%x+8

(a+b) = 2+3a2b+3ab?+b’°
(a-b) =a’-32°b+3ab?-b’

e P P R o )
g
"-l
P/ P P
il

0 = x*+5 x*+6 x+ 8

Ecuaciones polindmicas de tercer gradeo

Resolver ecuaciones polinémicas de grado superior a dos, sfiele ser’la mayoria de las
veces un tanto dificultoso , es necesario recordar el teorema de Gauss v deducir las
raices.

Teorema de Gauss

Sea p(x) un polinomio de grado n de coeficientes enteros y término independiente no

nulo, si el polinomio tiene raices racionales, entonces los nimeros —. 6 —— (fraccién
a a
irreductible) son las vinicas raices racionales siende b divisor del término

independiente y a divisor del coeficiente principal.

El conjunto de los divisores del término independiente

={-1,1,-2,2,-4,4,-8, 8} | p(-d) =-(-4y + 5 (-4)* +6 (-4)+8
Dado que el coeficiente principal es -1, entonces los = -64+80-24+8=0

elementos del conjunto A seran las posibles
raices del mismo y por lo tanto las posibles soluciones de la

gcuacion. .

Teniendo en cuenta el teorema del Resto

_-si especializamos el polinomio en alguna de sus raices su valor aritmetico sera 0,

Efectuamos la division mediante la regla de Ruffini

+1 5 6 Log
- S ~4 -4 78
1 1 2 0

Por lo tanto:
CAs P H6x+8 = (x+4). (X +x+2)

Queda por investigar si el polinomio cociente , posee otra raiz deducida por el teorema
de Gauss o bien si el polinomio es de segundo grado, estamos en condiciones de
conocer sus raices mediante la formula resolvente .

1
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f) Jdx—3=1+/2x~2

planteamos la resolucion de la ecuacion y Ja obtencién del conjunto en la que esta
definida.(1) y (2). Para resolver la ecuacion se eleva al cuadrado ambos miembros

Ax-3= 1422 — 2 +2x-2 A 43200 A 2x2202) [ Ef conjunto

] en el que esta
2x-2=2+2x—-2 A X _>__£.i. A x 21 definida es
' 3
| ZB‘*‘“’)

x - 1=+/2x—2 elevando al cuadrado ambos miembros

Verificar si los valores

S . » . 3
estan incluidos en[m; +20)

(x-17=2x-2 4

X2 —2x +1=2x -2
x?* —4x +3 =0 Obtenemos las raices mediante la férmula resolvente
x=1 v x=3
S={1;3]

g '
Este ejemplo es muy interesante,

«/3x-1m\18—x=«/9-4x

Importante , en realidad en lugar de obtener el conjunto donde se encuentra definida la
ecuacion, tambien se puede proceder de la siguiente forma : primero se obtienen las

posibles soluciones y luego se verifican en la ecuacion original. Si la verifican sqn
soluciones caso contrario no o son.

JIx—1-+/8-x=+9-4x CONDICIONES

Ix-1=0 A 8x2 0 A 9-4x20 A Ix-12 8-x

;por qué 3x-12 8x7?
‘porque el resultado de una raiz par no
puede ser un nimero negativo

T




Seguimos con las condiciones,,,,,,
1 9 9
X2— A 82X A —2X A X2 ~-
. 3 4 4
St hacemos la interseccién de todas las condiciones, el conjunto de definicion es
solo —

Resolviendo la ecuacién:

V3x—1—~/8~x =+/9 —4x elevando ambos miembfros al cuadrado.

3x-1-2/(3x ~1)(8 - X) +8~x =9 —dx

2x + 7 -9 +4x =2./(3x ~ 1)(8 — X)

6x ~2 =2./(3x ~ 1)}(8 — %)

3)’{—1:.\/ (3x —1)(8 — x) elevamos al cuadrado nuevamente ambos miembros

(3%-1)* =(3%-1)(8-x)  propiedad distributiva
9x*—6x+1=24x-3x" -8 +x

12x2-31x+9=0

mediante la formula reseclvente x = Z entonces

-

0
s=(-)

CAMBIO DE VARIABLE — PAGINA 86

Para resolver un tipo de ecuaciones especiales introduciremos un nuevo método al que
Hlamaremos*“cambio de variable” que resulta muy conveniente porque al efectuar €l
“cambio de variable” se logra reducir a lamisma a una ecuacién de segundoe ;_gitado.
Un caso particular como ejemplo podemos mencionar a las ecuaciones de cuarto
grado lamadas ecuaciones bicuadraticas, que son ecuaciones de la forma:

a.x' +b.x*+ c=140

con a (nocero), b y ¢ constantes reales
Antes de resolver las ecuaciones de la guia pondremos algunos gjemplo:

79



Hallemes el conjunto solucidn de las siguientes ecuaciones

1) xX* - 9x + 8 =0 ,
hacemos un cambio de variable y convenimos que X~ = u

X -o0xX + 8 =0 A x* = u

sustituimos en la primera ecuacién x:

uw’ - 9%u +8=0 A X =u
(u-8) (u-1) =0 A x* = u hallamos las raices y
factorizamos : /
(u=8 v u=1) A x’=u
x* = 8 v o xr=1 , cuatro posibles
soluciones Y
convenimos que X = u Recordar
poner
madnin
Jxi = 8 v =1
x| = 8 Y x| =1

x=\/§¢\/4.2 v x=-J§_ v x = 1 \% x = -1
x = 242 v x = -242 v x = 1 v x = -1
Por lo tanto el conjunto solucidn es:

S={1, -1, 242, - 22}

- s p ] » I3 . *\
Propiedad distributiva de la radicacion de indice natural, segiin la paridad, con-

_1especto a la multiplicacion

= “ﬁ .%b  ,solosi n esnatural impar
= “/;ai .%JIbt  ,solosi m espatural par

=
®
o
|

=
o
end
|

Se muestra un ejemplo desarrollado de una expresion aritmeética radical simplificada,
en donde utilizamos la propiedad distributiva :

J75600 =+2.2.2.233355.7 = 4[22.22.30.3.507 =

=z.2.3.5\/§._=\/—52‘\/?_\.[§\/757\/3—.' _

80



= 2.2.3.5. ./ 3.7= 60421  asi /75660 = 60.4/21
Extraccion de factores de un.radical.

Cuando el radicando tiene factores que son potencias de exponente igual al indice
natural { ) del radical se puede simplificar la expresién, por el empleo de propiedades
que detallamos seglin que B sea natural par o impar :

moes naturalpar , aeR y beR : ¥a'p = ”\/a“.ﬁ = ga[.ﬂ—b-

n esnaturalimpar , aeR y beR : ¥a"b = “Ja“.ﬂ‘b‘ = a.ﬁ

2) 5% - 15%° -20x =0
, este es una ecuacién polindmica de grado
cinco que al factorizar el primer miembro nos conduce a ung.¢cuacién bicuadratica

¥ - 3% -4x =0

0 sacamos factior comun

,l
—
o

3£
H
c..a
P
3
i
£,
-
I

2 . . .
x=0 v ¥ -3x + 4 =0 haciendo cambio de variable

(x=0 v x' -3 +4= 0y A CONVENIMOS qUe X7
' ¢ qué
paso
. , u:_
3
(x=0 v w -3u+d=0) A X" = u 17,
) como
i
(x=0 v (wd){(u+)=0) A XxT =u X =u
: entonce
(x=0 v =4 v u=-1) A = u 8
X =-1
x=0 v =4 v x=-1 1j1o
puede
1
x=0 v Jx'=J4 v xeR Ser::
x =0 v [x]=2..
x=0 v x=2 v x=-2 Recordar
poner
S=1{6,-2,2} médulo
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3) - x* ~6x*+ 11 = 0 convenimos que 2 = u

-6+ 11 =0 A X = u
w - 6u +11=0 N X* = u

mediante la formula resolvente determinamos que la ecuacién no
tiene solucion real, entonces.
x € R

S={}

Vamos a los ejercicios del libro —Pag. 86
La primera ecuacion es una bicuadrada:

a) -

4x" +15x’-4=0 - A convenimos x’=u

40’ +15u-4=0 A x*=u logramos reducirla a una ecuacion de
segundo grado

4 (utd) (u - %) =0 ~ determinamos las raices con la formula

‘resolvente y factorizamos

L= u= -4 v

Otravezu=-4 77
iino puede ser!!!

2
pero X =u =

x ¢ R v ' !x|::~;~z;>x=-§-vx.—.u_

Por lo tanto el conjunto solucién sera
11
S={——,— 1}
(732

b)
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xe10xt+9=0

como la variable puede ser cualguiera convenimos ahora
p
. quex =t).

£ -10t+10=0 A x? =t

determinamos las raices con la formula resolvente y factorizamos

(t-9) (t- 1) =0 = t=9 v g=1 A X =t

No olvidar poner

c)

1 el modulo
X = v x'=1
9
1
x| =+ v x| =1
3
1
X=— VvV X =—— v x =1 v x=-1
3 3
Entonces el conjunto solucién sera
11
§={—=—,—,—11}
33
1, 1 X 1,
2(x+=)* -9 (x+~-) +10=0 convenimos que. {x+=) =t
x x x

asi logramos reducir la ecuacién a una de segundo grado

1
2 -9t+10=0 A (x+—) =t
X

determinamos las rajces con la formula resolvente y factorizamos

2( t-2) +(t +%) =0 =2 v = %

(x +—%—) =2 vV (x+l) =l
X x 2

22 x+ 1=0 v 2%%5 x+ 2-=0

determinamos nuevamente las rai¢es con la férmula resolvente y factorizamos
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(x-D{x-1)=0 v (x-2) (x—é— )=0

x=1 v Xx=2 v x -—~-£
2
Entonces el conjunto solucién sera
1
S ={ 2:“2‘ 2 1}
d)
-1~ Ix—1+2=0 convenimos que x-f =1t
asi logramos reducir la ecuacién a una de segundo grado
£ -3t+2=0 A |x-1=t
(t-1) (t-2) =0 A _ e~ =1t
=1 v =2 A -1 =1t
Ix—1[=1 v [x——l[zZ
x-1=1 v x-1=-1 v X-1=2 v x-1=-2
x=2 v X= & % X=3 v X =-]
Entonces el conjunto selucion sera
S = { '2:‘“11033 } Y

TRABAJO PRACTICO N’ 3

LETRAS Y NUMEROS JUNTOS

1)

Dados los polinomios p(x) = X2 dx +4 =0 y q(x) = 2x-4 calcule:

Varias aplicaciones de la

L2
1-1) p(x) +q(x) =x"-2x propiedad distributiva de la
' mulfiplicacién respecto de |
Xz_ 4x + 4 adicién o sustraccién

{a+h)(c-d+h)=
{a+b)c-(a+b)d+(a+b)h=
a.c+b.c-a.d-b.d+a.h+b.h=
a.c—a.d+a.h+b.c-—b.d+b.}}
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2% -4

RTA : x*-2x +0
1-2) p(x)-2 q(x) =
X*-4x + 4

4x -8

x? . 8x +12
1-3)  3p(x.q(x)= 4

3(x%- 4x +4).( X 2%)
efectuando propiedad distributiva y recordando las propiedades de las potencias

RTA : 6x° -36 x>+ 72x - 48~

Porque para

1-4) x=2 no esta
p(x):q(x) x#2 definida la
Diviendo operacién

El polinoinio p(x) es divisible por g(x) (nonulo) cuando existe otre polinomio
c(x) talquer p(x) =c(x).q(x) donde (p(x) es el dividendo, c{x) esel
--cociente o resultado de la divisién y . q(x) es el divisor)

X-4x+4 | 2x-4

1
X2 2% 1
ax+4 PARA TENER
: EN CUENTA
2x—4 v

0 ¢

Para dividir utilizando la Regla de Ruffini el divisor debe ser un polinomio
normalizado de grado 1 delaforma x+a (a constante ), como en nuestro
gjemplo el divisor no es un polinomio reducido , para efectuar la division se fransforma
al mismo sacando como factor comun al coeficiente principal Ej 2(x -2} ,. Se efectia
la division como indica la regla , pero debe tenerse en cuenta (IMPORTANTE) que al
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polinomio cociente (al resultado de la division) se lo debe multiplicar por el inverso del

coeficiente principal . En nuestro ejemplo por :2—

1 -4 4 é
2 2 wd l
JI -2 0 @ resto »

E——

1
RTA. cociente (~2f x-1)

1-5)
[q(0) ] =@x-4)

(x-2).

diremos son inversos si nm = 1
n=1m 6 n=m’' -

Dos nimeros realesny m (no ceros,

0 | e

Propiedad distributiva de la multiplicacién
respecto de la adicion(sustraccicn)
a(btc)=ab+ac
a.(b-c) =ab-ac
Propiedad conmutativa
a.b=b.a
Propiedad asociativa
a.b.c =fa.b).c =a.(b.c)

RTA: 4x° -16x+ 16

1-6)

[ p(x) PP o= (x°- 4x +4) (- 4x +4) aplicando propiedad distributiva y recordando las

propiedades de las potencias.

RTA: x* -8 x™+ 24 x- 32 x +16

Multiplicacidn de potencias de igual &

J Y

base

1-7) fmm} cZ , x0x"x"=x"" {
[qe0 1" = (2x-4)° e]. 1
= (2x-4) (2x-4)(2x-4) X X =x Division de potencias de
RTA.  8x-48x*+96x -64 z.20.2' =7 igual base i
Yln—fl . YIO-I‘E == Yn+6 {ﬂ,m} 7 X% 0
XXt =y
&].
(a+b)’ = a*+3a’b+3 ab’+b’ ;,33 cx0 ==yt
z:(z" .2 )= =x7

2)

Determine- los numeros opuestos k y h para que p(x) = x>-x*+hx -k sea divisible

porg(x) =x+2
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Podemos determinar los numeros h y k siguiendo varios pro-
cedimientos, aqui lo efectuaremos de dos formas distintas :

Elemento inverso aditivo u

opuesto
a+(-a)={-a)+a=0

! -

a)Regla de Ruffini: @ -
1 -1 h -k é—) i r

-2 2 6 -2(ht6) l

1 3 b6 2(h+6)k € resto

El polinomio p(x} es divisible por g(x) (nonulo) cuando existe otro polinomio
c(x) talque: p(x) =c(x).q(x), por lo tanto ¢l resto debe ser 0. Igualamos el resto
a(,

~2{(h+6)-k =0 k=-h = -2(h+6)+h =0 => h=-12 A k=12

b) Teorema del resto:

Sea p(x) un polinomio de grado mayor oiguala l y q(x) de grado 1 entonces al
dividir p(x) con q(x), el polinomio resto (de grade cero o polinomio nulo) es el valor
aritmeético de p(x) que resulta de asigiarle a x laraiz del divisor .

Valor aritmético '
Cuando al mimero indeterminado de un
polinomio (o cualquier otra expresién algebraica)
le asignamos un valor numérico (lo
determinamos) la expresion algebraica se
transforma en una aritmética y expresa un
_Unico nimero determinado lamado valor

- aritmético .( en criollo, cuando a la variable de un polinomio le asignamos un valor
determinado y realizamos las operaciones indicadas obtenemos un resultado , a ese
resultado se lo llama valor aritmeético y se dice también que se “ha especializado al
polinomio” en ese valor) : . 4
Especializamosa p(x) = xPex*+hx ~k en x = -2 (raiz de q(x))

iqué es el valor
aritiético?

(-2)° = (-2)* + h (-2) -k =0 efectuamos las operaciones-
-2h-k=12 recordar qlie h y k son nimeros opuestos h=-k

~2h+h=12 => h=-12 A k=12

RTA:h=-12 A k=12

3)
¢, Cuadl es el resto de dividir
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. p(x) = 3x>+2x ~_-4' por  qg(x)=x+1? Como no se pide el polinomio
cociente, solo el resto, utilizamos el Teorema del Resto en la resolucidn, especializamos
el polinomio en (-1) ' o

3¢-1+2(-1) -4 = -9
RTA : -9
4) :
Determine el valor positivo de 0. para que p(x) = ( & -1) x°- o ** +x-10
tenga a —2 como raiz. '

Nuevamente con el Teorema del Resto determinaremos el valor de o, especializamos
en (-2), e igualamos a 0 (condicién para que -2 sea una raiz).

(o -1)(-2) - a® (-2 +(-2)-10=0
4ot-80L -1248=0
40 2 oL +1)=0
(Q+1)’=0 ; que pasd ?
no existe & que verifique lo pedido. E!Ei ¢, porqué ? porque o € Ry o =-1
RTA: ,ga ‘.
3)

Halle el orden de multiplicidad de las raices
x;= 1y x;=-2 en '

px)=x° +x° -5x'- % +8x-4x

1 1 -3 -1 8 -4 0
1 1 2 3 4 4 0 RTA:
1 2 -3 -4 4 0 0 x1= lesde
_ . orden 3 {
1] 1 3 ] -4 x,=-1 es de
orden 2
i 3 0 -4 0 0 .
I —_—
1 1 4 4 0 ﬁ —_
1 4 4 0 0 |
-2 -2 -4 0
1 2 0 0
-2 -2 0
1 0 0
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Loa

6) | -
Halle el polinomio p(x) de grado minimo 7y tal que :

6-1)
es reducido, tiene raices simples en —1 y 3 y tiene una raiz doble 6

Recordemos expresion factorizada de un polinomio de grado n A

A(x~%1 ) (X=%2) (X~ X3)ererrerrvruns (x—Xu) = p(X) xi1, X3, ...X, raices; a ,
coeficiente ppal ,sia =1 se llama reducido o ménico, al aclarar que debe ser de
grado mininio estan acotando las posibilidades pues hay infinitos polinomios que
cumplan las condimoncs pedidas, por eso “minime grado’:
a=]

L(x+ 1\)’ (x-3) (x - G)Eﬁ ~6)}= p(x)  expresion factorizada

simples

-dobles

Aplicando la propiedad distributiva
p(x)= x*-14x" +57x"-36x-108

0-2)
tiene raices simples en 2 y-2y  p{-1)=3

p(x) = a( x — 2)( x +2) primera condicién

p(-1) =a(-1~2)(-1 +2) especializamos en —1

3= a(-1-2)(-1+2)

RTA;-(x*-4) 6

3=-3a = a=-1y el polinomio pedido es x4

Para simplificar
debemos aclaray
condiciones

7) Simplifique las siguientes expresiones.

1
(“ —~14 4 .
7-1 X —14x +49 Ixi;é'T condicion

wx:~49

Diferencia de cuadrados

Factorizamos numerador y denominador; con la formula iesolveute hallamos ias
raices

x ~7) -(x-ﬂ7) simpliﬁcaﬂdo RTA -(—1{—-:12-" |
x—=x+7)  (x+7) (x+7)
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Diferencia de cuadxadcfs 2l b =(atb) (a-b)

7-2
y —1 Y#1 condicién
y-1 |

dividimos ﬁledjante la Regla de Ruffini el iumerador por el _denominado}.

0 a1
\ 1 0 é
1 1 1 1

[1 1 I 0 et

Gy D=
y-1 _ S
RTA.y* +y +1 o

=y +y+1 simplificando

.73 .
a’+a’+a+1
a’+a

a#0Aa#~1 condicibn

ca+a’+a+l L
SR, sacando factor comin, dividimos el numerador por a+
S aa +1) o ' .

© . Regla de Ruffini

1, mediante la

-

1 0 ' 1 0 ¢ resto

) - 13 2 ) .
@+D@ +1) _a’+1 simplificando
a(a+1)
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a’+1
RTA.

8)
8-1 Factorice el polinomio p(x)= 2x° -3x*~3x+2

Raiz de un polinomio
Cuando el valor aritmético de la axpresmn es cero el valor numérico asignado a la
variable se denomina raiz de ]a expresién algebraica. g

Teorema fundamental de ias raices
Todo polinomio de grado n admite a lo sumo n raices reales.

Para Recordar

Todo polinomio de grado impar tiene al menos una raiz real

Teniendo en cuenta el Teorema Fundamental buscaremos 3 rafces. Como se trata de un
polinomio de grado 3 acudiremos al Teorema de Gauss para hallar la primera raiz.

Teorema de Gauss
Sea p(x) un polinomio de grado n de coeficientes enteros y término independiente no

. : o . . . b, b .,
nulo, si el polinomio tiene raices racionales, entonces los miimeros — 6 - — (fraccidn
a a

irreductible) son las unicas rafces racionales siendo b divisor del término
independiente y a divisor del coeficiente principal.

B={-1,1,-2,2} A={-1,1,-2,2} las posibles raices son todos los cocientes % ,

_ probamos con -1

p-1= 2(1)° 3¢1’-3(¢-1)+2

2¢-1)° -3(¢-1"~3(-1)+2=0 =>-1 es raiz \

Por Ruffini

2 -3 -3 2

C.IJ + . (2x* -5x+ 2)

-1 -2 5 -»Zi 2 ~{M jtiene raices?
2 -5 2 0 < resto

. Con la formula
resolvente

S 2 r 2= 2. c+
2x7 S3x -3x+2=(2x" -5x+ 2)(x+1) x =2 VX“E

RTA.  p(x)=2 (x+1) (x-2) (x—%)
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8-2)

1 .
Dado el polinomio. p(X) = —1—{—~x2 — 5% + 2Kk Determine el valor no nulo de X, si se

sabe que el doble de la suma de los ceros del polinomio es igual al producto de

dichos ceros.
Propiedades de las raices de un polinomio de segundo grado

]?_ﬁlin%nio de la forma : a.x +hx+c ,a=0

X, R X, ==

~b
a

") La suma de Ias raices, de un polinomio de segundo grado es jguala —
a

El producto de las raices es ignal al cociente del término independiente
(constante) y el coeficiente principal.

Si la raiz es doble también se cumplen las propiedades enunciadas, sumando y

multiplicando por si misma . 5 ,
Resolvemos el problema teniendo en cuenta las propiedades de las raices:

1
a =— b=-5 vy c=2k condicién k#0

k
- 2b
XX, = —:- 2(}(1 "{"’Xz)*—“ Em—
._%ml.{_;-g A ZEx 2E Planteamos la igualdad
173 1%
k k .
¢ _~2b
a  a
E;i:z.i_ = 2k=10k = 2k'—10k=0
kK k

C2k(k~5)=0 = k=0v k=35 pero k¥#0

RTA:



8-3)

Determine los valores de a, b, 0,3 para que el polinomio
p)=x" +6x*+15x+14
sea igual al polinomio: q(x) = a (x+o) +b(x+[)

p(x) = q{x) Igualamos los coeficientes de cada término, los lineales, los
cuadraticos etc.

¥ 6’ +15x+14=a(x+a)® +b(x+P) propiedad distributiva
=Q x° +3a0 x+3a0l x> +bx+ac +bf

6x'= 30 ¥
15 x =302 +h)x

14=0"+bp
a=1 polinomio ménico o reducido

6x° =30, x* .. 0L =2

l reemplazando 00=2 en (30.”+b)

12+b=15 . b

If

3

reemplazandob=3en o +bf

8+3B=14 . B=2

8-4) 4

Determiune el valor real de a, para que el resto de la division entre

a(x) = -x* +2x* — (a-1)’x+1 y b(x)=x+1 ( en ese orden ) sea igual a 11.

Teorema del Resto,(solo piden el resto) especializamos el polinomio dividendo en -1, e
igualamos al resto deseado ( 11) ‘

= -(-1)" +2(-1)" = (a-1)(-1)+1

1T= -1 42 +(a-1)"+1

9 =(a-1)* ral o= fal, si o es un patural par
3 =|a - 1| | % /%
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9)

9-1 .

- Factorice el polinomio p(x) = x* +2x° = 2x* ~ 4x Sugerencia: sacar factor comén
X p(x) = x{(x* +2x* ~2x —4) ' |

Recordamos nuevamente el Teorema de Gauss
a = {-1,+1,-2,+2,-4,+4} b= {+1,-1}
Especializamos el polinomioenx =-2 .

p (-2)= (-2’ +2 (-2)* =2 (-2)-4

= -8+8+4-4 =0
Procedemos a aplicar regla de Ruffini :
1 2 -2 -4
-2 -2 0 4
1 0 -2 0

asi concluimos que:
22’ - 2x% —dx = x(x 4+ 2)(x* ~2)

Entonces x-2=0 = |x|= 2

x=42 v x=—42" ofat = !a], si n es un natural par

RTA: p(x) = x(x+2)(x+ J2 ) (x— J2 ) (l

9-2
Dado p(x)=a x>+ ax?+ 7x +b, determine los valores reales de a y b para que p(x)
sea divisible por :

gx)=x-1 y porr(x)=x+3

Aplicamos la Regla de Ruffini dos veces
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Procedemos a aplicar regla de Ruffini :

a a 7 b
-3 ~3a 6a -18a-21
! a -2a 6a+7 -18a-21+b
a a 7 b
]: a 23 23"{"7

A 2a 227 @

Si es divisibie entonces los restos deben ser 0

-18a-21+b ={ ¥ 2a+7+b=0 despejando b e igualando
2
-18a~-2i=2a+7 a=—-?m A bz_:i
3 5
7 21

RTA: a’=-~-5— A b= ——

J

9.3
Halle el polinomio t (x) de grado minimo sabiendo que t(-2) =30, 4y —% 501
. 3

raices simples y —1 es raiz doble

t(x) = a( x—4)(x+~5 }(x+1)* Cumpliendo con las condiciones de las raices se verifica

que, faltaria considerar que (-2) =30

t(-2) = a{ -2-4)(-2+ % )(_24-1)3

30=10a a=3

1 s
RTA : t(x) =3( xu4)(x+§ Y(x+1)*
10)

Reduzca a la minima expresion
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1 3 2 1| 1

+ + :
T e Ty (e bl

Recordar tener en
cuenta las
condiciones

y l-y

’1—y2-—3y+2y(1+y)+y(1~y)). 1 : ,
5 P— comun denominadoggs
\ y(1-y%) - o

Yy -y

(1-y* ~3y+2y+2y’+y-y’},- 1
L yd-y?) —yi -y

(1 ) 1
R d
\yd-y*)) -y’ -y FEHPAREe

)
ya-y)) =yy +1)

(1 ) o o
(=y)(y +1) invertimos para realizar la division

\y@-y*))
[ 1
YA -y )Ny +1)

J.(my)(y + 1) factorizando el denominador

simplificando

11)
Determine los valores de A, B y C para que se verifiquen las siguientes igualdades

3x-1 A B B LTS
11-1 = -+ buscamos en el segundo miembro el mismo, .
(x+2)(x-3) x+2 x-3

denominador que el del primero y cancelamos. Despejamos A de

(1) y sustituimos
3x—-1=A(x-3)+B(x+2) en (2)
Ix—-1=Ax~344+Bx+28
Jx-1=(A4+B)x-34+2B 1) (A+B)=3 2) 2B-3A=-1
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1=-3(3-B)+2B

8 7
5B= 8 B=- SA = e
5 5

7
RTA: B=— : A=—S~

11-2

5x+3 A B C
3 1 = + +
x’ —2x" —-3x % X4 x-3

Sx+3= Alx+D{x—3)+ Bx(x=3)+ Cx(x+1)

Sx+3= A4 (x*-2x~3)+ B(x* - 3x)+ G (x* +x) Aplicando la propiedad distributiva vy
“agrupando:

A+B+C=0 (1)

DA 3B+C=5(2)

S3A=3 . A =-]

' B + C =1 reemplazando A =-1 en (1}

3B+ C =3 reemplazando A =-1 en (2) despejando B de ambas ¢ igualando

4 .
B(1-OC=3 . 4C=0 S C =% reemplazando ‘se obtienen los
‘valores de Ay B

3 1
RTA. A =-1 C=— B=—~—.
2 2

11-3)

3x" —8x+13 4 B C
i + + 3
(x+D(x-1)° x+3 x-1 (x-1)

307 =8x+13 = A(x—1)* + Blx—D(x +3)+ C(x +3)

332 —Bx+13 = A(x? = 2x +1) + B(x* +2x = 3)+ C(x +3)
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3% —8x+13 = Ax’ — 24x + A+ Bx® + 2Bx ~3B 4 Cx +3C

Separando: 3=A+B (1)
8 =-24+2B+C (2)
13=A-3B+3C (3)
Despejamos A de (1) y reemplazamos en (2} y (3)
A=3-B
-§ =2(3-B)+2B+C 2=4B+C (4
13=3-B -3B+3C 10=-4B +3C (5)
Sumando 4)y(5) 8=4C .. C=2
Reemplazando C=2 en (3.) Lo B=-1y A=4

RTA. A=4 B=-1 C=12

11-4
1 _Ax+B C
x*+D)E+1) x*+1  x+1
1 _(Ax+B)(x+1) +C(x* +1)

LD+ (x" +D(x+1)
1= (Ax+B)x+1)+C(x +1)
1=Ax*+Ax+Bx+B+Cx*+C
1=(A+B)x+(A+C)x*+B+C
(A+B)=0(1)

(A+C)=0(2)

B+C=1 (3)

Siserestan(1)y(2) B-C=0 B=C

Reemplazandoen (3) B+B=1 B=

b [ =
e
'®
]

[ RE
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Reemplazandoen (1) A~=-— 3

RTA.A*—}— ,Bﬂ~1—~ s C:}—
2 2 2

12) Sea p(x) x* —6x° + 8x* + (1+k) x ~ (h-k)

12-1 Calcule h y k sabiendo que 3 es raiz doble. Si es raiz doble aplicamos el teorema

del resto dos veces dividiendo a p(x) por q(x)= (x-3), por ser raiz el resto es 0

7

1 -6 8 h+k  -h+k
3 3 -9 -3 -
9+3h+3k
1 -3 -1 -3+h+k -
9+2h-+4k
3 3 0 -3 )
18+3h+3k
1 0 -1 -6+h+k  -27+5h
+ 7k :
. : 9 —2h
primer resto -9+2h+4k= 0 despejamosk k = (1)
. . 27~ Sh
Segundo resto -27+5h + 7k=0 despejamos k k= —~——-7——~ ()
9-2h 27-5h
Igualando (1) con (2) 4 = 7 |

7(9 — 2h) = 4(27 — 5h) eplicando propiedad distributiva

63-14h = 108-20h

-45 = -6h
15 3
= e k:--—--——
2 p
RTA: h I 3
th=— (= - —
Y 2
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12-2

Factorice p(x) en funcion de sus raices suponiendo que h= E y k= -— 573-
2 2
p(x) = x* —6x + 8x” + (h+k) x — (b-k)
reemplazando por los valores propuestos  (h+k)=6 y ~(h-k)=-9

p(x}=x“—6x3+8x2+6x—~9

Recordamos nuevamente e! Teorema de Gauss

a ={-1,#1,-3,43,-9,+9) b= {+1,-1}

Especializamos el polinomio en x = 1
p(1)=(1)* -6(1)* +8(1)* + 6 (1) =9= 0 Resto=0 1esraiz

Especializamos el polinomio enx = -1

p(-1) = (-1)* =6(-1)> + 8(-1)>+ 6 (-1)~ 9= 0 Resto=0-1 es raiz

1 -6 8 6 -9
-1 -1 7 -15- 9

1 -7 15 -9 0
1 1 ~6

i -6 9

x' 6+ 8xF + 6x— 9 =(x+1) (x-1) (x* —6x +9)

(x+1) (x-1) (x-3)?

RTA : p(x) =(x +1) (x-1) (x-3)*

12-3
Calcule h y k sabiendo que p(-1) =14 y p(-2) = 80

Completamos
cuadrados

Primera condicion: o
p(-1) = (-1)* -6 (-1)° +8 (-1)* + (h+k) (-1) «(b-k) = 14
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1+6+8-h-k-h+k=14
15 -2h=14

h= E -con la primera condicidn pudimos determinar directamente e}

valor de h, pues la ecuacidn quedo solamente en funcién de esta incégnita.
Segunda condicién:
antes de hacer los calculos reemplazamos el valor de h encontrado

p(-2) = (-2)* -6 (-2)° +8 (-2)* + (—i—+k) (=2) ~(% )= 80

1
16 —6(-8) + 8. 4 —1-2k 3 +k=80

1
16 ~f—48+32-1~~2~ -k =380

1 29
95 -— -80= Lk .. k= -
2 2

12-4
Obtenga el cociente y el resto de dividir p(x) por q(x) = x-3 suponiendo que h=k=1

‘ p{x) = x*—6x% + 8x* + {(1+1) x — (1~1) reemplazamos b y k por el valor indicado

=x' 6 +8x +2x

Procedemos a aplicar regla de Ruffimi :

1 -6 8 2
0 .
3 3 = -3 -
3
1 -3 -1 -1 -3
RTA. Cociente: c(x)= 1x* 3% -1x -1 Resto: -3 50=5%2 "
13 V50 =+/5°2=52
Halle el conjunto solucion de las siguientes ecuaciones
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13-1

25
x? +10x + —-2— =) con la férmula resolvente

— + — 4(— .
10__1’100 ( ) 1 (——50

2 2
~10£+/50 -10%5v2 ' .
2 2 ' R

XE-S+—§-'\/E v XE-S-';\/E

XE

Recordar como se
escribe el conjunto
solucion

RTA:Sz{-s+§£J§ ;-5-%«5}

13-2

3x2-30 x - 33 =10 con la férmula resollvente

30%/900-4(3)(-33) _30£36
6 6

X

Tx=-1 v x=11

RTA: S={-1; 11}

13-3 .
-5(x-3) (x-1) =0 _

x-3)=0 v (x1)=0

x=3 v x=1
RTA.S={1; 3}
14)

Sea la ecuacién ax® + bx +c=0 (a 0) con raices : x1 X2
. v 2 C
equivale a la ecuacién X* +—x+—=0
a a
Pruebe las siguientes propiedades de las raices:
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14-1

b
X] + X:!_ -
a
Sumamos las dos raices reales :
— 2 - L L -
b ¥b’idac . -b_ +Vb'-dac _-2b _|-b
2a 2a 2a 2a 2a a

C
14-2 Xy Xp=
a

Multiplicamos las dos rafces:

[—b-z-\/bz—ét.a.cJ | [wb—— b’ —4.a.cJ _ oy “[f‘ibz”4""°]2 _b’—[p? —dac)

2a 2a 4.a* 4.a°
_  b'-b’+dac _ dac _ I ¢
4.a° 4. A

15)

Determine dos nfimeros tales que su suma sea s 'y su producto p
15-1 s=2 A p=20

Planteamos ias ecuaciones de acuerdo a las condiciones:

=20 (1) ' m.n= 20 (2)

despejamos m de {1) y reemplazamos en (2)

(2-n) n = 20 aplicando propiedad distributiva y agrupando \
0=n’-2n+20

" -2p=2n7?
(n-1)% —1 +20 =0 1=

* (n-1)*=n* -2n+1
(n-1)? =19 '

-
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15-2
s=12 A p=-64

Planteamos las ecuaciones de acuerdo a las condiciones:
m+n=12 (1) A m.n=-64 (2)
despejamos m de (1) y reemplazamos en (2)

(12-m) n=- 64 aplicando propiedad distiibutiva y agrupando

0=n?-12n +64

Completamos
cuadrados....

No olvidar poner
modulo

(n-6)* —36 -64 =0

(1-6)* =100

In - 6| =10

n-6=10 VvV n6=-10

n=16 Vv n=-4,

RTA: S={-4;16)

16)

Determine el valor real de k, talque:

16-1
5kx* — (2 k +10) x + 4 = 0 tenga una raiz doble

-12n=2n?
~6=17
(n-6)*=n’ —120+36

Les proponemos resolver este ejercicio de dos formas distintas, utilizando distintos

enfoques conceptuales:
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ot i it 22 A s AR B e, S

o ot i i e

a=5k

1) Propiedades de las raices de un polinomio de segundo grado:

b ¢
m+n=-— (1) A mn=-(2)
a a

k no puede

ser 0
#-(21c+10)

c=4

si las rajces son dobles entonces ambas son iguales por lo que m = n, reemplazando £n

D y@:

b , €
2p=-— (3) A n'=—(04)
a a
Despejamos n de (3) y elevamos al cuadrado para igualar con (4)

2

= (-—) = i igualamos con (4)
c 2
——*F reemplazamos por los datos del gjercicio:
a a ' :
4 _ 2k + 10)
Sk 100k’

80 k = 4k* +40 k + 100
0= 4k*-40k+ 100
Utilizando la formula resolvente determinamos k =5

RTA: k=5 '

Algo de Teoria
2) A partir del del analisis del dlSCl tminante de la formula resoivente
Conocemos la formula resolvente:

~bt~b*~dac
2a

xX =

b-4ac se denomina discriminante, pues es quien discrimina las soluciones {le ia
ecuacion, ~
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Si el discriminante es positivo , la ecuacién tiene raices reales distintas,

Si el discriminante es cero, -4.c.a+b”>=0, laraiz

es tnica y real (se dice raiz doble o de muitiplicidad dos).

Si  -d.c.a.+bi=0 entonces %= _Eb—
a

Si el discriminante es negativo no hay raices reales, si de

otro conjunto numérico, que no estudiamos, el de los nimeros complejos .

En el ejercicio se pide raiz.doble por lo que el discriminante debe ser 0,

Entonces: : d
: (-2k-10)*-4.5k.4=0
a= 5k « 0= 4k’ 40 k + 100
Obtuvimos la misma ecuacién
b=-(2k+10) que auteriormeV
c=4 [ Seigualael '
discriminante a 0 y
chau!!!
16-2

3x* + kx —2 = 0 tenga una raiz igual a (-2)
Recordemos las propiedades de las raices:

b

C
m+n= --— N mM.J1 = =~
a a

si una de las raices debe ser ~2, entonces reemplazamos a m por -2 A

a=3
b=k
o=

k
2= — — {1 A 2n=—— (2
2+n 3() n 3 @)

despejando n de (2) y sustituyendo-en (1)

1 k
2= —
3 3

Resolviendo k=35 .
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RTA : =5

17)

Halle el conjunto solucién de las siguientes inecuaciones: Para resolver estas
inecuaciones o desigualdades les presentamos tres formas diferentes. Primero
trataremos otros ejemplos:

X +3x-10 < 0

Ejemplo 1)

a) Con la formula resolvente determinamos las raices y factorizamos el miembro

izquierdo

x-2)x+5)< 0

(X-2>0 AX+5<0) v (x-2<0 A x+5>0)

Signo de los factores
a.b <0
{a<0 Ab>0) v(a>0 Ab< 0)

(x>2 AXx <-5) v {(x<2 A x>-5) a.b >0
xg R v 5<x<2 (a>0 Ab>0) v (a<0 Ab<0)
S=(-5; 2)

'b) Completando cuadrados

X +3x~10< 0

3 9
+—y¥-10->
(x 2) 4§ 0

3 49

+= -
(x 2) < 1

3 7
X+ <

2] 2
:1i£~[r-§<Z

22 7
x < 2 A
S=(-5; 2)

X >-5

'(x+§- Y=xt+ 3X+2
2 4

Recordar que ln[ <a

ac R’
{
uSaAnu2-a

Sean p y g dos proposiciones, la
proposicién pAq (p y q) denominada
conjuncion es verdadera solo cuando
ambas(p y q) son verdaderas.

El conectivo 16gico
A seleey . Deben cumplirse las dos
condiciones

¢) relacionando la ecuacién con el conjunto de positividad de la funcién cuadratica

representativa.
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x-2)x+5) =y | &

Graficando, se obtiene

observando el grafico , respondemos: - ' 1-5
o= ;cuales son los valores de x para y =0?

x =2 v x=-5 (sonlos ceros de la funcién y las
raices de la ecuacion)

w- ; cuales son los valores de x para y <07 /

Para valores dey negaﬁvos x toma todos los valores comprendi&os en el infervald
abierto (-5;2)

Entonces (x-2)(x+5)< 0 : S = (-5;2)

Ejemplo 2
a) Con la formula resolvente determinamos las rafces y factorizamos el miembro

... lzquierdo

L 3xX-6x+24 2 0
B(x-2)(x+ 4= 0
(k=220 Ax+4<0) v (x-2=50 A x+420)
tx22 AX<-4) v (x£2 A x2-4)
x¢g R v 4<x<52
S=[4; 2] .R

b) Completando cuadrados
3y -6x+242 0

sacando factor comin -3

Gjo!! Médulo
negativo cambia
1a desigualdad

3 (xP+2x-8) = 0

+2

Recordar que lul =a

ac R,
unzavu<-a
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S=[4; 2]

¢) relacionando la ecuacién con el conjunto de
positividad de Ia funcioén cuadratica representativa,
B3 (x-2)(x+ 4) =y

Graficando, se obtiene

Observando el grafico , respondemos:
we ;cudles son los valores de x paray =07

x =2 v =-4 (son los ceros de la funcidn y las

raices de la ecuacion)

o . cuales son los valores de x paray 207

Para valores de y que € R ; x toma todos los valores comprendidos en el

intervalo cerrado [-4; 2]

Entonces 3 —6x+24 2 0

Ejemplo 3

- 4x+1 <0
(x-2)(x-2) =0
(x-2)" <0

x=2
S={2}

VAMOS CON LOS EJERCICIGS BEL LIBRO
17-1

Fste lo resolvernos completando cuadrados
x*-4x < 5§

x-4x <5< 0

x-2P—4-5<0

(x-2)" <9

S =[4;2]

Ejemple 4

x>+ 14x+49 > 0
x+DE+T) >0
x+7)F >0
xe R A x #-7

S=R-{-7}

-4x = 2x7
-2 =7

(x-2)"= x*-4x +4




‘}i — 2’ <3 Recordar cuando se
completa cuadrados 1o que

e debe su -
x-2 <3 A %03 se debe suma o restar

<5 A x >-1 S= {-1;5)

17-2 ‘ :
Este lo resolvemos faciorizando (previo hallar las raices con la formula resolvente)
y graficando.

}lx’ +8%x+820

Expresion factorizada
i -5t425-16 -5%3 2 (% X)(X-X2) =y
a=— X = -
2 1 1
b=S5 o
6:1'—‘8 x=-8 v o X= -2 - ‘

—(x+8) (x+2)=20
2
Realizamos el grafico y observamos que los valores que toma x paray € 9‘1‘;

pertenecen (—-— 00;-8]U [—~ 2;—{-00)

s=(- oc;-—8]U [-m 2340}
17-3
3x* 11x —4 £ 0 Determinamos las raices con la formula resoivente

X _11Ev121+48 11+13

a=3
6 6

b=-11
c=-4 x=4 v ooX= ....}_
3

3Ix-11x4 <0

34 (it ~) <0
3
(X-—‘EZO/\X'F%SO)V(X—@SO/\X%-——EG-)
1 .
(x4 Axs-g_) v (x4 A X 2-—)

e B v -
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IMPORTANTE: Para tener en cuenta. Cuando resolvemos ecuaciones que
modelizan una situacién problematica: por ejemplo el valor de la incégnita encontrado
representa la longitud de un segmento, se debe tener en cuenta que.aungue sea solucion

de la ecuacién puede NO ser solucién del problema. .. g\ - T
Sy
SO N

-

21)
Un estandarte de 4 dm x 3 dm tiene una cruz roja, de ancho uniforme, que se extiende
de lado a lado cubriendo la mitad del 4rea, ¢cudl es el ancho de la cruz? '

f% -

Aungue no las
escribamos en la
ecuacion, debemos
recordar las unidades y
colocarlas en la
respuesta

3

Area total = 12 dm? area cruz = 6 dm >
Ancho cruz =3

~6dm*=3a + 4a-a2
para escribir la ecuacién tenemos en cuenta -
la cruz esta formada por dos rectangulos que se superponen en un cuadrado en el
centro.(a.a) , el area de cada rectanguloes:3dm.a y 4dm.a . Al efectuar las dos
cuentas estamos considerando el 4rea del cuadrado central dos veces por lo que la
restamos.

En realidad la longitud de la
zona blanca estaria
determinada por (4 dm — a)
y (3 dm - a) porlo tanto a

6dm?=33 + 4a-a’
a’-7a+6=0

Sacando las raices con la formula resoivente
a=] v a=06

Ghy

Si bien los dos valores obtenidos satisfacen la ecuacion, a = 6 no satiSthed
condiciones que modeliza el problema

a=1dm
RTA.

Elancho de la cruz es de 1dm
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22)
En dos clavos tenemos 156 posibilidades de colgar n cuadros. GCuantos cuadros
bay? ,

Este problema es de combinatoria para resolverlo planteamos :

si n es la cantidad de cuadros que se tienen, en el primer clavo se pueden colgar

n cuadros y en el que sigue B-1, puesto que ya colgamos uno en el primer clavo.

Ojo con las

n (n-1)=156 propiedad distributiva s
n*n-156=0 déterminamos las rajces con la formula resolvente
n=13 vV n=-.14

En este caso aunque las soluciones encontradas para la ecuacidn son dés, -14, no es

solucién de la situacion que modeliza el problema, dado que no se pueden tener
cuadros negativos

RTA : tenia 13 cuadyos
23)

Determinar tres niimeros enteros consecutivos positivos tales que la suma de sus
cuadrados sea 3685.

Al nimero lo llamamos x consecutivosdex , x+1 |, x+2

x +(x+1) + (x+2) = 365

x* + X2+ 2% + 1 +x°+ 4x + 4 = 365 desarrollando cuadrado de bmomlo
3 x% + 6 x ~ 360 = 0 mediante la formula resolvente determinamos B,

x= _ 6 % /36 — 4.3(=360) pueden ser negativas pues & N

6
x =10 v x = Negativo

RTA. Los nitmeros encontrados son 10, 11 y 12
24)

(Dre cuantos lados se compone un poligono que tiene 90 diagonales?

No resulta facil entender este problema si no se tienen conocimientos de combinatoria,
vamos a tratar de llegar partiendo de situaciones mas simples.

Por gjemplo, pensemos en un pentagono.

El pentagono tiene 5 vértices
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Definicidn de diagonal : segmento que une vértices no consecutivos.

Cada vértice del pentdgono puede unirse.con 2 vértices, dado que los otros 2 son
consecutivos.

Entonces podriamos pensar 5.2 = 10 son las diagonales? , pero si contamos vemos
que son exactamente la mitad, 4 por qué?

A la cantidad propuesta se la debe dividir por 2 pues estamos contando dos veces cada
diagonal : el segmento AB es el mismo que el BA

Pensemos ahora en un poligono de o lados y n vértices
Cada vértice podra unirse con {n —3) vértices (restamos fres que son: el mismo vértice y
los dos consecutivos)

Ojo con las
: : n(n — 3) soluciones!!!!!no
Vemos si funciona i == G} puede ser negativo

distribuyendo n’ —3n-180 =0

Determinando las raices de la ecuacién mediante la férmula resolvente
=15V n=-12

RTA. El poligono tiene 15 lados.

25)

Un circulo tiene 20 ¢m de radio. ;En cuanto debe disminuirse el radio para que el
irea disminuya en 76 7 cm’ ?

Qjocon las '
La diferencia de las areas debe ser 76 « soluciones!!!iino
(20-x) eselradio disminuido, , puede ser negativo

-

Escnblmos las expresmnes que permiten calcuiar las dos areas y se restan

200 7 - (20- x)m76r k

2

400 - 7 (400—40x +x*) =76 7 cuadrado de binomio O
-7 X +40 7x-767x=0 o

- (x> -40x+76) =0

Determinando las raices de la ecuacion mediante la formula resolvente

x =2 Y% x =38
Vemos si ambas soluciones cumplen con las condiciones del problema.
El radio disminuido esta representado por ( 20 — x), lo que nos hace descartar x = 38
RTA:2 cm '

26) La base mayor de un trapecio mide 50 cm. La base menor es 1guai alaalturay
el area es de 1200 em’. ; cuanto mide la base menor?
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+b

Recordar que A = %— B F__\

Reemplazamos los datos en (1) 1200 = S0+b .b
b® + 50b -.2400 = 0
: Ojo con las
b=-80 Vv b=30 soluciones!!!!ing

RTA : Iz base menor mide 30 cm.

.

27)
L_a altura (2) m alcanzada por un objeto en tiro vertical, es 20t — Stf donde ()"
segundos es el tiempo, Halle el tiempo (t # 0) transcurrido desde que es lanzado
hasta alcanzar la altura :

2N 1

a=0
a=20t-51" sacando factor comimt  t(20-5£=0

t=4 Vv "t=0
Pero una condicién del problema es que (t # 0) entonces t = 4

RTA; el tiempo transcurrido es de 4 seg

27)2
75
a:.——
4
ﬁt
—7—5~=20t—5t2 -5t2 +20t - Z’rl=0
4 | 4
75
- + — 45—~
_ 20*\/400 4(=~5)( 4)—'_2%5
-10 " -10

t=1,5 seg Vv t=2,5 seg

Van las dos soluciones???
SI

RTA : los tiempos transcurridos seran de 1,5 seg y 2,5 seg
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27-3

20t-5t2 =15

—20 % 400 — 4(=5)(~15) —20%10 _
~10 -10

-5t +20t-15=0 t=

t=1 seg. \% =3 seg

RTA : los tiempos transcurridos serdn de 1 segy 3 seg

"

28} .

f
El piso de una sala tiene 1500 mosaicos (cuadrados) . Si cada mosaico tuviese 5 cm
mas de largo y 5 cm mads de ancho bastarian 960 mosaicos para recubrir el piso.
Determine las dimensiones de los mosaicos que tiene las sala

1500 mosaicos ocupan la misma superficie gue 960

1500

1 = lado del mosaico cuadrado

1500 (1. ) =(1+5) (1+5) 960

1500 1% =(1+5) * 960

-2,22,1n0 puede
Ser un mosaico
de longitud

negativa

150017 = (1% + 101+ 25). 960
15001% =960 1% + 9600 I + 24000

540 1% -96001-24000=0
I=20cm 1=-2,22 cm y
RTA: los mosaicos tienen 20 cm de lado

30

Determinar el conjunto solucion de cada una de las siguientes ecuaciones
Importante en las ecuaciones racionales antes de resolverlas es fundamental

determinar el conjunto en el que es posible la ecuacion. (debido a que la operacion

principal que vincula a los polinomios es la divisién, habra que excluir la o las raices

del polinomio divisor, pues éstas no son soluciones de la ecuacion).

Resolvemos primero dos ejemplos y luego los del libro... ) 7
EJEMPLO 1 *\;ﬂ © no est definida
P? para x=-1 nix=3
Raded o “% —
xP+dx+3 ' :
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condiciones
x* +3x+2 _

2 yoa
- A X' +d4x+3 20 » divisor no cero
X" 445 +3

X*+3x +2 =0 A (XFDx+3) 20 |, aqui se deduce que

x+1D(x+2) =0 A x+t1 =0 A xt3 #0
(x=-1v x=2) A X #-1 A x %3
X o= =2
entonces el conjunto solucion: 8§ ={ .2 } !
Ejemplo 2
2 _ 1
x~-5 4dx-]12

, el conjunto en el que Ia ecuaci6n esa definida es R — {5, 3}

condiciones
2(4x-12)=x-35 A x-5#0 A d4x-12#0 , ambos divisores no nulos

8x—-24=x-58 A X#£5 A 4x = 12
7x =19 A x5 A X # 3
x=19/7 A X# 5+ A X % 3

S={19/7}

Resolvemos los ejercicios del libro

30-i
6—-x 1 2

; x3+4x+4wx+2_5—x

Factorizamos los denominadores en funcidn de sus raices

6—x 12
(x+2) T x+2 5-x
Buscamos comun denominador
(6-x)E-x)—(x+2}(5—-x) - 2(x +2)’ _
x+2)(5-x)

0

Ojo!!! Que el segundo
y tercer término estan
precedidos por un

- signo menos
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Distribuyendo , agrupande y cancelando

. condiciones
225 =-12 A S5-x#0 A x+2=0
6 J
X = A X FES A X #-2
11
6
RTA: S={—}
11 )
30-2
X+4 x—-6 x+1
3x—-6 4x—-8 x-2
X +4 X—6 x+1

3(x-2) 4(x-2) x-2

condicidn
4(x+4)-3(x~0)~12(x+1)=0 A x2%0

Dist‘ribuyendo , agrupando y cancelando:
-1lx=-22 A x-2 %0
x=2 A x#£2 RTA: S= %
30-3 .
Para resolver esta ecuacion volvemos al tema “‘cambio de variable”

x+1
x~1

Acordamos que = U

(x—%l}z x+1
+ =0
x-1 x—1

W+ u-6=0 A x-1=0
determinando las raices mediante Ia formula resolvente

u=-3 A4 u=2 A x =1

== ) sacando factor comun en los denominadores

k\
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e = e} s =7 A ¥ %1
X'f'l X -
x+1=-3(x-1) V x+1=2(x-1) A x#1
1 A% 3
Xx= — X = A #1
5 X

31)

Determine el conjunto solucion de : _

Recordar que por tratarse de ecuaciones jrracionales, es necesario tener en
consideracion el conjunto en el que estdn definidas. Para proporcionar Ia o las
soluciones debemos corrobar que estén incluidas en el mismo.

31-1

J24+x +42-Vx =/x

Planteamos la resolucién y también las condiciones para que la ecuacién este definid

V2+Vx+2-Vx=Vx A Vx>om A 2-Vx2

D y@)

condiciones

Flevamos al cuadrado ambos miembros

2% 42424 V32— Vx 2 E=x A x>0 A 2-x2d@

4+24—x=x A x>0 (1) A22x @
Por que \
Vx> 07, o

7 +/4 — X =x — 4 elevando nuevamente ambos miembros puede ser = 0777

al cuadrado '

.4(4~x)..—..x2_8x+16 A x>or 1) A 4d2x(2)

la ecuacion esta definidaen (0 ; 4]
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9% +6x%x-3=0

NO!!, la suma de
dos naturales no
puede ser 0

x5 dx =0
X{x~4)=0

x=0 v x=4

RTA: S = { 4}

31-2
\/6x+7-—«/3x+3=1

VOX+7 ~~3x+3=1 ABX+H7 Z20(0) A 3xH3Z0(Q2)

V6x+7=~3x+3 +1 AX 26 A X2 -1

6x-3x+7-1-3=2+/3x + 3 A X > -7/6 A x2 -1

3Ix+3=2+/3x+3 elevando ambos miembros al cuadrado

-2 =
Ix"+18x+9=12x+12 Recordemos que esta

definidaen [ -1, +o0)

Xx=1/3 v x=-1

RTA: S={-1; 1/3}

31-3

X+Vx* +9 =+vx+5
w/x+\/x2+9=—~\/x+5 A X+H5 >0

Elevando ambos miembros al cuadrado

X+Vx* +9=x+5 A X 2-5

Elevando nuevamente al cuadrado ;
I/Recordemos que esta

definidaen | -5, +c0)




RTA : S = {-4; 4}

32)

A un cuadro de 6leo de 1,5 m de largo por 90 cm de alto se le pone un marco |
rectangular. El 4rea total del cuadro y el marco es de 1,6 m*; cual es el ancho del
marco? : o

Dibujemos el marco (sugerencia: en general hacer una figura de analisis ayuda a
solucionar los problemas) ‘

T

o,
=D
<

} I Iliiiljﬁgglf}ig }

)

3

C

-
Ll 8; :a *

<>
m

oy
Fooss,

et

ke
kot e ety

m es el ancho del marco

El 4rea del cuadro es a b = 90. 150 = 1350 ¢m®

' 2
Area total = 16.000 em ¢, de donde salié

4 Zm+b).m] 2727
Area del marco = 2.500 cm® { ).m]

Area del marco =2[(2m+b).m] +2 ma . .
Si miras la figura, 1a varilla

horizontal del marco tiene
como longitud 2m +b, como

2.500 = 2[(2m+b).m] + 2 ma

— q_.‘,, /- son dos 2 [(Zm+b).m]
4 m’ + 480 m ~2500=0 — € — ‘

Determinando las raices cor Ia formula resolvente
m=5 v m=-125

m no puede ser
un nimero
negativo

RTA : El ancho del marcoesde S cm
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. llamaremos P al precio por res

33)

En un campeonato de ajedrez cada maestro juega una vez con cada uno de los
restantes, Si en totai se juegan 43 partidas ; cuantos son ios jugadores?
Este problema es parecido al 24.

Si cada jugador juega con todos los demas, ( una vez), entonces todos juegan con todos
Menos consigo mismo.
J = mimero de jugadores

J(J—1) eslacantidad de partidas jugadas?, no!!! se divide por 2 pues la
partida jugada por (Pepe-Ana) = (Ana-Pepe)
J(F ~1)
2

= 45

F-J-90=0 la 1inica condicion que por tratarse de personas la sohucion
no puede ser un nimero negative Determinando las raices con la formula resolvente.

J= 10 Vv J=9

RTA: Los jugadores son 10

34)

Un estanciero vendio cierto niimero de reses por 1200 délares. Si hubiera pedido
la misma suma por tres reses menos, babria recibido 20 délares mas por cada res
(Cudantas reses vendio y a qué precio cada una?.

llamaremos X al mimero de reses ¢ con el dolar
{ x-3) tres reses menos 1a1727
(p +20) 20 ddlares mas \

x no puede ser un
‘niimero negative, p
no puede ser un
niimero negativo

@ xp= 1200

(2) (x-3)(p+20)=1200

1200

despejando x de (1) y sustituyendo en (2) X =
p

: 1200 :
1200 + 20— - 3p— 60 =1200 sacando comun denominador (p)

p

3 p* + 60 p —2400 = 0 determinando las rafces con la férmula resolvente:

p =80 v p=nameroc negativo
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1200
p

RTA : las reses vendidas fueron 15 y el precio 80 délares cada una.

para determinar cantidad de reses, se reemplaza p =80 en x =

35)

Un hombre al morir deja una herencia de $60.000 para repartir entre cierto
numero de herederos pero 2 de éstos no reclaman su parte y entonces la herencia
de cada uno de los demas resulta aumentada en $1000. ; Cufntos herederos habia
originalmente? '

Llamamos n a la cantidad dg herederos

60000 g
it

Si cada uno hubiera reclamado su parte les tocaria

60000

Pero como dos no se presentaron el dinero se repartira de la siguiente manera
n—2
Sia la parte que le toca a cada uno si todos se presentan se le suman 1000 pesos es
equivalente a la parte que les tocaria a cada uno si dos renuncian.

60000 60000 :
+ 1000 =
n -2 I no puede
Ser un ninero
negativo
60000 60000 .
+ 1000 - 5 =0 Sacando comin denominador n(n-2)
n n -

1000n” -2000n ~ 120000=0 determinando las raices con la formula resolvente

Solamente consideramos el resultado positivo o =12

s

RTA: habia originalmente 12 herederos

36) ‘
Un rectingulo esta inscripto en una circunferencia de 5 cm de radio. Encuentyre las

dimensiones del rectangulo si su drea es 40 cm 2

Area del rectangulo =L [
40=L1 (1)

Teniendo en cuenta que la diagonal mide 10 cm

L Por Teorema de Pitagoras P+12 =100 A
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40=L1 (1)

F+1% =100 (2)

. despejando L de (1) y sustituyendo en (2}

I* — 100 >+ 1600 = 0 resulté ser una ecuacién bicuadrada, volvemos a “cambio de
variable”

: convenimos que u= I

L u’ - 100 u +1600=0 determinando las raices con l4 formula resolvenie

lllr—«/ﬁﬁ v NEY)

Para hallar las soluciones de la ecuacién ponemos médulo y obtenemos los dos valores
(el positivo y el negativo), pero por tratarse de longitudes de lados solamente SE:I'EJ
solucidn del problema que modelizan los resultados posztwos

4 | RTA: Los lados pueden medir 45em o 2+/5cm

| Un alambre de 40 cm de longitud se cortd en dos pedazos. Una de las partes se
! doblé haciendo un cuadrado y la otra un rectangulo que es tres veces mas lar go
' que ancho. La suma del area del cuadrado y del area del rectangulo es 35,75 em”

..En que lugar se corté el alambre?. 40 cm 4

Area del cuadrado = I? Area del rectingulo =L.a = 3a?

* + 3a® =55,75(1)

Si suponemos que (40-x) es la parte del alambre que se utilizé para formar el cuadrado
entonces el lado del cuadrado serd 1 = ( 40-x)/4 ' '

Si x es la parte del alambre que se utilizé para formar el rectangulc entonces, sabiendo
que el largo es ¢l triple del ancho, el ancho serd a = x/8 ( 3a+3a+a+a = al perimetro)

Reemplazando en (1)
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40~ X) +3(2)?=55,75
4 8

(40 — x)*
16

elevamos al cuadrado y buscamos comiin denominador 64

+32% _s575
64

4(40-x)* + 3 x> = 3568
4(1600 - 80 x + x) + 3 x* = 3568
6400320 x+ 4 x>+ 3 x* = 13568

7 x% —320x + 2832 =0 determinando las raices con la formula resolvente

236

X=-—cm V x=]12cm

~ Como indicamos para resolver el problema supusimos que (40-x) es la parte del
alambre que se utilizé para formar el cuadrado , ¢ ¥ si suponemos que (40-x) es la parte
del alambre que se utiliza para formar el rectineulo? :

Tenemos que pensar
todas las

Si suponemos que (40-x) es la parte del alambre que se utilizo para fo

tendremeos
8a-40—x . \

a=(40-x)/8
3a=3(40~x)/8

R 20-x) (2)'=55,75
8 4

3 (40 -x)* x°

+ —=155,75 desarrollando el cuadrado de binomio, y sacando comiin
64

denominador:

3(1600-80x + x%) + 4 x° = 3568

4800 — 240x + 4 x>+ 3 x* = 3568
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7%x% ~ 240x + 1232 =0 determinando las raices con la formula resolvente

44 i
x=— vV x=28cm Encontramos otralllll

236

RTA. La pieza mayor tiené 28 cm ¢ ——cm

Fin del trabajo N° 3!!!!" -
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- Trabajo Practico IN°4

Sistemas de ecuaciones lineales.
Metodo de sustitucion _para resolver sistemas de ecuaciones

_Sedespeja una variable de una de las ecuaciones, para luego sustituirla en la otra
von la intencién de obtener una ecuacmn en funcién de una sola variabie
tres ejemplos
2x+y=5 (1)
{43: —-y=1 (2)
Despejamos y de (1) y reemplazamos en (2)

yx5m2x . Iy
4%~ (5-2x) =1 '

Resclvemos la segunda ecuacién s que quedd en funcién de una sola variable (x)
y=5-2x
6x—-5=1

{y =513y La seguimos peleando

6x=6

Cfy=5-2x
x=1

Finalmente se sustituye en la otra ecuacidén del sistema y se obtiene ecuaciones
“sencillas” , equivalentes

y=5-2.1 y=3
x=1 x=1

El dltimo sisterna equivalente (simple)-del original nos permite deducir sin errores
la solucidn tinica
x=1 A y=3
asi
S={(1,3)} Sistema compatible determinado L
La cahﬁcacmn de cada sistema corresponde a las posiciones relatlvas que pueden
presentarse entre dos rectas

Sistema compatible determinado

Un puntoen comimn,
sou incidentes

Otro ejemplo

2)
2x+4y=2 (1)
4x+8y=6 (2)

Despejamos x de (1) y reemplazamos en (2)
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x=1-2y
4(1~2y)+8y =06

Resolvemos la segunda ecuacion , que quedo en funcién de una sola variable (y)

x=1-2y x=1-2y

4+0y=6 0y=2
La segunda ecuacién jamas es verdadera cualquieraseaelreal y , 0 =2 por lo tanto
no existe valor de y para que se cumplalaignaldad .. S={}

En este caso se dice que no hay compatibilidad entre las ecuaciones del sistema, es
incompatible.

;
Ne ticner ninglin punta
en comin, son paralelas

Sistema
incompatible

3)
{Zx +4y=2 (1)
4x + 8y =4 )
Despejamos x de (2) y reemplazamos en (1)

21-2y)+4y =2
x=1-2y
Resolvemos la primera ecuacién , que qued6 en funcién de una sola variable (y)

2+0y=2 {O.yz{}
{x=1-2y x=1~2y
La primera ecuacién, del sistema, es siempre verdadera para cualquier valor dey,
'y . 0=0, es verdadero siempre independiente del los valores de x e y, por lo tanto se
verifica paratodox e yque e R '
Por lo que el conjunto solucién es : ( todos los puntos que pertenecen a la recta de
ecuacion y=%a-%x) L
S={xy)/xeR A yeR aAy=%-¥x},
correspondiente a un sistema compatible indeterminado.

Tienen tedes sus puntos en comun
son paralelas coincidentes

Sistema compatible
indeterminado

Resumiendo los sistemas pueden ser:
SCD tinica selucion

SCI infinitas soluciones

SI  solucidén vacia
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Resolvemos los ejercicios del libro.
1-1)

x+2y=6 1
2x+y

3
Despejando x de (1)

=y-6 (2)

1) x=06-2y
Despejando x de (2)

(2) 2x+y=3(y—6)
2x+y=3y-18
= 2y -18
2
x=y=-9

Iguaiando
6-2y=y-9

yzs x =4

Sistema Compatible Determinado S = {(-4,5)}

1-2)

x+4y=2-x(1)
x=1-2y(2)

Sustituyendo el valor de x en (1)

1-2y+4y=2~(1-2y)

42y =2-~1+2y

1=1

Sisterna compatible indeterminado

S = §tey) 2R K, 2) =(4)0)4t (-2;4)

2x-15y)-5=0 (1)
1-3) 52

5.
2,43 @
37777% |

129: -



Si escribimos la ecuacidn explicita ( despejando v ) de las rectas se visualiza la
pendiente y la ordenada al origen. Gbservamos que son paralelas, pero no
coincidentes pues tiene distintas ordenada a! origen.

Funcién polindmica de primer grado ( lineal)

f: R —> R/ j‘()s:)2 m.x +bh , m#0 y b constantes reales

Su curva representativa { en R ) es una linea recta cuyo dibujo es muy simple de exponer
conociendo como minimo dos puntos . m se denomina pendiente y b ordenada al origen.

La pendiente (m) marca la inclinacion de la recta y b es el punto de interseccidn con el gje de
ordenadas (y). Si las rectas tienen igual pendiente entonces son paralelas, si ademas tienen igual
ordenada al origen son paralelas coincidentes.

Desde lo geométrico

Si m;=m, ¥ b, 2 b, Rectas paralelas
no incidentes
E! sisterna de ecuaciones es incompatible

W

En caso contrario es un  sistema de ecuaciones compatible que discriminamos segin sea
determinado de solucion tnica o indeterminadg por tener un conjunto solucién infinito.

Si m1$m2

Rectas
incidentes

es un sistema de ecuaciones compatible determinado

ST miy=m, A b; = b;
- Las dos ecuaciones representan la
misma recta

{coincigentes)
. \

Seguimos con el ejercicio

2x~3y-—-5=0 9 5

—_— ==Y ‘
2.2, 376
3 3 .

comparamos las pendientes m= % son iguales

5
comparamos las ordenadas al origen — g = -§
Sonm paralelas no coincidentes por eso no tienen ningtn punto en comiin,

SI S = ¢
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1-4)

x—4y=3x+2y
C|x=2x-2y -

Escribimos la ecuacién explicita de (1) y (2), observamos que tienen distintas
pendientes y que la ordenada al origen de cada una es nula, por lo que ambas se
Jintersecan en el origen de coordenadas.(0,0)

1) ~0y=2x
ym—éx )
~x=2y

@) ym%x
§ ={(0.0)}

Otra forma, analiticamente:

Tgualando (1) con (2)
1 1 5
——X== =x=0
=77 6

x =0 reemplazando el valor de x obtenido en (1) & (2} resultay=@&
Sistema compatible determinado (ﬂnica solucion}

S = {(0,0)} El origen de coordenadas

2
— Xty =
SEFIYEY @

Escribimos las ecuaciones explicitas de ambas rectas ( despejande ), observamos que

tienen la misma pendiente e igual ordenada al origen, por lo que son coincidentes y el
sistema es Compatible indetexminado.
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€Y 1 1

3
R
2 3
3
YWEX
) %xﬂy—gy
1.1
2 3
y=ox "
2

Se verifica para cualquier valor de las variables, y los puntos en comun son todos los
puntos que pertenecen a la recta de ecuacion  y=3/2x

S={xy)/xeR A yeR Ay=32x1},

OTRA FORMA:
Despejando y de (1)

3
= —2—X , sustituyo en (2)

1 3 23
—X ==X~ —(=X)
2.2 32
1 3
—X=—X—X
-2 2

1 1

—X=—X

2 2

6=0

es una igualdad gue se cumple siempre , independiente de los valores que tomen las
~ variables x e y. Por lo tanto se verifica para todo valordexey € R
S={xy)/xeR A yeR Ay=32x},

2) ..
Halle Ios valores a y b {reales ) de forma que el sistema sea Compatible
Determinado; Compatible Indeterminado, o Incompatible.

Recordamos

ray=a
{x “ 0 0 a |b ax0 VheR SCD 00a-b

0 0 a |b a=0 A bz0SI 000 - b

0O 0 a'b a=0 A b=0SCl 000-0
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I a ia
0_—bb

Para hacer el analisis tornamos la tltima fila, pues solo ha quedado en funcion de b
sib=0 SCI Vae®R

1 al a .
6 010

sib=0 SCD Vae R

2-2

ax ~y0

x~ay=b

a -1 0 g
1 —a b E .
0 —1+a* |—ab E;-ak;

1 —a b

- Para hacer el analisis tomamos Ia primera fila de la segunda agrupacion pues esta
ha quedado en funcion deayb

Si-1+a*’=0 A -ab=0 SCI (a=1Vv a=-1) A bzl
Si-1+a’=0 A -ab=z#0 SI (a=1Vv a=-1) A b#0
Si-1+a”># 0 SCD (a #1; a#-1) AVbe®R
3)

Aportamos otro método de resolucién, dado que este tema se encuenira en ek
disefio curricnlar del nivel medio por lo que suponemos que algunaes ya le.
conocen.

Método de determinantes. Regla de Cramer
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Se llama matriz cuadrada de orden 2 a una tabla de cuatro niimeros dispuestos en dos
filas v dos columnas de la siguiente manera; :

a b

c

M con a,b,c,deR

Los nimeros reales a, b, ¢, d se llaman coeficientes de la matriz M. Los mimeros g, ¢, y'
b, d representan respectivamente la primera y segunda columna de la matriz M. Los
numeros a, b y ¢, d representan respectivamente la primera y la segunda fila de la matriz
M. .

Se llama determinante de la matriz cuadrada M de orden 2 al siguiente nimero real:

I

c

Que resulta ser el producto de los coeficientes de la diagonal principal menos el
producto de los coeficientes de la diagonal secundaria.

Ei método de determinantes (Regia de Cramer) consiste en expresar la solucién del
sistemna de ecuaciones , cuando se cumplan las condiciones que aseguran que existe una
Unica solucidn

Este método es muy util para analizar las soluciones, pero no es recomendable en los
casos de sistemas compatibles indeterminados o incompatibles, por lo que solamente se
utilizard para sistemas Compatibles Determinados.

1) La incégnita x se obtiene como una fraccion teniendo por denominador al
determinante de la matriz de coeficientes del sistema y por numerador el determinante
que se obtiene al sustituir la primera columna de la matriz de coeficientes del sistema
por la columna de términos independientes, es decir:

Jax+ fy=y
{a'x+ B y=y
)r B \
W BB pr
a B af-po
a f |

2) la incognita y se obtiene como una fraccién teniendo por denominador el
determinante de la matriz de coeficientes del sistema y, por numerador el determinante
quie de obtiene al sustituir la segunda célumna de la matriz de coeficientes del sistema

por la‘columna de términos independientes, es decix:
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@ 7" l Recordar que Cramer 1o es
p= o ¥l ay'-ya' : recomendable para SI o SCi
e Bl ap-pa |

' B

Ejemplo. La solucidn del sistema de ecnaciones viene dada por:

Ejemplo: %

Sx- ly=3
~2x+ 3y=11

E;;i

X =

5 =1
-2 3 '
= 15+}l . Por que
15-2 en esos
casos el
.26 A=0
E
33
k2 1
3 J 5._" '"‘1
-2 3 .
= 55+10 yw?ﬁg P 5
TSN T
Si=§{ € %,5) 4
Ej.,erciqin N*3

Resuelve los siguientes: sistennas.

a 3-k .

3 X+ 2y=-3
i § ' ‘
2% +3y — 27=~10

, Te proponemos divensos: métodes, recordando que la.interpretacién ge.cmé‘tx:ita de
un sistema: lineal; de tres pox-tres; es. tratar de determinar fos puntos en comfn
entre tres plapos. ¢ cada una de-esas ecuaciones ax+ by + cz+d = 0 representa la

ecuacién generalde un plano}
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Meétodo de eliminacion de Gauss

i1 2 0, -3 E
2 3 -2|-10 E,
=1 0 __ 6| 9 F
1 2 0| -3 E, ;
0 -1 -2| -4 E,-2E
2% 6 E.FE,
1 2 0| -3 -3
0 0 2| -2 B _+2E
0 2 6| 6 (2

de(t) | 2z=-2

de(2) | 2y+6z=6
2y +6(-1)=6
y=06

1) Gauss- Jordan
Este método es muy 1ti] para resolver sistemas lineales de tres por tres. Te lo

explicamos a partir del ejemplo. El método consiste en lograr lineas (columnas o filas)

con dos *0” y un “1”.Ejemplo: o)
i
1 06 1 00 0190 Estos son tres ejemplos, aunque N
01 0 0 0 1 0 0 1 existen otras posibilidades, lo qus
podemos observar es que los\¢1%
6 01t 010 100 estan colocados en distintas filas y
‘ columnas.

Se elige el “1” como pivote, a los efectos de hacer mas sencillas las operacxones Sz no

se dispusiera de un “1”, veremos en el gjemplo  3-2 ¢ ¢omo se debe operar. Volvemos a
escribir la matriz de manera tal que la columna del pivote se completa con“0” , y la fila

se escribe igual .
Dz o s
0 2 9

?

0 77 ?

Los numeros representados por ?, son los que deben completarse. Se procede de la
siguiente manera:
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@ as 12 sans 0: » — 3
D 3 -2{-10 T 2 0 -3
=10 6] 9
1 2 0}t -3
6 -1 ~214% -4
0 2 6 6
1 2 01 -3 Para encontrar el nimero que se coloca en la
.. in. posicion del tres se efectita 1a signiente operacion:
o ()2 4 3-(2x2)=3-4=-1
0 2 6 6 Es decir :que al niimero que deseamos
1 0 -4 1-11 transformar se le resta’el producto de los nfimeros
0 1 2 4 que se epcuentran en la misma posicién en ia
columna y en la fila del pivote,
6 0 21-2
10 -414-11 Para encontrar el nimero que se coloca en la
0 1 2 4 posicion del -2 se efectiia la signiente operacion:
0 o (T) -1 L 2-{2x0)= -2-0=-2
0 0 < T Para encontrar el niimero que se colocaen la
a posicitn del 0 se efectiia la siguiente operacibén:
6 1 ¢ 6 0—((-Dx2)y=0+2=2
0 0 14 -1

Una vez que se han calculado los 6 mimeros faltantes , se elige otro pivote, se
completan la colummna con 0, Ia fila se deja como estd, la columna del pivote anterior
ne se modifica y se obiienen los nimeros que faltan de igual forma como se ha
efectuado en el primer pivote. Tener en cuenta que par obtener “1” positivo para el
segundo pivote, multiplicamos toda la fila por (-1), esta operacién se llama operacién
elemental, pues no modifica a la ecuacién sino que la transforma en otra equivalente,

10 7?2
0 1 2 4 *

Al terminar de elegir los pivotes, ( para que el tercer pivote sea “1” , dividimos toda la
fila por 2 ) si observamos la cuarta columna, podemos determinar directamente el valor
de cada variable.

5= {(-156,-1)} .

Sistema compatible determinado

3) Método de Cramer ,lo resolvemos también por Cramer

Si el sistema de ecuaciones lineales es de 3 ecuaciones y 3 incognitas:
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a3.x+by.y+cep.z=dy a; by o
a;.X+by.y+ey.2=d, , Su matriz asociada al sistema |a; b, ¢, | =B
33.X+b3.y+C3Z=d3 . aq b3 Cj3

det B =
a, - bl ¢
b, ¢ c a, b
a, b, ¢, | = m.bz : ltel] ? bz
c ¢ 4
as ba cs 3 3 3 3 3
Recordamos que par encontrar el valor de las variables:
Ax Ay Az
X = y T s Z = —

A A A

Para determinar el A general

i 2 0
A=| 2 3 =2|=
-1 0 6
; — 2} 4
A:13 -2
0 o6

A =(18)+(-2) (12-2) Ojo!!!! Cambiar

A =18+ (-2) 10 S1£80
A =-2
Para defemzinar AX
-3 2 0 :
A=l-10 3 -2 A= -3 AR 2L
o - - 0 6 9 6
9 0 6

—3(18)~ 2(— 60 +18) =
~54-2(-42)=
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—54+84 =30

-3 2 0
~10 3 -2
Ax 9 0 6
A |12 o
2 3 -2
-1 0 6

x=22_30_ 45
A =2

De igual forma procedemos con y

Ojol!l!
Cambiar signo
I

Ay = (—60+18)+3(12~2)

Ay = —42 +3(10)
Ay =—-42+30=-12
~12 {

Ay = —12 e =6
Y X —5 ) Y

Procedemos a determinar =z

3 ~100 4 2 =10

0 9 19
Az= 27-2(18~-10)-3(3)
bz =2

4
-3

~1 0

z= - z= -1

{(-15,6,-1) }

ol

S
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Sistéma compatible Determinado

3-2 Eliminacion de Gduss
X+3y—z=4 13 -1} 41K
—2x+y+3z=9 -2 1 31 9| K
4x+2y+z=11 4.2 L 1L E,
13 -1| 4| E,
0 7 1|17]| 2B +E,
(1) —452=135 0.4 729 2B +E,
z=3 i 13 -1 4| @3
(2) 7y+3=17 y="2 07 1117 (2
y=2 0 0 -45 1135 48, -7E, (1)
B)x+3y—z=4 X+6-3=4"
x=1 S=

(zauss — Jordan

Elegimos como pivote el primer 1
Complétamos ia columna con 0, la fila queda como estd, La idea es obtener columnas
con 0,0y con un 1. Las posiciones de los 1 deberan estar en distinta filas y columnas.

@O 3 -1] 4 1 10 021
=z 1 39 0 7 1|17
4 2 1|11 0o (Do 2
1 3 -1 4 1 0 0] 1
o 7 W]l 0 013
0 -10 5 |-5 0 102
1 16 0 ) 2%
0 7T 117
6 —45 0 -90

{{(1,2,3)} Sistema compatible Determinado

a)Para encontrar ¢l nlimero que se

coloca en la posicion del 3 se efectiala

siguiente operacion:
3-(-DxT)y=3+7=10

b)Para encontrar el nimero que se

coloca en la posicion del 2 se efectia la

siguiente operacion:
-10-(7x5)=-10-35=-45

¢) para el 4:

4-((-Dx17)=4 +17=21

d) para el (-5):

5-(17x5)= -5-85=-90

a)Para enconfrar el nimero que se

coloca en la posicion del 1 se

efectida la siguiente operacion:
1-((-2)x3)=1+6=7

b)Para encontrar el niimero que se

coloca en la posicion del 3 se

efectia la siguiente operacion:
3-(-2)x(-1)=3-2=1

c) parael 2:

2- (4x3)=2-12=-10

d) parael 1:
1-(4x(-1))=1+4=5

e) parael 9 4
9- ((-2)x4) =9+8 =17

f) parael 11

11-(4x4) =11-160 -5

~

—
-~
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Para elegir el tercer pivote , que deberia ser en el lugar del —45, como no tenemos un 1,
para obtenerlo dividimos toda la fila por ~45. Este tipo de operaciones que pueden
realizarse se denominan operaciones elementales y no modifican los resultados, dado
que transforma a la ecuacidn en otra equivalente. 7Y |

a)Para encontrar el ntimero que se coloca
en la posicion del 21 se efectiia la siguiente
operacion:

21-(10x2)=21+20=1
b)Para encontrar el niimero que se coloca |
en la posicion del 17

17-(7x2)=3 TERCER PIVOTE

FINUII

S= {(1,2,3)} Sistema compatible Determinado

3-3

X+2y—-z=4 1

2x+5y+2z=9(2)

X+4dy+T7z=6 (3)
Lo resolvemos despejando y sustituyendo.
x=4-2y+z (4)
Despejamos x de (1) obtenemos ecuacién (4) o
204-2y+2z)+5y+2z =9 sustituyendo, aplicando propiedad distributiva y
asociando )

8-4y+2z4+5y+2z=9

y+dz=1 (5
Despejande x de (3) e igualando con (4) obtenemos ecuacion ()

4-2y+z+4y+T72=6

2y +82=2 (6)
2—8z
=]1-—4z =
Yy h 5
1—4z=1-4z
0=0

. . R . . . . r 3 te
El sisterna es Compatible Indeterminado, tiene infinifas solucwn?s. Ge}(;x:sect;;czx;};;
se interpreta como que la interseccion de los tres plano es una recia, y

son todos los puntos que pertenecen a la misma
Sz{(x,y,z)ei}%W x=2+9{'{,y:1u42 z:/?,;iteiﬂ}
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Lo resolvemos por el método de Gauss- Jordan

@ 2 -1} 4 a)Para encontrar el niimero que se coloca en la
2 5 21 9 posicion del 5 se efectiia la siguiente operacion:
5-(2x2)=5-4=1
1 4 716 b)Para encontrar el nimero que se coloca en la
1 2 -1 4 posicion del 2 se efecttia la siguiente operaciong
2—(2x(¢-1)=242=4
0 @ 4. 1 c) parael 9:
0. (xd)= 1 L . j/
0 2 81 2 &) para el 4: Primer pivote
1 0 -9 2 - 4-(2x1)) =2
e) parael 7
01 401 7-((-1)x1) =8
e 0 00 f) parael 6 g
6-( dx1) =2

a)Para encontrar el niimero que se coloca en la posicion del (-1) se
efectiia la siguiente operacion: ‘
Al-(2x4)y= -9
b)Para encontrar el niimero que se coloca en la posicién del (8)
_efectiia la signiente operacion:

8-(2x4=19 SEGUNDO
c) para el 4: _
4-(2x1)=2 PIVOTE
d) parael 2:

2-(2x1) = 0

Si recordamos, estamos frente a un sistema compatible indeterminado, la Interseccion es
una recta, z puede tomar cualguier valor por lo tanto z=AAd e R

P

yt+dz=1 (1)

y=1-4z ‘ \
x—9z=2 (2) )

x=94=2

x=2+94

S={xyz)eR/ x=2+92y=1-42 z=4Ae®R }

3-4

y—2z=-5 (1)
2X—y+z=-2 (2)
4x—y=-4 (3)
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y==5+2z (1) despejandoy
2x=(~5+2z)+2z = -2 (2) sustituyendo
2x+5-2z4z=-2

2x—z =7

z =2x+7 despejando z

-

4x+5~2z = ~4 Sustitnimos el valor de z encontrado en (3)

!

4x—2z=-9
4x -~ 2(2x + 7) = -9 sustitnyendo nuevamente, distribuyendo y asociande
~7=-9 | S=¢
La conclusién geométrica a la QUe arTibamos es-que los fres planos no tienen puntos en

comun.

Ptra forma _
Elminacion de Gauss

0 1 -2,-5 E,

2 -1 -2 E,

4 -1|0|-4 E,

0 1 [-2]-5

2 -1 | 1|-2 .
0 -1 | 2| 0o 2E -E,

0 1 ]-2]-5

2 -1 1|-2

0 0lo|-5 E +E,

3-5

Sistemas de ecuaciones lineales homogéneos
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Si las ecuaciones polinémicas de primer grado son homogéneas (todos los términos son
de grado uno) y el segundo miembro es cero el sistema se denomina homogeéneo

du+2v-Gw=0

: {2x+3yw0

e jemplos: 2v—w=0
~5x+y=0

6u+3v-9w=0

00 S 0,0,0) e S

Se puede observar que presentan una solucién obvia: todos las componentes cero

Se deduce por lo tanto que estos sistemas son siempre compatibles pues como minimo
tienen como solucién el origen de coordenadas, pero pueden ser también compaub}es

indeterminados, si en ambos casos txenen en comun un recta que pasa por el origen de
coordenadas. P

En este caso, sabemos de ante mano que el sistema es Compatible por ser Homogéneo.

x+z=0 (1)
x+y—z=0 (2)
x—y+3z=0 (3)

Gauss-Jordan

a)Para encontrar el niimero que se coloca en la
@ 0 110 posicién del"ﬂse efectua la siguiente operacién:
0 1-(1 x0)=
11 - b)Para encontrar el nimero que se coloca en la
1'-1 310 posicion del -1 se efectiia Ia siguiente operacion:
1 o 10 - (1x1)=-2
¢) para el -1:
—2
o (D-2}0 d-(1x1)= -2
0 -1 210 d) para el 3:
1 0 1|0 3-(1x1)) =2
6 1 =210 - —
a)Para encontrar el nimero gue se coloca en la posicion del (1) se
o 0 0 0 efectlia la siguiente operacién:
1-(-2x0)= 1
b)Para encontrar el niimero que se coloca en la posicion del 2se
% efectiia 1a siguiente operacion:
e 2—(-2x-1)=0
" LOS PIVOTES SON MENOS
PORQUE EL SISTEMA ES
HOMOGENEO
-

El sistema es compatible indeterminado
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Bt
i
Fa

k
—k

-
I
)

il

S

i

{y.z)e ! x=-ky=2k z=kke®R }

4) Indique los valores de k reales tales que el sistemna sea : Compatible
Determinade, Compatible Indeterminado o Incompatible.

b a0 VbeR SCD 00a-b
b a=0 A b=0SI 000-b
b a=0 A b=0S8SCI 000-0

4-1
Recordamos
o 0 0 a
¥ ps 0 0 a
Eizlzok €n EL TiPso pA— 3 3
de tA Ecuacicls, hepe :
Decrie k 0 -2 G 0 a
Ztyred 0k 1 5
2+k g 3 8
k 1 0 -2
-kt 9 (1) 5.4 2k
2+ k -3k 0 0]8-15-6k (D
i 90
-k 0 1 54 2k
2-2k=0 A ~T7—-6k=90 SCI (1)
2-2k=0 A ~T7-6k=( S1(2)
2-2k#0 SCD (3)
| 7
(0 . k=1 A k= B Ak SCI
| 7
2) k=1 A k= ‘""g SI
3) k#1 SCD
4-2)
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X+y—z=Kk

~X+y+kz=3

ky+z=5

1 -1 K
-1 i ki 3

0 k |

1 1 -1 k

0 2 k~-1| 3+k
0 k (1] s

1 0

0 2-k(k-1)  0|3+k-5k+5
0 k 115 )

2-k(k-1)=0 A 3+k-5k+5=0 SCI (1)
2-k(k—-1)=0 A 3+k-5k+5%0 SI ()
2-k(k-1)=0  SCD(3)

2-k*+k=0 A  8-4k=0 SCI (1)
2-K'+k=0 A 8-4k=0 SI (2)
2-k*+k=0  SCD(3)

1) SCI k=2

(2) S1 k =~1 | .
(3) SCD k#2 A k#-1

4-3)
x+kz=0
Ix+y+4z=10
2x + k,y+ 3z =10
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4
3

ik

32k

k
4 -3k
3K -6k +3

[ B = B S B e N = I s B S R S B )

0
1
k
0
1 4-3k
k
0
1
0

i T o T i § [ i S s S e | R o T ki A

(1) s

Analizamos (1), por tratarse de un sistema homogeneo, sabemos que no puede ser
Incompatible, asi que tenemos sélo dos posibilidades.

3k’ -6k +3=0 SCI 3k’ —6k+3+ 0SCD
3(k ~1)" =0 : k1) #0
k=1 SCI k#1SCD
5)

"Bl cuerpo de un pez pesa 4 veces 1o que pesa la cabeza y la cola 2 libras mas que Ja

cabeza, Si el pez pesa Z0 libras ;jcual es el peso de cada parte?

;serd un pez grande
o un pez chiquito?
; cudnto es una
libra??2227?

Para ordenarnos sefialaremos con que denotaremos las partes del pobre pez
cabeza = Ca cuerpo =Cu cola =Co

(1) Cu+ Ca+ Co =120

(2) Cu=4Ca
3) Co-2=Ca

Te proponemos dos formas:

1) reemplazando sucesivamente en las ecuaciones planteadas hasta llegar al valor de las
mcognitas.

Cu =4Ca A Coz=Ca .. Ci=4(Co-2) ) @
Reemplazando en (1} ; (2) y (4) No olvidar Ias
unidades




4 (Co-2) + Co-2+Co =20
4 Co -8+ Co-2+Co=20

6 Co=30 .. Co=35 reemplazando el valor obtenido en (3} y (4)

RTA: la cabeza pesa 3 libras, el cuerpo 12 libras y la cola 5 libras.

*

2) forma
(4 Cut Ca+ Co =20

(5) Cu-4Ca =0

(6) Co-Ca=2

Cu Ca Co

20

20

@w@n—-&wc

!
N

~ 13
20

!
N

c:owoor-ic:cawr-ao,@
i P
[ ;1 T T SR - S N S R LW

|
o @) & o

SRV cvon JRNE e B ) W SR o S avne

20

12

Yo
L S =
[

RTA: Co=5 Ca=3 v Cu=12
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La edad de un padre es el cuadruploe de la edad de su hijo. Hace 3 afic&gg el
quintuplo.; Cual es la edad actual de cada uno?

p eslaedad del padre ; h la del hijo
(1) p=4h es el cuadruplo

(2)p-3=5(h—3) hace 3 afios era el quintuplo . por eso —3 en cada cado y
multiplicado por 5 por ser el quintuplo

Reemplazando (1) en (2)

48

4h-3=5 . 4h=15 .. h =12 A D

8)
Antonio tiene $4 en monedas de 5 y de 20 centavos. Si en total tiene 29 monedas,

jcudntassonde Sy cuantas de 20 centavos

¢ = Cantidad monedas de cinco
v = Cantidad monedas de veinte

como las monedas son de centavos, reducimos lo cuatro pesos a 400 centavos.

(1) 5C +20V =400 una cantidad de monedas de 5 mds otra cantidad de monedas

de 20 suman los 4 pesos.
2 C+v=29 En total tiene 29 monedas

C=29-V (3)

Sustituyendo (3) en (1)

5(29-V)+20.V =400 Propiedad distributiva, asociando y resolviendo

V= 2.15; S V=17 C=29-17 S C=12

r'J—

RTA : tiene 17 monedas de veinte y 12 monedas de cinco.

9N
En up ntmero de dos cifras, 1a cifra de las decenas excedeen S ala cifra de las
evo nimeroc que sumado

unidades. Si se invierte el orden de las cifras resulta un pu
con el anterior da 121. Determine el nimero
Buscamos un numero de dos cifra es decir du

Sesabequed=35-+u No puede ser

1, asi que es 11




u - u-+b

5411 U /éﬁ
==X

(Du+5+u=1+10
2Zu=11-5
=6 ‘ .
u=3 A d=u+3 d=8

-

RTA. Elntimero es 83

10)

Un estante contiene 3 de la cantidad total de libros que estan en el estante vecino.

Si pasamos 10 libros del primero al segundo estante, éste tendra el doble de libros
que el primero. ;Cuantos libros habia en cada librero?
Antes de comenzar nos ponemos de acuerdo en como llamaremos a cada incégnita:

estante=E (DE= i—'\/ primer dato.
estante vecino=V 2yVv+10=2 (E-10)

Sustituyvendo (1) en (2), efectuando propiedad distributiva ., asociando ...

Sy _v=30

5

1 . _ . _3 _ {
~5:\/m30 S V=150 .. E—g 150 E=90 \

RTA: En el primer estante hay 90 libros y en el estante vecino 150 libros

11)
Determine los Angulos de un paralelogramo, que tiene la propiedad de que dos

angulos consecutivos difieren en 20°
La suma de los 4ngulos interiores de un cuadrilatero es 360°, los angulos opuestos de
cualquier paralelogramos son congruentes , ademas los angulos consecutivos son

suplementarios. - .
Dos angulos son suplernentarios cuando Ia suma de sus medidas es igual a 2R ( 180%)
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ER AL p———1)

(1) a+b=180° por suplementarios

(2) a-b=20° sumando mbo ambo (1) +(2)
2.a=200° . a=100°A b= 80‘:,

) B
Eso de sumar miembro a .
miembro es nuevo!!!

RTA: la medida de los angulos es de: a=100° A b =380° .

12)
Cuando se agrega un disco dure a una computadora personal, el sistema nuevo

1 .
cuesta $2325. Se sabe que 3 del valor de la compuiadora mas % del valor del disco

dure dan un total de $745. ;Cual es el costo del disco duro?

Nombre para nuestras variables: Recordar las unidades
Marno de obra =C : en la respuesta
disco duro =D :

(1) C+D=2325 elarreglo mas el material

1 1
) 3 C+ ED = 745 segundo dato del problema

multiplicando (1) por }3~y restandole (2)

11

~D-~D=30 asociando

3 5

-2——Dm'30 . )
15

D=§ 225

RTA: el disco duro de la compu sale $ 225

os tipos de valvulas para el corazdn; la estindar y la
dar son necesarios 5 minutos en el tormo y 10enla
cesarios 9 minutos en el tormo y 15en
; Cuéntas vélvulas

13)Una compafifa médica produce d

de lujo. Para hacer una vélvula estan

prensa taladradora; para la valvula de lujo son ne
la prensa. Cierto dia el torno estara disponible 4 horas y la prensa 7.
de cada tipo deben hacerse para utilizar las dos maquinas todo el tiempo posible?
Llamando S = Valvula Standard 4 hs. = 240 minutos

L = vélvula de lujo 7 hs. = 420 minutos
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5S+9L =240 1
10S+15L=420 (2)

Multiplicando (1) po 2y restande (2) de (1)

3L =60
1,=720 g = M =12
‘ 10
RTA: deberan hacerse 12 V. Standart y 20 de Lujo
14)

Los precios por unidad de dos sustancias son $6 y $10. Averigua'r qué cantidad de
cada sustancia debe mezclarse para obtener 50 unidades de mgzcla a $7,60 cada

:na.
La ganancia o la perdida se establecera en la diferencia entre el precm dela

nueva mezcia ef precio inicial
sustanciax  7,60-6=1,60 de ganancia
sustanciay  1¢~7,60=2,40 de pérdida

1,60x-2,40y=0 (1)

x+y=50 ()
de(l) [x=3/2y

Reemplazando en (2)

32y+y=50 S y=20 A x=30
RTA: debe mezclarse 30 unidades de una y 20 unidades de ia otra.

15)

El dia del parcial de Matematica se habia previsto utilizar un cierto nimero de
aulas. Al repartir 35 alummnos por aula quedaron 28 alumnos sin asiento. Entonces
se ubicaron 38 alumnos en cada aula y quedaron 2 bancos libres. ;Cuantos
alumnos se¢ presentaron al examen y cuantas aulas se utilizaron?

A = numero de aulas
a = numero de alumnos ,

(1)35A+28=a

(2)38 . A-2=a
Icualando (1) con (2}
' ' 30
asociando 3A-30=0 A= 5 A= 10 aulas
2=380-2

a = 378 ahymnos
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RTA: la cantidad de alumnos gue rinden examen sonr 378 y las aulas utilizadas
10.

16)
Dado el sistema:

~2x+y-z=1
C 3x-2y+2z=-5
 x-y+{u+2)z=2a -2

16-1) Calcule o supeniendo gue (3,9,2) satisface el sistema.
Si satisface el sistema quiere decir que el punto pertenecea los tres planos, por eso
reemplazamos en las coordenadas (x,y,z) por (3,5,2)

3-9+(+2).2=20a-2
-6+20+4=20-2
20—-2=20-2
0=0 vVae®

Iindepecudiente de O 3
(=0 es una igualdad que
se cuynple siemapre

16-2) Resuelva el sistema para o =0
16-1) Sia=0

Reemplazamos a =0
A-2x+ty—z=1
b)3x-2y+2z=-5
c)x-yt2z=-2

.- Para resolver el sistema usamos en este caso el método de Cramer, pueden usar Gauss;,
Gauss —Jordan , sustituciones sucesivas....

: Sies@
Recordar que le métedo de Cramer es . NORIS
aconsejable solo si el determinante : R

general es distinto de 0

Ax | Ay
Recordando que x=—— y=— z

A A

Obtenemos A

=2 -]
A=|+3 -2
1 -1
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-3

2 2
2 -1

3 2 3
D el

A=(-2)

j1isigo san
Cramer
m A =111

A- (-2) (-4+2) =1 (6-2) =1 (-3+2)

A=1

Obtenemos Ax

+1 +1 -1
Ax =~8 -2 +2
-2 -1 +2

-2 2 -5 2| -2
1 2+(-—1)l_2 2+(-1) i

-1

Ax=

Ax=3

Obtenemos Ay X

",..2 +1 -1
Ay +3 ~5 +2
-1 -2 +2

| 3
Ay =(-2) )

5 2 -5
-2 2 —~2

+ (-l)li §l+ (-1)

Ay=9

Obtenemos Az
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—2 +1 -1
Az=1+3 -2 -5

-1 -1 -2
-2 -5 3 -5 3 -2
Az=(-2) +{-1) +1
-1 =2 1 -2 1 -1
Az =(-2) (4-5) -1 (-6+5)+ 1 (-3+2)
Az =2 . P
Ax 3
x = —— ——
AT
- Ay 9
A T
Ay 2
7 e 7 =
A 1
RTA : v
Sistema compatible determinado S = { ( 3,9,2)}
17 Sea el sistema
2xx-3y+z=71
—x+ky=3z=0
_ Ox+2y—2z="7 ’ =
- 17.1) '

Calcule k supouniendo gue (1,2,3) satisiace
el sistema

Este ejercicio es igual al 16-1 , si el punio
{1,2,3) satisface al sistema quiere decir
que pertenece a los tres planos (recordar
interpretacion geométrica)
Reemplazando (x,y,2) por ( 1,2,3),
obtenemos el valor de k.

En realidad con reemplazar en la primera
ecuaci6n es suficiente pues es en la Gnica en la que se encuentra k,

2.k -3.2+3 =7
2k=10 ., k=35

RTA: k=5

17.2) Resuelva el sistema para k=2
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Reemplazamos k=2
4x~-3y+z=T7 1)
~x+2y-3z=0 (2) v
9x+2y~-2z=T7 (3)

Resolversmos con sustituciones sucesivas,

Despejando 2y de (2) y (3) e igualando
=-10x+7 (A)

Sustituyendo en (3) z obtenida
Ox +2y—2 (-10x+7) =7

29 x+2y-21=0 (B)

Igualando (1) con (3)

Ax-3y+z= 9% + 2y =2z

-5%-5v+3z=0 (C)

Sustituyendo en (C) z obtenida
-5%- 5y + 3 (-10x+7) =0 (C)

35x—-5v+21=0 (D)

Por fin!t!!
_. ¢ 1o se puede mas
Igiialando D fAcil??

y=-2X

- Sustituyendo en (B) la relacidn encontrada y = -2x

29 +2(2')21o x=d
X - x — =~ - T ammme——
. 25
Reemplazand 42 - |
azando = — e ,
eemp y 25 y 5 .

18)En algunas aplicaciones electr 6nicas es necesario analizar el flujo de corriente a
través de ciertas trayectorias de un circuito, K} estudio de tres circuitos A, B,y C

arroia los siguientes resultados.

T, -1, -2I. =1
~1, +2I,-41_ =0
~21, -4 +31, =1
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Donde [ ,,1,,/. representan ias corvientes en las ramas & ., B y C respectivamente.
Determine las corrientes de cada rama.
Lo planteamos por Gauss-Jordan

(1) -1 -2 |

-1 2 -4

Lo B

-2 -4 3 13 ] B .
§ 1 -& i

i -1 =2

® -5

-6 —1

[
[}
)
S
|
N2
[F%
~3

jarsk

Led

G e [ O
v T RS
Loe)
k
~—
Lad
~

10| ~37/37
6 -8
g 0 1| -%/3

1 -6
¢ —-37

DD ] O 2
M ek B

\

RTA. Las corrientes de las ramas 501 e A 257,08 B=17/37 en C-9/37

19)En fisica se estudian las fuerzas que sctiap sobre su objeto. En el caso de tres
fuerzas F,,F,,F; que actiian sobye una viga, se obticuen las siguigntes ecuaciones:

IV +F, -8, =1
-i 3 -3
¥ —2F +F =9 .
! Roparang
"iFE - Fz .:__ ;_:?. = ‘ Rucul f.¢.¢ E:.l idS
’ vespuesias poner
unidades

ey
0
2,
o,
it
o4
[
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Método de eliminacion de Gauss

3 1 -1 21 El
1 -2 1 0] E2
4 -1 1 3| E3
3 1 -1 2| El
0 7 -4 | 2| E2 E1-3E2
0 -7 3 -3 E3' E3-4E2
3 1 -1 | 2] E1" ,
0 7 -4 2| E2"
0 0 -1 |—1| E3" E3'+EX
x = y=F z= F3
Para obtener z
z=-1 z=1 .
Para obtener y
6
Ty—4z=2 Ty-4.1=2 .. ym~:7~
Para obtener x
Ix+y-z=12
6 5
3x+—-1=2 K= — \
7 7

RTA: F1=5/7 , F2=06/7 y F3 =1

21) - o
Una fabrica de muebles produce mesas, sillas y armarios. Cada mueble requiere

tres pasos de produccion: corte, armado y acabado.
La cantidad de horas necesanas para cada operacion por mueble es:

T T A R T SRR S S R T A S R

T TS R A A R LT R A

E TR e A W O LTIl

%ﬁpel raciéon Hjllips_a ‘erlla o 'H&rmarm o
Teorte . w2 . L I .
Thmeds e e 1
%]Acabadp . rl _ ‘.WZI .‘(2
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Los operarios de la fabrica pueden dedicar 300 horas al corte, 400 koras al armado
y 590 horas al acabado, en cada semana laboral.

Determine si es posible, cuantas mesas, sillas y armarios deben producirse para
ocupar todas las horas laborales disponibles.

Como preguntan ;;,;si es posible.....,y si lo es averiguar....... )
Partimos por averiguar si es posible: si lo es (recordamos ) Método de Cramer, el

determinante general debe ser distintode 0 (4 # 0). Planteamos el determinante y
esperamos con gran ilusién que sea nulo, con lo cual el problema termina y decimos:

1jino es posible!!tl. Si el determinante es A #{, abandonamos Cramer y buscamos
otra forma.... ‘
[OJO (1 Cambiar
signol {11!} B
1/2 11
A= 1/2 3/2 1
1 3/2 2
.'-""# i
1(3/2 1+ 1)1/2 1+11/2 3/2
A= 232 2 12T 1 oag <

159



° 4

sctico N

ajo Pr

in Trab

F

160



