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Ingreso UTN

Unidad II

Numeros y su aplicacion a la geometria:

1) Obtenga dos nimeros naturales consecutivos...

En este caso, nuestra incégnita es x y, como ya vimos en la unidad anterior, su consecutivo es x + 1.
Pasando al lenguaje algebraico lo que dice el enunciado, nos queda:

(x +1)2 —x? = 31.
[ —

diferencia de
cuadrados entre

la incégnitay

su consecutivo

Para el primer sumando, podemos aplicar el cuadrado de un binomio.
¢Qué era el cuadrado de un binomio?

Como dice el nombre, es un binomio (dos términos separados por el signo + o —) que esta elevado al
cuadrado.

2
Supongamos que tenemos el cuadrado de binomio < a+b ) . Lo interesante es que podemos escribir

——
binomio
esta expresién en una forma desarrollada (menos compacta), (a + b)? = a? + 2ab + b?.

Mas en detalle:

(a+b)? = a? + 2ab + Qj )
cuadrado del doble cuadrado del
primer producto segundo
término del producto término
de

ambos términos

Aparentemente, el objetivo de este ejercicio es recordar esta propiedad tan util y utilizada.
En el ejercicio,

¥E+2x+1—%2=31
~—_

cuadrado

del binomio
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2x =30
x =15

Por lo tanto, los nimeros que estdbamos buscando eran 15y 16.
2) Si sabe que la suma de dos nimeros es 30 y su maximo comun divisor 6...
Del enunciado, podemos armar estas ecuaciones:

x+y =30

N——
suma
de dos

nameros

x = 6a
{y=6b

Sustituyendo las uUltimas dos ecuaciones en la primera,

x+y =230

6a 6b

6a + 6b = 30

6(a+b) = 30
fa\alfor
comun

a+b=5

Por lo tanto, los valores posibles de ay b son. Para a, los valores 1 0 2y, para b, los valores 2 o 3. Si a estos
valores se los multiplica por 6 para obtener los valores de x e y, llegamos a: 24y 6; 18 y 12.

3) Tres dmnibus salen de la misma estacion terminal...

Pasamos todos los tiempos a minutos y sumamos el tiempo total de viaje y espera para cada émnibus.
Haciendo eso, nos queda:

12 dmnibus: 120min

22 dmnibus: 72min

32 dmnibus: 90min

a) Ahora, hallemos el mecm de (120, 72,90): 360 es el menor multiplo. Entonces, después de 360min van
a volver a salir juntos. Esto pasado a horas (dividimos por 60) es 6 horas.

Entonces, volverdn a salir juntos a las 12 del mediodia, a las 18 de la tarde y a las 00 de la noche.

b) Para calcular la cantidad de viajes que hizo cada uno (en esas 6 horas hasta que se volvieron a encontrar)
solo hay que dividir el tiempo transcurrido por el tiempo total de cada caso:

A 360 .
12 dmnibus: 20 = 3 viajes

A 360 ..
22 dmnibus: — = 5 viajes

32 6mnibus: % = 4 viajes
4) Si sabe que el producto de dos nimeros es 1512...

Planteemos las ecuaciones:
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xy =1512
——
producto

entre dos
numero

x = 6a
y=6b

Sustituyendo estas Ultimas dos ecuaciones en la primera,

(6a)(6b) = 1512
36ab = 1512
ab =42

Ahora tendremos que recordar la relacion entre m.c.m. y m.c.d.:
mced (x,y). mem (x,y) = xy
Entonces, si reemplazamos para hallar el mem:

6mcem (x,y) = 1512
mem (x,y) = 252

5) Dos ruedas dentadas engranan una con otra...

Primero, hacemos 221.54 = 11934, multiplicamos la cantidad de vueltas por la cantidad de dientes del
engranaje grande. De esta manera, calculamos el total de dientes que pasaron al dar esas 221 vueltas. Esto
es porque cada vuelta significa pasar por cada uno de los dientes.

Como en todos los problemas, siempre es bueno visualizar. Si visualizamos la situacién, sabemos que la
relacién entre los dientes es 1: 1. Por cada diente que pasa de uno de los engranajes, pasa un diente del
otro. Es decir, la cantidad de dientes que pasan por el engranaje grande y por el chico coinciden. Por lo
tanto, si a esta cantidad de dientes que calculamos que pasan en el engranaje grande lo dividimos por la
cantidad de dientes que tiene el engranaje mas chico, vamos a obtener la cantidad de vueltas que da este.

11934 251
34

Finalmente, podemos afirmar con seguridad que la rueda pequefia tiene 351 dientes.
6) La madre de Gabriela compra 6kg...

Lo primero que queremos es averiguar el peso neto de la fruta. Es decir, quitando del peso de las frutas la
parte que corresponde a los carozos:

La cuarta parte de la fruta, i p es i. 6kg. Porque el enunciado dice que se tienen 6kg de fruta. Haciendo
(o)

peso
dela
fruta

esta multiplicacidn, hallamos el peso de los carozos, que es 1,5kg. Por lo tanto, tendremos (6 — 1,5)kg de
fruta.

Ahora, tenemos que afiadir el peso del azlcar, que es igual al de la fruta sin carozo. Es decir, tendremos
2.4,5kg = 9%kg

Por ultimo, tenemos que descontar el peso que se pierde en la coccidn. De estos 9kg, el enunciado dice
gue se pierde la quinta parte:

Bajate los resueltos y respondé tus dudas en www.expuni.com




1
§.9kg = 1,8kg

Por lo tanto, tendremos (9 — 1,8)kg = 7,2kg del producto.
Ahora lo que falta es dividir esa cantidad de mermelada en frascos de 375g.

Aca es importante tener cuidado con las unidades! La mermelada esta expresada en kilogramos y la
capacidad de los frascos en gramos. Recordemos que 1kg = 1000g.

7200g
3759

19,2

Por lo tanto, Gabriela podrd preparar 19 potes llenos y el 20% de otro pote adicional. Por lo que dice el
enunciado, esto parece algo casero, asi que no habria problema con que quede un pote incompleto.

7) Un campesino ha recolectado 6.720kg...

Vamos a comenzar calculando la cantidad de alfalfa disponible por dia para alimentar a las vacas.
Consideramos que el grupo de las vacas come la misma cantidad todos los dias. Vamos a dividir la cantidad
de alimento por la cantidad de dias:

6720kg  _ kg
120dias =~ dia

Pero esta es la cantidad de alimento que tiene que alcanzar para las siete vacas. Si dividimos la racién diaria
por la cantidad de vacas, nos dard el consumo por cada vaca.

kg
7 vacas vaca.dia

*

*Esta unidad que parece medio fea, significa cantidad por vaca para un dia.

Pasan 15 dias y la cantidad de vacas aumenta a 10. Primero veamos cuanta comida le queda:

569 15dfas = 840Kk
g 1odias = g

6720kg — 840kg = 5880kg

N ———
alfalfa
recolectada

Con la misma féormula que usamos antes averigliemos cuanta se necesitaria para alimentar 10 vacas
durante los 105 dias que quedan:

I k k ,
El consumo diario de las 10 vacas es 10vacas. 8 gdl,a = BOdTi (recordemos que habiamos calculado

que cada vaca consumia 8kg por dia).

X _goke
105 dias dia
x = 8400kg

Esta seria la cantidad necesaria para alimentar a todo el ganado por los 105 dias restantes. Pero solo
disponemos de 5880kg, que son los que calculamos que nos quedaban antes de incorporar las tres vacas.
Ahora solo basta restar lo necesario menos lo que le queda: 8400kg — 5880kg = 2520kg.
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8) Dadas las siguientes proposiciones indique cudl es verdadera y cudl es falsa:

“El producto de un numero impar de numeros negativos es negativo”

Verdadero. Fijate que si sacas factor comtin — 1 de la multiplicacidn te va a aparecer un (—1)" donde n se
dijo que era impar. Entonces te va a sobrevivir un menos. Suficiente para que el producto total sea
negativo.

“La diferencia de dos numeros positivos es siempre positiva”
Falsa. Basta solo probar los nimeros positivos 1 y 100 para darse cuenta que no siempre es cierto. En otras
palabras, si el nUmero que estd restando es mayor al otro nimero el resultado va a ser negativo.

“El cociente de un numero positivo y otro negativo es siempre un numero negativo”
Verdadero, ya que por la regla de los sighos, menos por mds es menos.

“La diferencia de un numero positivo y otro negativo es siempre un numero negativo”
Falso, por el mismo motivo que en la segunda afirmacién. Basta poner al nimero positivo mayor al

negativo para que obtengamos un resultado positivo.

9) Piense un nimero, multipliquelo por 2...

((2.n+33)-13)
2

—N=X

Eliminamos los paréntesis para poder hacer bien la distributiva:

M—n:x—>2—2n+10—n:x—>n—n+10:x—>x:10

Y vemos que después de simplificar los 2 se nos cancelan las ny queda x = 10
10) Un taller producia 126 articulos diarios. Como resultado del perfeccionamiento...
Planteamos una regla de tres simple, si 126 es una produccién del 100%, écuanto es 189?

126 — 100%

189.100
189 5 x%=—=

176 150

189 articulos diarios es una produccién del 150%. Por lo tanto, el aumento fue del 50%.

11) En una bolsa de 200 caramelos hay 110 de fruta y el resto de leche...
Es necesario saber la cantidad de caramelos de leche que hay en la bolsa, haciendo la resta nos queda 90.
Ahora, nosotros queremos que haya 70% de fruta y 30% de leche. Y también sabemos que la cantidad de

caramelos de leche no va a variar, que son 90. Entonces planteamos una regla de 3 simple:

30% — 90 caramelos

70.90

70% — x = =0 = 210 caramelos

Por lo tanto, como inicialmente ya teniamos 110, solo vamos a necesitar agregar 100.
12) éLa suma de dos numeros irracionales...
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No necesariamente, basta mostrar un contraejemplo:
1-+2 y2+ V2 son nimeros irracionales.
(1-v2)+(2+V2)=3 €R

13) éCudles de los siguientes numeros...

1 1
——:7:0;=:0,7;1,2; V2=3+5—+2

3V2; —=;
V2 - 370

Fijate que en el ultimo se cancelan las raices y te queda 2.

Por lo tanto, el Gnico nimero irracional es 3v2.
14) Determine, cuando sea posible, el resultado de:

14.1)15.0=10
14.2)0.0=0

14.3) % No es posible, no se puede dividir por cero.
14.4) g = ( Cero dividido cualquier nimero da cero.
14.5) 071 = % Igual que en el punto 3, no es posible.

0 . . . L
14.6) o Tampoco es posible, se dice que es una indeterminacién.

15) Indique el valor de verdad de las siguientes proposiciones:

Para este ejercicio, puede resultar conveniente graficar en la recta numérica.

15.1) 0< \/E <1— F Raiz de 2 es mas grande que 1!

15.2) 2<e<3->V

15.3) —7 <—15— F Para ver este caso también se puede graficar en la recta y comprobar que —7 es
mayor que —15.

15.4) —9<%—>V
15.5) Z<3—4—>V
6 9

15.6) 0,3>0,4 > F

15.7) —Z < % -V
6 39

15.8) —2 >—17 —V Otra manera de darte cuenta es multiplicar todo por -1, se invierte el sentido de la
inecuacion para quedar 2 < 17.

16) Pablo realiz6 una compra que importa...

Hay que tener cuidado acd y hacer el 15% sobre el dinero de la compra. No sobre el dinero total!

En otras palabras, 15% de %x, donde x es el dinero que le dio la madre.

150/(2 )_ 15 (2 )_ 1
°\3*) T 100\3%) T 10"
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El descuento es la décima parte de lo que le dio la madre.

Ahora veamos el dinero gastado con descuento:

2 1 17
-X - —X = —
3 10 30
— —— —— )
lo que iba a lo que le lo que termina
gastar descuentan gastando

. . ) - 17
Para determinar el dinero total solo hay que plantear que de lo que tiene inicial, gasta las 30 Partes:

17 260
X - —X =
lo quele —— lo que el
dalamadre loquegasto enunciado

dice que le queda
Es decir, el dinero total menos el dinero gastando, con el descuento incluido, es igual al dinero sobrante.

Despejando x de la Ultima ecuacién, lo que le dio la madre es $600.

17) Encuentre el conjunto solucion de:

17.1) —3X >9 — X <—3 El mayor de la inecuacién cambia siempre que multipliques o dividas por un
numero negativo.
Entonces nuestro conjunto solucién van a ser todos los nUmeros menores estrictos (sin la igualdad)
que -3.

S= (—00, —3) Van desde el menos infinito hasta el -3, ambos abiertos (con paréntesis).

1
17.2) —+3>4 — — >1 Hasta aci el Unico inconveniente que tenemos que tener en cuenta, y que no
X X

nos podemos olvidar nunca, es que X = 0 porque se encuentra en el denominador. Como ya
vimos, no podemos dividir por cero. Ahora hay que tener cuidado cuando pasamos multiplicando el
x. Se va a separar en 2 casos, uno donde se dice que X >0 y el sentido de la inecuacion se
mantiene. Y otro donde X <0 y cambia el sentido.

X>0—->1>x

Vs
E>1
X

Xx<0-1l<x

Veamos primero el segundo caso, son todos los x mayores a 1 y menores a 0. Esto no es posible, asi que
el 22 caso no nos da ninguna solucion.

En cambio, el primer caso nos dice todos los x menores a 1 y mayores a 0. Esta es nuestra solucion, sin
olvidar la restriccion del 0!

S={x/xeRAO<x<1}

17.3) x> —2x>0— x? > 2X Como en el caso anterior, vamos a tener que separar en casos al dividir
por x, para esto hay que pedir que X # 0 y analizar ese caso particular aparte.
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X>0—>x>2

2
X° 22X Los dos casos son posibles.

X<0—>x<2

Ahora veamos el caso X =0 si reemplazamos en la primera ecuacion nos quedaria
0> -2.0>0—0>0 Que cumple, entonces a nuestra solucién anterior hay que agregarle el 0.
Entonces llegamos a: S = {X/ XeRAXSO0vX2> 2}

2Xx-5 2Xx-5 25

17.4) -1>3-x— >4—x—+2x—5>20—5x—+7x>25—>x>—7

Como no hicimos ninguna operacidn que cambiara el signo nuestra solucién va a ser:

25 25
S= (7 , +ooj que es lo mismo que S = {x/ XeRAX> 7} . Ambas formas son validas.
1-x
17.5) ——=>0
1+x
Primero hay que tener en cuenta que X #—1 porque el denominador tiene que ser distinto de cero.

Veamos los siguientes casos:

1-x>0A1+x>0 X<lax>-1
Vv -V Para el 12 caso nos queda el intervalo (—1,1)

1-x<0Al+x<0 X>IAax<-1
Para el segundo, no hay solucidn ya que se contradicen las 2 condiciones.

Entonces nuestro conjunto solucién queda: S = (—1,1)

17.6) 3x* —6x+3<0—3.(X’ - 2x+1) <0 —> x*—2x+1<0—(x-1)" <0

Llegamos un nimero elevado al cuadrado. Y eso siempre es positivo, sin importar el nimero que
esté adentro. Por lo tanto, no existe solucién en los reales: S = ¢

1-x
17.7) —5 <0 Para que se cumpla esta inecuacién pedimos (sin olvidar el X #—5):
X+

1-Xx<0AX+5>061-x>0AX+5<0

Hacemos este paso gracias a la regla de los signos. Nos permite saber cuando un producto de 2
ndmeros va a ser mayor o menor a 0.

El primer caso, nos dice: X#—-5, X>1y X >-5 entonces: 1< X
El segundo caso, nos dice: X# -5, X<1y X<-5 entonces: X<-5

Y nuestra solucién completa es: S = {X/ XeRAX<-5vX 21}
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17.8) —1< 2x-3 <5—>-4<2x—-3<20 Seguimos operando hasta que quede la x sola:
—4<2Xx-3<20—>-1<2x<23—> —% <X< % y nuestra soluciénes S = [—%,%j

Notar que el corchete representa el menor igual.
17.9) -12<6—-3x<—2—>-18<—-3x<-8

Para terminar de despejar la x multiplicamos por —3 que cambia el sentido de las 2 inecuaciones:

6>x>§
3

L, . 8
Entonces, nuestra solucidn es el conjunto S = 5,6

17.10) X <3X+2<X+6 restamos x en las 2 inecuaciones:
0<2X+2<6—>-2<2Xx<4—>-1<x<2

Entonces, nuestro conjunto solucién es S = [—l, 2]

18) Encuentre el conjunto solucion de:

18.1) |2X—Zq <2 Siempre que tengamos médulo vamos a tener que separar en 2 casos. Uno en donde

sea mayor, manteniendo el sentido de la inecuacién y otro donde sea menor, cambiando el
sentido de la inecuacion y el sigho también:

2x—1§2—>2x§3—>x§§

2x-1<2
N

2x—12—2—>2x2—1—>x2—%

- 13
Entonces, nuestra soluciones S =| ——,—
2 2
18.2) |X +5| > 3 Separamos en casos:

X+5>3 > x>-2
X+5<-3—-5x<-8

Juntando los 2 casos nuestro conjunto solucién queda S = (—oo, —8]U[—2, +oo)

En este caso, la solucidon es la unién de los 2 y no la interseccidn como en el caso anterior. Ya que
el ejercicio nos pide los mayores, mientras que en el anterior nos pedia menor. Esto aunque
parezca minimo, marca la diferencia.

18.3) |2 —4X| < 2 Separamos en casos:

2—-4x<2 —>-A4x<0—>x=>0
2—-4x>-2—>-A4x>-4—>x<1

Entonces nuestra solucién es S = [O, +oo) m(—oo,l]
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Como para este caso es la interseccién quedaria S = [0,1]

1
18.4) ‘— +3| >4 Separamos en casos:
X

1+3>4—>1>1

X X

Para este primer caso, vamos a tener que subdividirloen X<0 y x>0

X <1 parax mayoresa 0y X >1 parax menores a 0. Ya podemos descartar la 22 parte del 12
caso ya que no pueden cumplir las 2 cosas al mismo tiempo. Entonces del 12 caso solo nos
quedan 0< x<1.

1 1
—+3<4>—<-T
X X
Ahora vamos a tener que volver a subdividir en otras 2 partes:
1
X>0 quedal<—-7X—>7Xx<-1->x< —7 gue podemos observar que tampoco se van a

poder cumplir las 2 condiciones al mismo tiempo, asi que este caso no nos da solucién. Sigamos
con la otra parte:

1
X<0 quedal>—-7X—>7X>-1—> x> — para este caso si se van a poder cumplir las 2

1
condiciones. —? <x<0

Juntando el primer caso con el segundo S = [—% , Oj u(O,l)

18.5) |2X—3| +4>10—> |2X—3| > 6 Separamos en casos:

9
X>0—>52Xx-326—>2Xx>29—> x> E Entonces de este caso obtenemos {% , ooj

X<0—>2x—-3<-6—>2x<-3—>x< —g De este otro caso llegamos a (—oo,—g}

Y nuestra solucién va a ser la unién de estos dos conjuntos:

18.6) 1— X*>051>x* A simple vista, conociendo la funcidn cuadratica, podemos darnos cuenta que

la solucidn va a ser (—1,1)

Para darnos cuenta de eso, aplicamos raiz de ambos lados:
\E > xlxz Y ahora hay que recordar que \!X2 = |X|

\/i > |X| Separamos en casos:
X>0—>1>x
X <0——-1< X Y llegamos a nuestra solucién: S = (—1,1)

18.7) 0< |X—1| <4 Veamos las 2 inecuaciones por separado:
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0< |X—1| Esto pide todos los x que tienen distancia mayor a 0 del 1:
X—1>0-—x>1 ytambién Xx—1<0 — X <1 entonces queda: R—{l} todos los niumeros
reales menos el 1 tienen distancia mayor a 0 del 1.

Ahora veamos la otra parte: |X—Zq <4 — -4 <Xx-1<4 desarmamos el modulo y ahora

sumamos 1 en los 3 miembros: —3 < X <5 queda: (—3,5)

Juntando los 2 resultados tenemos: S = (—3,1) m(l, 5)

18.8) 3x* —1<2 — 3x? <3 — x* <1 Recordamos que la raiz de un cuadrado es su médulo:
\/XZ < \ﬁ - |X| <1 También acordate que cuando aplicas raiz es en ambos lados, para estos

€asos no nos molesta por que la raiz de 1 es 1.
Separamos el médulo: |X| <1— —-1<X<1ynuestro conjunto solucién es: S = (—1,1)

18.9) 4x—x? >4 — 4Xx—Xx* —4 >0 Multiplicamos por -1 para que quede mas cémodo:
x?—4x+4<0 —)(x—2)2 <0 Aplicamos raiz para matar el cuadrado:

2
«f(x— 2) < \5 — |X— 2| < 0 Distancia menor estricto a 0 del 2. No existe solucion para eso. Ya
gue el 2 tiene distancia 0 del 2 y no podemos pedir algo mas chico (no existen distancias

negativas).

Finalmente, S =¢.

18.10) ‘XZ —1‘ > 3 Separamos el médulo:

X*=1>3 5> X2 >4 54X >»\/Z—>|X|> 2 Entonces de la 12 parte tenemos: X > 2 v X < —2

x? —1< -3 X* < —2 Por definicién sabemos que x> es un nimero positivo siempre, entonces
nunca se puede pedir que sea menor a -2.
Entonces nuestro conjunto solucién queda S = (—OO, —Z)U(Z,—i—oo)

19) Determine el conjunto de todos los nimeros...

X2<3—>«/X_2<\/§—)|X|< 3 Desarmando el médulo —/3 < x <+/3

Entonces, nuestro conjunto solucién es S = (—\/5, \/§)

20) Determine el conjunto de todos los numeros...

|x—06ﬂ<5—ﬂx+ﬂ<5
Desarmando el médulo: -5<X+3<5—>-8<x<?2

Entonces, nuestro conjunto solucién es S = (—8, 2)

21) Determine el conjunto de todos los nimeros...

x-3>4
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Desarmamos el mdédulo:

X—3>4-—5x>7 [7,+x)

Xx—3<—4—>x<-1 (—0,-1]

Uniendo los dos casos, S = (—oo,—l] u[?, +oo)
22) Para que numeros reales se verifica...

, , 1 .
Recordd que el reciproco de x es e Sabiendo esto:

x+1>2—»x+1—2>0—>£2£:25>0

X X X
Entonces, decimos:
X*+1-2Xx>0AX>0 (X—1)2>0/\X>0 (X—l)2 >0AX>0
Vv >V -V
X*+1-2x<0AX<0 (x_g2<oAx<o (x—32<0Ax<0

[x-1>0Ax>0
\V4

[x-1<0Ax<0

Para el segundo caso, no tenemos solucién, ya que las dos condiciones se contradicen.

Entonces, solo nos queda: |X—1| >0AXx>0, (O, +oo)mR—{l}
S =(O, +oo)—{1}

23) [x—(-3)|=8
Nos paramos en el —3 y la distancia es 8 para ambos lados.

|x+3=8v|x+3=-8

X=b5Ax=-11

|5—Zq = 4/\|—ll—1| =12

Entonces, nuestro nimero tiene 2 posibilidades: S =12v 4

24) La distancia entre X—1 siendo...
(x-1)-6]=[3x3
Una vez que tenemos esto resolvemos:

x=7|=[3x-3|
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Ahora matamos los mddulos:
X—7T=3Xx—-3>2X=-4—>x=-2
x—7=—3x+3—>4x:10—>x=g

El dato del enunciado también nos dice X <0

Entonces, nuestra solucién es: S =—-2

25) Efectue las siguientes operaciones:

102n+1 - o
25.1) o — 10l -(n1)] _qglensn-1] _q g
Usando propiedades de la potencia. En este caso, como las bases son iguales y hay una divisién, los

b—c

b
a
exponentes se restan: —=a
a

x‘3.y4 y4.y3 y7
25.2) Ty_s,(x;t()/\yi())—) NN 27

En este caso, se aplica la propiedad de que en el producto de potencias de igual base podemos sumar

los exponentes: aP.a® = aP*¢.
- 1 x+1
25.3) 1+ X7, (x#£0) > 1+ =="—=
X X
En efecto, lo Unico que estamos haciendo es reescribir la misma expresion algebraica de una manera

diferente.

1 1 4 3
25.4) (x3 —XZJ.X,(X >0) —>£x3 —xz]

Utilizamos la propiedad que vimos en el segundo punto.

14a" b*. (c3 )2 14ac®? 2a
—1(a’ b,c# 0) - 21b% c® B 3b%.c?

En este caso, utilizamos la siguiente propiedad: (a?)” = a®¢.

25.6) 10*.10".10" = 10 = 10> — 10[(3y+1)7(3y+2)] —-10t = i
10y+1. 102 y+l 1Oy+1+2 y+1 103y+2 10

Utilizamos las propiedades que vimos en el primer y segundo punto.

Gyt (atent) 11y 11y
25.7) (a b ) .(a +b ) ,(|a|¢|b|,a¢0,b¢0)—>(a bj '(a+bj

_ _ -1
(1 1)(1 1) ' {1 1}‘1 p?—a? ]’ (b*-a%) arp?
il 1 Bl i =2 2| = 2 2 = a1 12 2
a b/la b a~ b a‘b (az.bz) b°—a

Cc c
En este caso, utilizamos las propiedades (a. b)) = a‘. b€y (%) =
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1" (2-1 V2 241 2442 _
25'9)(1_$j _[ \/EJ 2121 2-1 242

Lo que hicimos en el segundo paso, racionalizar el numerador, lo vamos a ver mas en detalle en el
proximo ejercicio.

. 1
810,25+970,5 x/8_1+«/§ 10

25.10) - _Y

( 27)1/3 ( 8)2/3 3/—7+\6§ 3

26) Racionalice el numerador...

Wx+h =% _x+h=x Jxrh+x
h h x+h+4x

Cuando hacemos esto, tenemos que pedir que X+h>0AX>0

26.1)

Una vez que pedimos esto seguimos,

X+h-x h 1

() n(dhe k) e

Ju-2 (\/5_2) \E+2_ u-4

26.2) =

1
u—4  u-4 '\/J+2_(u—4).(\/6+2):x/5+2

27) Racionalice el denominador.

2 245 4+25 442\

25T J’ 25 2+6 4-5
- )zf 32 _23-3\2 23-3\2 _ (2%—3«&)2 _ 43-6./342-6./342+9.2
2\3+3V2  23+3V2 23-32 (2\/§)2_(3J§)Z 4.3-9.2
30-12\32 30-12/6 _ -6(2v6-5) 2065
12-18 -6 -6

Respuesta del libro:

~(V2-\B) =—(2-26+3)=26 -5

Aplicaciones a la geometria:
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28) Sabiendo que RSPT es un cuadrado... [Resuelto en la guia]
29) Un cuadrado y un hexagono regular...

Sabiendo que el perimetro es 4m, podemos averiguar cuanto mide cada lado (l):
p =4l =4 — 1 =1 Ahora también podemos sacar el drea A=1> - A=1m’
Ahora veamos el hexdgono:

2
p=6t—>4=6t->t= 5 Donde t es cada lado. Para calcular el area necesitamos la apotema.

6.t.a
Por ser un poligono regular sabemos que r=t y que el drea del hexdgono cumple la férmula: A= P

ap

/2

Tranzando un tridngulo interno, usando Pitdgoras, podemos sacar el valor de ap.
2 2 2
t 2 2 1 4 1 2 > 1
rP=(ap)’+|= | = | =(ap)’+| = | >=-==(ap)’ > (ap)’ ==
(@) +(5 ] (2] ~(ap)"+[3] >3- (a0 > (ap) =
Aplicamos raiz para sacar el cuadrado: ,f(ap)z = \/i - |ap| = i
3 3

Como ap es una distancia positiva, descartamos la parte negativa del mddulo y nos quedamos con:
1 B
ap=—f==—
3 3

6.

Entonces, el drea del hexagono es: A=

/&

wIN

2
A==43m?
2 - 3\/_

Es mayor al area del cuadrado.

30) Si una pizza de 32cm de diametro...

Una forma muy facil de resolver este problema es aprovechar los datos que nos dan.
Por un lado nos dicen que el didametro de la pizza (suponemos a esta como un circulo perfecto). Y sabiendo
que el radio es la mitad del diametro, podemos sacar el area de este circulo:

A=rr> > A=16°7 — A=2567cm?

Y ahora usamos el dato de que fue dividido en 8 partes iguales, lo que quiere decir que tienen todas el
mismo area y que multiplicadas por 8 dan el area total del circulo original.

— =a Donde a es el drea de cada porcion.

Entonces, a = 3277cm?

31) Calcule el drea de la zona sombreada...

Bajate los resueltos y respondé tus dudas en www.expuni.com
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2
De los datos sabemos que r =10cm y o = gﬂ .

Del grafico, sabemos que a y f son complementarios:

a+,B=90—>§,B+ﬂ=90—>gﬂ=90—>ﬂ=54°

Sabemos que el area del circulo es rr2. Si ahora dividimos por 360°, obtenemos el drea de cada porcién de
angulo. Y también sabemos que cada porcidon sombreada tiene 54°. Por lo tanto, si multiplicamos lo
anterior por la cantidad de angulos total de todas las porciones sombreadas vamos a tener su area:

4pr?  216.100.7
360 360

= 6077cm?

32) Si rodedramos la tierra por el ecuador...

Este problema es mucho mas facil de lo que aparenta. Y no es necesario saber cudl es el radio de la tierra.
Nos alcanza con suponer que es una esfera perfecta.

Primero, llamamos r al radio de la tierra. Luego, calculamos su perimetro, p=27.r . Esavaaserla
longitud de la cuerda que rodea la tierra. Ahora, separémosla 1m de la superficie. Esto quiere decir que el
radio aumenta en 1m. Entonces, el nuevo perimetro quedaria como: p' = 27r.(r +1) es elradiode la
tierra mas 1m.

Ahora, para saber cuanta cuerda demas vamos a necesitar basta con restar los dos perimetros:

p'—p=27(r+1)-27r > p'=p=27r+ 27221 > p'~p=27x

Finalmente, vamos a necesitar 2m de cuerda extra.
33) ABCD es un cuadrado de lado 5cm...

Primero, veamos los datos. Dicen que los lados del cuadrado son 5¢cm entonces podemos deducir:
BA=5 AD=5DC=5CB=5
También nos dan BS, y usando CB, podemos sacar la longitud de CS:

&=§—(§—>§=10.\/§—5—>(§=5.(2\/§—1)

Una vez que ya tenemos todos estos datos podemos calcular el drea de los dos tridngulos sin ningin

problema:

ABC = BC.BA — ABC = 5—25 — ABC = %sz Para el primer triangulo.

___ Dcos — 55(22-1) .

DCS =¥a DCS =¥ —>DCS :%.(Zﬁ—l)—) DCS = 2545—2—25cm2 Para el

segundo triangulo.
Ahora basta sumar las dos areas:
— —= 25 25 @ — —=
ABC +DCS =+ 252 ~= — ABC+DCS = 252cm?
34) La figura representa una mesa...
Dividamos la mesa en dos partes: El rectangulo del medio y los dos semicirculos que los podemos pensar

juntos formando un circulo. Ahora, hay que calcular el perimetro total de ambos cuerpos:
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Para el rectangulo hay que restarle los laterales, que esos van a parar al circulo. Entonces, del perimetro del
rectidngulo, solo nos queda 0,94.2 =1,88m

Mientras que el circulo estd completo, 27z.r =2.3,14.0,475 =2,983 m
Ahora sumemos las dos partes, 2,983+1,88 =4,863

Para ver cuantas personas entran, dividimos el perimetro por el espacio ocupado por cada una,

4863 _9 00
0,54

35) R, Sy T son centros de circunferencias...
Como tenemos un hexagono regular el dato nos da los lados (4cm)

Asi que primero calculemos el area del hexagono:
.a

A Pap
2

Para calcular la apotema trazamos un tridngulo y aplicamos Pitagoras.
2 2 | 2 2 2 2
r*=(ap) + > —16=(ap) +4—>(ap) =12—>(ap) = J12 Ahora que tenemos la apotema
calculamos el area:
A:%.E% A=12./43 > A=243

Ahora pasemos a los semicirculos:

3r.r? 3

A= > — A= Eﬂ.4 — A =67 Restamos las 2 dreas para obtener el drea sombreada:

24\3—67=A
36) En la figura...

Como nos dan de dato el perimetro del circulo podemos encontrar el radio:

N7

p:27z.r—>ﬁ7z:27z.r—>r:7

Y ahora con Pitagoras podemos averiguar el lado del cuadrado:

E2=r2+r2—>ﬁzzé+%—>ﬁzl

Por lo tanto, el drea esiguala A=1

, , 2 T
Ahora, veamos el drea del circulo: A=7zr° — A= E

. . T
Restamos las dos dreas para ver el drea sombreada: A= E -1

37) La figura tiene una superficie...

Nos dan de dato la superficie total de la figura, 111= 20X + 20X —X? .
Se suman los dos rectangulos, pero sin olvidarse de restar 1 el cuadrado de la esquina. Si no estarias
contando esa parte dos veces.

Averigiiemos x, —X° +40x—111=0 Usando la formula resolvente para esta cuadratica llegamos a
X, =3, X, =37 descartamos el x, ya que no cumple las limitaciones del problema. Y la respuesta es x = 3.
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38) Calcule el area total de un tanque...

Tenemos de datos: h=2,r=0,5

1 5
Usando la férmula de area de un cilindro, 2z.rh+27.r> =27.0,5.2+27.0,25 > 27+ =7 = Eﬂ

1 1
Usando la férmula de volumen del cilindro: 7z.r’.h = ﬁZ.Z =—7

39) Para construir una caja sin tapa...

Al cortarse un cuadrado en cada esquina de 2cm de lado, se pierde 4cm en cada lado de la placa. Entonces,
al doblarla para armar la caja quedaria con un largo de 28cm y un ancho de 2cm mientras que la altura va
a ser correspondiente al lado del cuadrado 2cm.

Entonces, el volumen queda serd V =al.h >V =28.20.2 >V =1120cm?
40) Calcule el volumen de material...

Entendemos este ejercicio como una esfera dentro de otra esfera mas grande y hueca. Calculamos el
volumen de la mas grande:

Vz%mﬁﬁVz%nﬁMﬁLﬁVzﬂ&%ﬂ

Mientras que el volumen del mas chico sera:
V= %72’.125 —V =166,667

Restamos los dos para obtener el de la cascara:
V =179,487-166,667 —V =12,82x
La unidad correspondiente es cm?3.

41) Calcule la altura de un tanque australiano...
1 1
De los datos sacamos que: §V =18,84m°® >V =56,52m’ y § r=h—-r=3h

Sabiendo que:

56,52 56,52
V =7zr2h—56,52=79h"h>h®*=""_5h= 3‘/'— —h=126m
O Y4

42) Halle el radio de una esfera...

Calculamos el volumen del cono:
\ :%ﬁ.rz.h -V :%7[100.30 —V =1000x

Veamos ahora la esfera:

Vv =g7z.r3 —10007 =g7z.r3 —r =3/750cm

43) Calcule en cuanto tiempo se llenara...

Primero, calculemos la capacidad de la pileta (suponiendo que esta es un rectangulo):

V =10.5.2 -V =100m®

Bajate los resueltos y respondé tus dudas en www.expuni.com

17



Mientras que las 5 canillas vierten un total de 501 por minuto.
Sabiendo que 1000/ = 1m3 las canillas vierten 0,05m3 por minuto.

100m?

Para saber cudnto tiempo va a tardar solo basta hacer: t = ——— —t = 2000mi
m
0,05—
mi
2000min son 33,33hs, que son 1 dia, 9 horas y 33 minutos.

44) Halle el porcentaje de reduccién de volumen...

Entendemos por muesca cénica por dos conos. Entonces, a nuestra barra cilindrica se le quitan dos conos
de volumen:

1

V = }ﬂ'.l’z.h -V =£7Z’.—.1—)V =i72' Como son 2 conos quedaria: — 7
3 3 4 12 6

. 2
Mientras que el volumen de la barraes: V = z.r.h -V =4r
Restamos los volumenes:

\ :47z—17r -V :Eﬂ
6 6

Con regla de tres simple averiguamos el porcentaje:
Si4mes el 100%, 23/6m es el 95,83%.

45) Un canal que conduce agua...

m
Primero pasemos la velocidad del agua a segundos dividiendo por 60, haciendo la cuenta, queda 5— .
S

Calculemos el area del canal:
4+3).1,5
(4+8).5_ 5,52m’
Ahora solo hay que multiplicar el drea por la velocidad del agua:
, 7m m®

552m°.——=12,25—
3s S
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