CICLO BASICO COMUN — UBA - ALGEBRA A (62) (INGENIERIA)

Practica 4

Nimeros Complejos

Ejercicio 1. Dar la forma binémica de z en los casos
a) z=1—i(2+1)
b) z=(1+2i)(3—1)?

c) z=(3+4i)"!

Ejercicio 2. Hallar todos los nimeros complejos z que satisfacen

) (1+i)z+5=2-3i b) i(z—5) = (1+3i)z
z—1 2+1 2420
ET o4 d _

C) z T ) z z+1

Ejercicio 3. Dar la forma binémica de todos los niimeros complejos z que satisfacen
a) Z(z+1) =11+ 3i
b) Re(z).z =4+ 6i

¢) Im(z).z+iRe(z).z = 2Re(z).Im(z)

Ejercicio 4. Dados z = 1+ 3i y w = 4 + 2i, representar en el plano, sin calcularlos, los

nameros complejos z, —z, 2z, 3w, —W, z+w, w—2zy z — 3w.

Ejercicio 5. Sabiendo que 2 + 2i; —2 4 2i; —2 — 2i y 2 — 2i son los vértices de un cuadrado de
lados paralelos a los ejes cuyas diagonales se cortan en z = 0, hallar wy, w,, w3, wy € C que
sean los vértices de un cuadrado de lados paralelos a los ejes del mismo tamafio que el dado

pero cuyas diagonales se corten en z = 3 4 5i.

Ejercicio 6. Calcular |z| en los casos

a) z = i(4 — 3i) b) z=(1+1i)®
) z=+5(1+2i)"1 (1+1) d) z=1—i(2+1)
e) z=(=7i)|(1—i)7! ) z=v2(-1+i)'(3+i)®



CICLO BASICO COMUN — UBA - ALGEBRA A (62) (INGENIERIA)

V3

1
Ejercicio 7. Dado z = 5 + 71’, hallar a,b € R no nulos tales que w = a + bi sea multiplo

real de z y la diagonal del rectangulo de vértices 0, a, w y bi en el plano complejo mida

a) 7 b) 15 c) k,donde k es un nimero

real positivo dado.

Ejercicio 8. Representar en el plano complejo

a) {ze€C: |z] =2} by {zeC: |z| <2}

() {zeC: |z—1+i] =2} d) {zeC: |z—1+i] <2}

e) {zeC: |z—1+i] >2} f) {z € C: Re(z) + Im(z) = 1}

2) {z € C:Re(z) +Im(z) > 1} h) {z € C:Im(z) <2Re(z)+1y |z| <1}

Ejercicio 9. Representar en el plano complejo
a) {zeC/|z—1| = |z+i|}
b) {z€C/|z—1-2i| <2yIm(z) > Re(z) — 1}
o) {zeC/|3z=3|>6y |z| <|z—-1—i|}
Ejercicio 10. Escribir en forma binémica todos los z € C tales que
a) 22 =3+4i b) z2 = —8i

€) z22—-2z+5=0 d) z(z+1) =5+5i

Ejercicio 11. Sin calcular Re(z) e Im(z), representar en el plano complejo

. 3 .3
a) z = 2(cosm + i senr) b) z=3 <cos§n+zsen§n)
c) z= 77T-|—i n77r d z=5 37r—|—i n37r
= cos; sen =5 cos; sen

Ejercicio 12. Hallar el médulo y el argumento de z y expresar a z con la notacién exponencial

en los casos
a) z=+7 b) z= -2 c) z= —6i
d) z=2+2i e) z=1/3+i f)z=—1-—+/3i

2
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) z= -3 cos1—77r+isen1—77t h) z—coszn—isenzn

& == 5 5 — % 1
-1

i) z=4 (cosg +i sen%) 7) cosg +1i cos%

Ejercicio 13. Representar en el plano complejo
a) {zeC/1< |z| <4yarg(z) = g}
b) {zeC/|z—1] =3y0<arg(z) < g}
c) {z€ C/Re(z) > Im(z) y m < arg(z) < Zn}

Ejercicio 14. Hallar la forma trigonométrica de z en los casos

?)

a) z=(1+1) (1 + =i b) z=(=3i)(—1+1i) <cos% +1i sen7—T>

2 2 5
5
) z=(—1++3i)8(2+2i)! d) z= (sen277r —i cosz77t>
Ejercicio 15. Hallar la forma binémica de z en los casos
1) z=(—v3+1)1%(1—1i) b) z= 2
(14 v/3i)1
(vV3+1)% T 71\15
C) Z:m d) Z:3(C05§+Zseng>

Ejercicio 16. Hallar las raices n-ésimas de w y expresarlas con la notacién exponencial en los

casos
a)n=3,n=4yn=6, w=1 by n=6, w=-1
1 V3, .
c) n=4, w——§+71 d n=5, w=i
e) n=23, w=>5-—5i f) n=4, w = —8+ 8/3i

Ejercicio 17. Determinar todos los z € C que satisfacen

_ A
a) z6 = —1 b) z3 = iz2 cz8:< )
) ) ) N
d) z* = —z4 e) z2+4ilz| =0 f) 26 = (1+2i)°
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Ejercicio 18.

a) Hallar los vértices de un hexdgono regular inscripto en la circunferencia de centro zg = 0

y radio 2 y que tiene a 2 como uno de sus vértices.

b) Hallar los vértices de un hexdgono regular que esté inscripto en la circunferencia de

centro zp = 1+ y radio 2.

c) Hallar los vértices de un hexagono regular que esté inscripto en la circunferencia de

centro zp = 1+ y radio 4.

d) Hallar los vértices del hexdgono regular inscripto en la circunferencia de centro zgp = 0
y radio 2 que se obtiene rotando en sentido antihorario el hexdgono hallado en 4) en un

an ulozx—z

e) Hallar los vértices del hexdgono regular inscripto en la circunferencia de centro zg = 0

y radio 2 que tiene dos de sus vértices sobre el eje imaginario puro.

f) Hallar los vértices del hexdgono regular que tiene a w = 3 + 4i como uno de sus vértices

y que estd inscripto en una circunferencia de centro zp = 0.



