ELEMENTOS DE TRIGONOMETRÍA

Ángulos en Grados Sexagesimales: La abertura formada entre dos rectas que se cortan es lo que llamamos un “ángulo”. Estamos acostumbrados a medir los ángulos en grados sexagesimales. Es lo que aprendimos en la Primaria, utilizando un transportador. 

Un ángulo recto es la abertura entre dos rectas perpendiculares. Si lo dividimos en 90 partes iguales entre si, cada parte es un grado (º). Como todo un círculo es igual a la suma de cuatro rectos, un círculo mide 360 grados. 

Para medidas más precisas, se divide el grado en sesenta partes (minutos ’). Estas partes se dividen a su vez en sesenta segundos (”). La medida precisa de un supuesto ángulo nos daría por ejemplo 36º 25’ 34”.
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Ángulos en Radianes: El perímetro de un círculo es lo que en geometría se llama circunferencia.

Si el radio del círculo da una vuelta completa habrá descrito un ángulo de 360º. A este ángulo le corresponde un arco de longitud igual a la de la circunferencia, es decir, 2πr.
Si medimos la circunferencia con su radio, el número que nos da esa medida es 2π.

Si ahora, para un ángulo cualquiera, medimos el arco con el radio, nos da un número adimensional que identifica el ángulo. La medida del arco con el radio es el radián. La medida del arco AB con el radio OA es la medida del ángulo α en radianes.
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¿Cómo convertimos grados a radianes y viceversa? Podemos plantear una proporción diciendo:

donde αr es el ángulo medido en radianes. Por ejemplo, si αº = 60º, su medida en radianes será:
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Triángulos semejantes:
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Dos triángulos son semejantes si tienen sus ángulos iguales entre si. En ese caso, los lados correspondientes son proporcionales.

En el ejemplo de la figura los triángulos ABC y A’B’C’ tienen sus ángulos α, β y γ iguales. Luego puede plantearse:
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Círculo trigonométrico:

La trigonometría permite calcular elementos de triángulos. Se vale para ello de relaciones que se evidencian en el denominado círculo trigonométrico, mostrado en la figura. En ella, el radio OB forma un ángulo α respecto del radio OC, tomado como referencia. Los ángulos se miden en sentido contrario al de las agujas del reloj. Proyectando el punto B sobre el radio OC se obtiene el punto A. La recta tangente al círculo trigonométrico en el punto C corta a la prolongación del radio OB en el punto D. A su  vez, la recta tangente al círculo trigonométrico en el punto E la corta en el punto F. 

Las principales relaciones o funciones trigonométricas son:

Seno del ángulo α 
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 En el triángulo rectángulo OAB, AB es el cateto opuesto al ángulo y OB es la hipotenusa. El seno de un ángulo en un triángulo rectángulo se define como “cateto opuesto sobre hipotenusa”.
Coseno del ángulo α
En el triángulo rectángulo OAB, se define como el cateto adyacente OA dividido la hipotenusa OB. 
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Tangente del ángulo α

La función tangente se define por la relación 
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Comparando los triángulos semejantes OCD y OAB se puede escribir: 
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Obsérvese que la tangente de un ángulo queda definida como el cateto opuesto sobre el cateto adyacente.

Otras funciones trigonométricas:

Por comparación de los triángulos semejantes OEF y OAB se obtiene la cotangente:
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Por comparación de los triángulos semejantes OCD y OAB se obtiene la secante
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y nuevamente comparando OEF y OAB se obtiene la cosecante.

[image: image8.wmf]a

a

sen

1

csc

AB

OB

OE

OF

=

=

=


α





O








B








A








� EMBED Equation.3  ���








� EMBED Equation.3  ���























α





D





B





C





A





O





E




















F























B’





A’





C’





c’





β





a’





α





b’





γ





C





B





A





c





β





a





α





b





γ








_1298914585.unknown

_1298923034.unknown

_1298967420.unknown

_1298966837.unknown

_1298915772.unknown

_1298912280.unknown

_1298914093.unknown

_1298823435.unknown

_1298911644.unknown

_1298822974.unknown

