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TEMA 1
z3 )
1. Sea f(z,y) =4 22447 > (z,y) # (0,0),
0 si(z,y) =(0,0).
a) Sean xo=(0,0) vy v=(3/5, 4/5). Calcule gi(xo) ) ?}:Z(XO) y g“‘fr(xo) .

b) Analice la diferenciabilidad de f en el origen.

2. a) Sea F(z,y,z) = (y2+22, 2xy, 2x+2z). Sean A y B dos puntos distintos de R3? .

Demuestre que la integral F -ds es constante a lo largo de cualquier curva que empiece
C
en A y termine en B .

b) Calcule la integral del inciso anterior en el caso A = (0,0,1) y B =(2,1,0).

3. a) Enunciar el teorema de Stokes.

b) Sea S la superficie del primer octante definida por z =4 — 22, y <5. Sea F(z,y,2) =
(xt4+y+z y+z z). Calculelaintegral de F alolargo de la curva borde de S orientado
en el sentido (2,0,0), (0,0,4), (0,4,5).

4. a) Enuncie una condicién necesaria para que que una funciéon f: R? — R diferenciable tenga
un extremo relativo en xg € R? .

b) Halle y clasifique los puntos criticos de la funcién f(z,y) = 2% — 2y — 12z + 4y .

5. a) Demuestre que si fR? — R es diferenciable en zq , entonces existen las derivadas direc-
cionales de f en cualquier direccién.

b) Enuncie el teorema de Gauss o de la divergencia y demuestre que el fluyjo del campo

F(x,y,2) = (P(y,2), Q(z,2), 0) a través de la superficie z = /4 — 22 —y? es nulo.
(Suponga que las funciones P y @Q son C!.)



