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Objetivos
Estudiar los efectos que la resistencia interna de los conductores no ideales produce en la transmisión de la energía eléctrica.
Estudio de las consecuencias de un defecto de aislamiento en el circuito.

Alcance
Determinar la resistencia óhmica de los conductores utilizados.

Determinar la diferencia de potencial 
[image: image95.jpg]Cables

Carrete
Cablez

:
(&
Rlim




 en la carga en función de la longitud 
[image: image2.wmf]()

l

 del conductor utilizado, para cuatro potencias nominales diferentes.

Determinar la diferencia de potencial 
[image: image3.wmf]()

V

 en la carga en función de la sección 
[image: image4.wmf]()

s

 del conductor utilizado, para cuatro potencias nominales diferentes.

Simular un defecto de aislamiento en un punto del conductor y analizar las consecuencias producidas.

Elaborar conclusiones acerca de las experiencias realizadas en el laboratorio.
Elementos utilizados
1. Fuente 

[image: image1.wmf]()
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Fuente de corriente continua de baja tensión con voltímetro y amperímetro incorporado: DC POWER SUPPLY HY 3006D (V= 300 V, CAT)
2. Conductores eléctricos 

Conductores de longitud 
[image: image5.wmf]l = 2 x 10 m 

 y sección 
[image: image6.wmf]s = 0,35 mm²

.
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3. Multímetro 

· TES 2700 MULTIMETER. Error: despreciable.
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· LINI- T UT 50 C. Error: despreciable. Utilizado para medir la temperatura ambiente.
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4. Cables para interconexiones

5. Resistencias

Resistencia limitadora:

· 
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También se la utiliza para simular una falla de aislamiento.
6. Carga eléctrica resistiva:

Tablero con cuatro lámparas, donde cada lámpara tiene 
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Procedimiento
Parte 1: Determinación de la resistencia interna de los conductores.
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Figura 1. Circuito utilizado para determinar la resistencia interna de los conductores utilizados.

En esta parte del experimento se conectan en serie a una fuente de tensión variable 
[image: image11.wmf]()

e

, una resistencia limitadora 
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 y una resistencia de valor desconocido 
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. Luego, en paralelo a la resistencia a determinar se conecta un voltímetro 
[image: image14.wmf]()
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 (Figura 1).
Para calcular el valor de la resistencia incógnita 
[image: image15.wmf]()

cables
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, se mide la diferencia de potencial 
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D

 en los bornes de la misma utilizando el voltímetro, y la corriente 
[image: image17.wmf]()

I

 que circula por ella utilizando un amperímetro que viene integrado a la fuente de tensión 
[image: image18.wmf]()
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. Luego, se puede calcular el valor de 
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 mediante la ley de Ohm:
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Siguiendo este procedimiento, se determinan los valores de cuatro resistencias incógnitas diferentes.

Parte 2: Diferencia de potencial en la carga en función de la longitud del conductor y de la potencia conectada.

En esta parte de la experiencia se dispone de cuatro tramos de conductores iguales, una fuente de tensión variable, un voltímetro y un conjunto de cuatro lámparas incandescentes que pueden prenderse individualmente de manera de obtener distintos valores de 
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Figura 2. Circuito utilizado para medir la diferencia de potencial en función de la longitud.
En primer lugar, se coloca una fuente de tensión en serie con un circuito formado por cuatro lámparas incandescentes colocadas en paralelo entre sí. Luego, se agrega un voltímetro en paralelo al circuito. Finalmente, entre la fuente y el circuito conformado por las lámparas se agregan carretes de cable de longitud conocida en serie entre sí (Figura 2).
De esta manera, para cada longitud de cable agregada se mide la diferencia de potencial 
[image: image23.wmf]()
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 entre los bornes de las lámparas y la corriente 
[image: image24.wmf]()

I

 que circula por las mismas. Luego, mediante estos datos, se grafica la diferencia de potencial 
[image: image25.wmf]()
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 en función de la longitud 
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Además, para cada longitud de cable se encienden las lámparas una por una, lo cual produce distintos valores de 
[image: image27.wmf]rg
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, por lo tanto se realizan cuatro gráficos en total.
Parte 3: Diferencia de potencial en la carga en función de la sección del conductor y de la potencia conectada.
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Figura 3. Circuito utilizado para medir la diferencia de potencial en función de la sección.
En esta parte de la experiencia, se arma un circuito similar al utilizado en la parte 2, pero ahora se agregan tramos de cable en paralelo entre la fuente y el circuito de lámparas (Figura 3).
Luego, al igual que en la parte anterior, se realizan cuatro gráficos de la diferencia de potencial 
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 en función de la sección 
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 del cable para los distintos valores de 
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 que se producen por encender las lámparas una por una.

Parte 4: Simulación de un defecto de aislamiento en la línea.
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Figura 4. Circuito utilizado para estudiar un defecto de aislamiento en la línea.
En esta parte del trabajo, se conectan en serie a una fuente de tensión, cuatro carretes de cables, cuyas resistencias se calcularon en la parte 1, y un circuito conformado por cuatro lámparas incandescentes. Luego, en paralelo a este circuito se conecta un voltímetro (Figura 4).

Una vez encendido el circuito, se conecta a tierra a través de una resistencia limitadora 
[image: image33.wmf]()

falla

R

 un punto cualquiera del circuito. Luego, se toma nota de la diferencia de potencial 
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 entre los bornes de las lámparas y la corriente 
[image: image35.wmf]()
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 que circula.

Una vez hecho esto, se repiten las mediciones, conectando también a tierra el borne negativo de la fuente de tensión. 

Finalmente, se observan las diferencias que se producen respecto a ambas mediciones y se explica a que se deben.
Resultados
Parte 1: Determinación de la resistencia interna de los conductores.
La (Tabla 1) muestra la diferencia de potencial 
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 medida entre los bornes de cada carrete, la corriente 
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 medida que circula por los carretes y la resistencia incógnita 
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 calculada mediante la ecuación (1):
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102,00 100,00 1,020

Carrete 2

99,50 100,00 0,995

Carrete 3

100,87 100,00 1,009

Carrete 4

99,40 100,00 0,994


Tabla1. Cálculo de la resistencia interna de los conductores mediante la ley de Ohm.
Parte 2: Diferencia de potencial en la carga en función de la longitud del conductor y de la potencia conectada.
En la (Tabla 2) se muestra la diferencia de potencial 
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 medida entre los bornes de las lámparas y la corriente 
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 medida que circula por las mismas, para cada longitud 
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 de cable conectada al circuito:
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24,00 20,00 22,92 1,02 21,81 1,97 20,89 2,88 19,95 3,73

24,00 40,00 21,91 1,00 20,00 1,88 18,28 2,69 16,70 3,42

24,00 60,00 21,00 0,98 18,41 1,80 16,15 2,53 14,18 3,15

24,00 80,00 20,00 0,95 16,72 1,72 14,03 2,35 11,88 2,88
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Tabla 2. Diferencia de potencial (∆V) y corriente (I) medidas para cada longitud (l) de cable.
Luego, mediante los valores de la (Tabla 2) se calcula la potencia entregada por la fuente y la potencia consumida por las cargas mediante:
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	(2)


La (Tabla 3) muestra la potencia entregada por la fuente, la potencia que se consume en las cargas y la potencia que se pierde en los conductores:
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60,00 23,52 2,94 20,5843,2010,0633,1460,7219,8640,8675,6030,9344,67

80,00 22,80 3,80 19,0041,2812,5228,7656,4023,4332,9769,1234,9134,21
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Tabla 3. Potencia entregada por la fuente y potencias disipadas por la carga y los conductores.
Referencias de la (Tabla 3):
· Pfuente = Potencia entregada por la fuente.

· Pcond = Potencia disipada por los conductores.

· Pcarga = Potencia disipada por las lámparas incandescentes.

En el (Gráfico 1) se muestra la diferencia de potencial 
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V

D

 en función de la longitud 
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 de cable para cada una de las resistencias de carga 
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 conectadas al circuito:
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Gráfico 1. Diferencia de potencial (∆V) en función de la longitud (l) de cable utilizado.
Parte 3: Diferencia de potencial en la carga en función de la sección del conductor y de la potencia conectada.
En la (Tabla 4)  se muestra la diferencia de potencial 
[image: image50.wmf]()
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 medida entre los bornes de las lámparas y la corriente 
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 medida que circula por las mismas, para cada sección 
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 de cable conectada al circuito:


[image: image53.emf]Fuente Sección
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24,00 0,35 22,92 1,03 21,86 1,97 20,85 2,88 19,91 3,73
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Tabla 4. Diferencia de potencial (∆V) y corriente (I) medidas para cada sección (s) de cable.
Luego, al igual que en la parte 2 del trabajo práctico, se calculan a partir de los valores de la (Tabla 4) la potencia que entrega la fuente de tensión y la potencia que se consume en las lámparas incandescentes mediante la ecuación (2).

En la (Tabla 5) se muestra la potencia entregada por la fuente, la potencia que consumen las lámparas incandescentes y la potencia que se pierde en los conductores:
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Tabla 5. Potencia entregada por la fuente y potencias disipadas por la carga y los conductores.
Referencias de la (Tabla 5):

· Pfuente = Potencia entregada por la fuente.

· Pcond = Potencia disipada por los conductores.

· Pcarga = Potencia disipada por las lámparas incandescentes.

Al igual que en la parte 2 del trabajo práctico, se presenta en el (Gráfico 2) la diferencia de potencial 
[image: image55.wmf]()

V

D

 en función de la sección 
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 de cable para cada una de las resistencias de carga 
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 conectadas al circuito:
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Gráfico 2. Diferencia de potencial (∆V) en función de la sección (s) de cable utilizada.
Parte 4: Simulación de un defecto de aislamiento en la línea.
En primer lugar, se arma un circuito como el que se muestra en la (Figura 4). Luego, se regula la fuente a la tensión nominal de las lámparas incandescentes 
[image: image59.wmf](24
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 y se encienden las cuatro lámparas a la vez.
Una vez hecho esto, se conecta un borne de una resistencia 
[image: image60.wmf]()
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 a tierra y el otro borne a cualquier punto del circuito para simular una falla de aislamiento.

Al hacer esto, se observa que la corriente 
[image: image61.wmf]()
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 no varía, es decir no se desvía corriente por la fuga 
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Luego, se vuelve a tomar nota de la corriente 
[image: image63.wmf]()
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 y la diferencia de potencial 
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 en la carga, pero ahora también conectando el borne negativo de la fuente a tierra.
En este caso, se observa que una pequeña cantidad de corriente 
[image: image65.wmf]()

I

 se desvía a través de la fuga.
En la (Tabla 6) se muestran las corrientes 
[image: image66.wmf]()
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 medidas que circulan por el circuito y por la falla respectivamente, y las diferencias de potencial 
[image: image67.wmf]()
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 medidas que hay entre los bornes de las lámparas y entre los bornes de la resistencia utilizada como falla respectivamente:
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3,58 0,27 15,76 26,70


Tabla 6. Corrientes (I) y diferencias de potenciales (∆V) medidas en el circuito y en la falla.
Finalmente, mediante la ecuación (1) se puede calcular la resistencia 
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 utilizada como falla, donde:
· 
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Entonces, mediante estos valores de 
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 y 
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 se tiene que:
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Conclusión
En la parte 1 se puede apreciar, que los conductores reales poseen una resistencia interna 
[image: image75.wmf]()
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 que no es despreciable a la hora de armar un circuito.
En la parte 2 se puede observar, que a medida que la longitud 
[image: image76.wmf]()

l

de los conductores que se utilizan para vincular a la fuente de tensión con las lámparas incandescentes se hace más grande, la diferencia de potencial 
[image: image77.wmf]()
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 medida entre los bornes de las lámparas es considerablemente menor, lo cual impide que las lámparas iluminen todo lo que pueden.

En la parte 3 se puede observar, a la inversa que en la parte 2, que a medida que la sección 
[image: image78.wmf]()

s

 de los conductores que se utilizan para vincular a la fuente de tensión con las lámparas incandescentes se hace más grande, la diferencia de potencial 
[image: image79.wmf]()
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 medida entre los bornes de las lámparas va en aumento.

Estos hechos  que se observan en las partes 2 y 3 del trabajo son lógicos, ya que la resistencia interna de los conductores depende del material del cual están hechos y de la geometría que poseen, de manera que 
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, donde 
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 es la resistividad del material. Entonces, es evidente que a mayor longitud 
[image: image82.wmf]()
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 de conductor utilizado mayor será la resistencia interna y, por el contrario, mientras mayor sea la sección 
[image: image83.wmf]()

s

 del conductor utilizado menor será la resistencia interna.
En la parte 4 se puede apreciar, que al conectar solo una resistencia a tierra, la corriente 
[image: image84.wmf]()

I

 y la diferencia de potencial 
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 en los bornes de las lámparas permanece constante. Esto se debe a que al tener conectada solo la resistencia a tierra el circuito no se está cerrando, entonces toda la corriente 
[image: image86.wmf]()

I

 sigue circulando por el circuito original y por ende no se produce diferencia de potencial 
[image: image87.wmf]()
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 entre los bornes de la resistencia. En cambio, cuando se conecta también el borne negativo de la fuente a tierra, el circuito se cierra y se puede apreciar que una pequeña corriente 
[image: image88.wmf]()
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 comienza a circular por la resistencia, lo cual produce una diferencia de potencial 
[image: image89.wmf]()
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 entre los bornes de la resistencia.
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1 lámpara encendida	

20	40	60	80	22.92	21.91	21	20	2 lámparas encendidas	

20	40	60	80	21.81	20	18.41	16.72	3 lámparas encendidas	

20	40	60	80	20.89	18.28	16.149999999999999	14.03	4 lámparas encendidas	

20	40	60	80	19.95	16.7	14.18	11.88	Longitud de cable (m)

Diferencia de potencial (V)



Potencial (longitud)

		1 Lámpara Encendida						2 Lámparas Encendidas						3 Lámparas Encendidas						4 Lámparas Encendidas

		Largo del conductor (l)		Potencial (V)				Largo del conductor (l)		Potencial (V)				Largo del conductor (l)		Potencial (V)				Largo del conductor (l)		Potencial (V)

		m		V				m		V				m		V				m		V

		20.00		22.92				20.00		21.81				20.00		20.89				20.00		19.95

		40.00		21.91				40.00		20.00				40.00		18.28				40.00		16.70

		60.00		21.00				60.00		18.41				60.00		16.15				60.00		14.18

		80.00		20.00				80.00		16.72				80.00		14.03				80.00		11.88



































																										Fuente		Longitud		Cantidad de lámparas encendidas

																														1 Lámpara				2 Lámparas				3 Lámparas				4 Lámparas

																										Ԑ		l		∆V		I		∆V		I		∆V		I		∆V		I

																										V		m		V		A		V		A		V		A		V		A

																										24.00		20.00		22.92		1.02		21.81		1.97		20.89		2.88		19.95		3.73

																										24.00		40.00		21.91		1.00		20.00		1.88		18.28		2.69		16.70		3.42

																										24.00		60.00		21.00		0.98		18.41		1.80		16.15		2.53		14.18		3.15

																										24.00		80.00		20.00		0.95		16.72		1.72		14.03		2.35		11.88		2.88







																										Longitud		Cantidad de lámparas encendidas

																												1 Lámpara						2 Lámparas						3 Lámparas						4 Lámparas

																										l		Pfuente		Pcond		Pcarga		Pfuente		Pcond		Pcarga		Pfuente		Pcond		Pcarga		Pfuente		Pcond		Pcarga

																										m		W		W		W		W		W		W		W		W		W		W		W		W

																										20.00		24.48		1.10		23.38		47.28		4.31		42.97		69.12		8.96		60.16		89.52		15.11		74.41

																										40.00		24.00		2.09		21.91		45.12		7.52		37.60		64.56		15.39		49.17		82.08		24.97		57.11

																										60.00		23.52		2.94		20.58		43.20		10.06		33.14		60.72		19.86		40.86		75.60		30.93		44.67

																										80.00		22.80		3.80		19.00		41.28		12.52		28.76		56.40		23.43		32.97		69.12		34.91		34.21







20	40	60	80	22.92	21.91	21	20	Longitud del conductor (m)



Potencial (V)





20	40	60	80	21.81	20	18.41	16.72	Longitud del conductor (m)



Potencial (V)





20	40	60	80	20.89	18.28	16.149999999999999	14.03	Longitud del conductor (m)



Potencial (V)





20	40	60	80	19.95	16.7	14.18	11.88	Longitud del conductor (m)



Potencial (V)



1 lámpara encendida	

20	40	60	80	22.92	21.91	21	20	2 lámparas encendidas	

20	40	60	80	21.81	20	18.41	16.72	3 lámparas encendidas	

20	40	60	80	20.89	18.28	16.149999999999999	14.03	4 lámparas encendidas	

20	40	60	80	19.95	16.7	14.18	11.88	Longitud del conductor (m)

Diferencia de potencial (V)




Hoja1

		Variación de tensión en los bornes de la carga respecto de la sección del conductor 

																La potencia del conductor la deberia calcular P=(Vfuente-Vcarga)*I pero faltó anotar Vfuente entonces la calculo P=I*I*Rconductor

		Vl con 25W (1 lámpara)

		Sección (mm2)		Vl                (V)		I                    (A)		Pconductor               (W)		Pcarga               (W)		Pfuente               (W)				r carga		r conductor 

		0.35		22.92		1.03		1.08		23.61		24.69				23.6076		1.020

		0.70		23.45		1.04		0.54		24.39		24.93				24.388		0.503

		1.05		23.52		1.04		0.36		24.46		24.82				24.4608		0.335

		1.40		23.53		1.04		0.27		24.47		24.74				24.4712		0.251



		Vl con 50W (2 lámparas)

		Sección (mm2)		Vl                (V)		I                    (A)		Pconductor               (W)		Pcarga               (W)		Pfuente               (W)				r carga		r conductor 

		0.35		21.86		1.97		3.96		43.06		47.02				43.0642		1.020

		0.70		22.85		2.01		2.03		45.93		47.96				45.9285		0.503

		1.05		23.11		2.03		1.38		46.91		48.29				46.9133		0.335

		1.40		23.24		2.03		1.03		47.18		48.21				47.1772		0.251

		Vl con 75W (3 lámparas)

		Sección (mm2)		Vl                (V)		I                    (A)		Pconductor               (W)		Pcarga               (W)		Pfuente               (W)				r carga		r conductor 

		0.35		20.85		2.88		8.46		60.05		68.51				60.048		1.020

		0.70		22.29		2.98		4.47		66.42		70.89				66.4242		0.503

		1.05		22.68		3.00		3.02		68.04		71.06				68.04		0.335

		1.40		22.87		3.02		2.29		69.07		71.36				69.0674		0.251

		Vl con 100W (4 lámparas)

		Sección (mm2)		Vl                (V)		I                    (A)		Pconductor               (W)		Pcarga               (W)		Pfuente               (W)				r carga		r conductor 

		0.35		19.91		3.73		14.19		74.26		88.46				74.2643		1.020

		0.70		21.75		3.91		7.69		85.04		92.73				85.0425		0.503								Fuente		Sección		Cantidad de lámparas encendidas

		1.05		22.3		3.97		5.28		88.53		93.81				88.531		0.335												1 Lámpara				2 Lámparas				3 Lámparas				4 Lámparas

		1.40		22.50		3.98		3.98		89.55		93.53				89.55		0.251								Ԑ		s		∆V		I		∆V		I		∆V		I		∆V		I

																										V		mm		V		A		V		A		V		A		V		A

																										24.00		0.35		22.92		1.03		21.86		1.97		20.85		2.88		19.91		3.73

																										24.00		0.70		23.45		1.04		22.85		2.01		22.29		2.98		21.75		3.91

																										24.00		1.05		23.52		1.04		23.11		2.03		22.68		3.00		22.30		3.97

																										24.00		1.40		23.53		1.04		23.24		2.03		22.87		3.02		22.50		3.98





																										Sección		Cantidad de lámparas encendidas

																												1 Lámpara						2 Lámparas						3 Lámparas						4 Lámparas

																										s		Pfuente		Pcond		Pcarga		Pfuente		Pcond		Pcarga		Pfuente		Pcond		Pcarga		Pfuente		Pcond		Pcarga

																										mm		W		W		W		W		W		W		W		W		W		W		W		W

																										0.35		24.72		1.11		23.61		47.28		4.22		43.06		69.12		9.07		60.05		89.52		15.26		74.26

																										0.70		24.96		0.57		24.39		48.24		2.31		45.93		71.52		5.10		66.42		93.84		8.80		85.04

																										1.05		24.96		0.50		24.46		48.72		1.81		46.91		72.00		3.96		68.04		95.28		6.75		88.53

																										1.40		24.96		0.49		24.47		48.72		1.54		47.18		72.48		3.41		69.07		95.52		5.97		89.55















1 lámpara encendida	0.35	0.7	1.05	1.4	22.92	23.45	23.52	23.53	2 lámparas encendidas	0.35	0.7	1.05	1.4	21.86	22.85	23.11	23.24	3 lámparas encendidas	0.35	0.7	1.05	1.4	20.85	22.29	22.68	22.87	4 lámparas encendidas	0.35	0.7	1.05	1.4	19.91	21.75	22.3	22.5	Sección de cable (mm)

Diferencia de potencial (V)



Hoja2





Hoja3






_1363271651.unknown

_1363273984.unknown

_1363274171.unknown

Potencial (longitud)

		1 Lámpara Encendida						2 Lámparas Encendidas						3 Lámparas Encendidas						4 Lámparas Encendidas

		Largo del conductor (l)		Potencial (V)				Largo del conductor (l)		Potencial (V)				Largo del conductor (l)		Potencial (V)				Largo del conductor (l)		Potencial (V)

		m		V				m		V				m		V				m		V

		20.00		22.92				20.00		21.81				20.00		20.89				20.00		19.95

		40.00		21.91				40.00		20.00				40.00		18.28				40.00		16.70

		60.00		21.00				60.00		18.41				60.00		16.15				60.00		14.18

		80.00		20.00				80.00		16.72				80.00		14.03				80.00		11.88



































																										Fuente		Longitud		Cantidad de lámparas encendidas

																														1 Lámpara				2 Lámparas				3 Lámparas				4 Lámparas

																										Ԑ		l		∆V		I		∆V		I		∆V		I		∆V		I

																										V		m		V		A		V		A		V		A		V		A

																										24.00		20.00		22.92		1.02		21.81		1.97		20.89		2.88		19.95		3.73

																										24.00		40.00		21.91		1.00		20.00		1.88		18.28		2.69		16.70		3.42

																										24.00		60.00		21.00		0.98		18.41		1.80		16.15		2.53		14.18		3.15

																										24.00		80.00		20.00		0.95		16.72		1.72		14.03		2.35		11.88		2.88

















20	40	60	80	22.92	21.91	21	20	Longitud del conductor (m)



Potencial (V)





20	40	60	80	21.81	20	18.41	16.72	Longitud del conductor (m)



Potencial (V)





20	40	60	80	20.89	18.28	16.149999999999999	14.03	Longitud del conductor (m)



Potencial (V)





20	40	60	80	19.95	16.7	14.18	11.88	Longitud del conductor (m)



Potencial (V)



1 lámpara encendida	

20	40	60	80	22.92	21.91	21	20	2 lámparas encendidas	

20	40	60	80	21.81	20	18.41	16.72	3 lámparas encendidas	

20	40	60	80	20.89	18.28	16.149999999999999	14.03	4 lámparas encendidas	

20	40	60	80	19.95	16.7	14.18	11.88	Longitud del conductor (m)

Diferencia de potencial (V)




_1363274221.unknown

_1363273991.unknown

_1363273409.unknown

_1363273493.unknown

Hoja1



																Iamperímetro		Ifalla		Vlámparas		Vfalla

																A		A		V		V

																3.58		0.27		15.76		26.70







Hoja2





Hoja3






_1363272828.unknown

_1363273041.unknown

_1363272625.unknown

_1363271943.unknown

_1363272118.unknown

_1363271924.unknown

Gráfico1



1 lámpara encendida	0.35	0.7	1.05	1.4	22.92	23.45	23.52	23.53	2 lámparas encendidas	0.35	0.7	1.05	1.4	21.86	22.85	23.11	23.24	3 lámparas encendidas	0.35	0.7	1.05	1.4	20.85	22.29	22.68	22.87	4 lámparas encendidas	0.35	0.7	1.05	1.4	19.91	21.75	22.3	22.5	Sección de cable (mm)

Diferencia de potencial (V)



Hoja1

		Variación de tensión en los bornes de la carga respecto de la sección del conductor 

																La potencia del conductor la deberia calcular P=(Vfuente-Vcarga)*I pero faltó anotar Vfuente entonces la calculo P=I*I*Rconductor

		Vl con 25W (1 lámpara)

		Sección (mm2)		Vl                (V)		I                    (A)		Pconductor               (W)		Pcarga               (W)		Pfuente               (W)				r carga		r conductor 

		0.35		22.92		1.03		1.08		23.61		24.69				23.6076		1.020

		0.70		23.45		1.04		0.54		24.39		24.93				24.388		0.503

		1.05		23.52		1.04		0.36		24.46		24.82				24.4608		0.335

		1.40		23.53		1.04		0.27		24.47		24.74				24.4712		0.251



		Vl con 50W (2 lámparas)

		Sección (mm2)		Vl                (V)		I                    (A)		Pconductor               (W)		Pcarga               (W)		Pfuente               (W)				r carga		r conductor 

		0.35		21.86		1.97		3.96		43.06		47.02				43.0642		1.020

		0.70		22.85		2.01		2.03		45.93		47.96				45.9285		0.503

		1.05		23.11		2.03		1.38		46.91		48.29				46.9133		0.335

		1.40		23.24		2.03		1.03		47.18		48.21				47.1772		0.251

		Vl con 75W (3 lámparas)

		Sección (mm2)		Vl                (V)		I                    (A)		Pconductor               (W)		Pcarga               (W)		Pfuente               (W)				r carga		r conductor 

		0.35		20.85		2.88		8.46		60.05		68.51				60.048		1.020

		0.70		22.29		2.98		4.47		66.42		70.89				66.4242		0.503

		1.05		22.68		3.00		3.02		68.04		71.06				68.04		0.335

		1.40		22.87		3.02		2.29		69.07		71.36				69.0674		0.251

		Vl con 100W (4 lámparas)

		Sección (mm2)		Vl                (V)		I                    (A)		Pconductor               (W)		Pcarga               (W)		Pfuente               (W)				r carga		r conductor 

		0.35		19.91		3.73		14.19		74.26		88.46				74.2643		1.020

		0.70		21.75		3.91		7.69		85.04		92.73				85.0425		0.503								Fuente		Sección		Cantidad de lámparas encendidas

		1.05		22.3		3.97		5.28		88.53		93.81				88.531		0.335												1 Lámpara				2 Lámparas				3 Lámparas				4 Lámparas

		1.40		22.50		3.98		3.98		89.55		93.53				89.55		0.251								Ԑ		s		∆V		I		∆V		I		∆V		I		∆V		I

																										V		mm		V		A		V		A		V		A		V		A

																										24.00		0.35		22.92		1.03		21.86		1.97		20.85		2.88		19.91		3.73

																										24.00		0.70		23.45		1.04		22.85		2.01		22.29		2.98		21.75		3.91

																										24.00		1.05		23.52		1.04		23.11		2.03		22.68		3.00		22.30		3.97

																										24.00		1.40		23.53		1.04		23.24		2.03		22.87		3.02		22.50		3.98





																										Sección		Cantidad de lámparas encendidas

																												1 Lámpara						2 Lámparas						3 Lámparas						4 Lámparas

																										s		Pfuente		Pcond		Pcarga		Pfuente		Pcond		Pcarga		Pfuente		Pcond		Pcarga		Pfuente		Pcond		Pcarga

																										mm		W		W		W		W		W		W		W		W		W		W		W		W

																										0.35		24.72		1.11		23.61		47.28		4.22		43.06		69.12		9.07		60.05		89.52		15.26		74.26

																										0.70		24.96		0.57		24.39		48.24		2.31		45.93		71.52		5.10		66.42		93.84		8.80		85.04

																										1.05		24.96		0.50		24.46		48.72		1.81		46.91		72.00		3.96		68.04		95.28		6.75		88.53

																										1.40		24.96		0.49		24.47		48.72		1.54		47.18		72.48		3.41		69.07		95.52		5.97		89.55















1 lámpara encendida	0.35	0.7	1.05	1.4	22.92	23.45	23.52	23.53	2 lámparas encendidas	0.35	0.7	1.05	1.4	21.86	22.85	23.11	23.24	3 lámparas encendidas	0.35	0.7	1.05	1.4	20.85	22.29	22.68	22.87	4 lámparas encendidas	0.35	0.7	1.05	1.4	19.91	21.75	22.3	22.5	Sección de cable (mm)

Diferencia de potencial (V)



Hoja2





Hoja3






_1363271617.unknown

_1363270194.unknown

_1363270492.unknown

_1363269945.unknown

_1363269059.unknown

_1363267309.unknown

Hoja1

		Variación de tensión en los bornes de la carga respecto de la sección del conductor 

																La potencia del conductor la deberia calcular P=(Vfuente-Vcarga)*I pero faltó anotar Vfuente entonces la calculo P=I*I*Rconductor

		Vl con 25W (1 lámpara)

		Sección (mm2)		Vl                (V)		I                    (A)		Pconductor               (W)		Pcarga               (W)		Pfuente               (W)				r carga		r conductor 

		0.35		22.92		1.03		1.08		23.61		24.69				23.6076		1.020

		0.70		23.45		1.04		0.54		24.39		24.93				24.388		0.503

		1.05		23.52		1.04		0.36		24.46		24.82				24.4608		0.335

		1.40		23.53		1.04		0.27		24.47		24.74				24.4712		0.251



		Vl con 50W (2 lámparas)

		Sección (mm2)		Vl                (V)		I                    (A)		Pconductor               (W)		Pcarga               (W)		Pfuente               (W)				r carga		r conductor 

		0.35		21.86		1.97		3.96		43.06		47.02				43.0642		1.020

		0.70		22.85		2.01		2.03		45.93		47.96				45.9285		0.503

		1.05		23.11		2.03		1.38		46.91		48.29				46.9133		0.335

		1.40		23.24		2.03		1.03		47.18		48.21				47.1772		0.251

		Vl con 75W (3 lámparas)

		Sección (mm2)		Vl                (V)		I                    (A)		Pconductor               (W)		Pcarga               (W)		Pfuente               (W)				r carga		r conductor 

		0.35		20.85		2.88		8.46		60.05		68.51				60.048		1.020

		0.70		22.29		2.98		4.47		66.42		70.89				66.4242		0.503

		1.05		22.68		3.00		3.02		68.04		71.06				68.04		0.335

		1.40		22.87		3.02		2.29		69.07		71.36				69.0674		0.251

		Vl con 100W (4 lámparas)

		Sección (mm2)		Vl                (V)		I                    (A)		Pconductor               (W)		Pcarga               (W)		Pfuente               (W)				r carga		r conductor 

		0.35		19.91		3.73		14.19		74.26		88.46				74.2643		1.020

		0.70		21.75		3.91		7.69		85.04		92.73				85.0425		0.503								Fuente		Sección		Cantidad de lámparas encendidas

		1.05		22.3		3.97		5.28		88.53		93.81				88.531		0.335												1 Lámpara				2 Lámparas				3 Lámparas				4 Lámparas

		1.40		22.50		3.98		3.98		89.55		93.53				89.55		0.251								Ԑ		s		∆V		I		∆V		I		∆V		I		∆V		I

																										V		mm		V		A		V		A		V		A		V		A

																										24.00		0.35		22.92		1.03		21.86		1.97		20.85		2.88		19.91		3.73

																										24.00		0.70		23.45		1.04		22.85		2.01		22.29		2.98		21.75		3.91

																										24.00		1.05		23.52		1.04		23.11		2.03		22.68		3.00		22.30		3.97

																										24.00		1.40		23.53		1.04		23.24		2.03		22.87		3.02		22.50		3.98





1 lámpara encendida	0.35	0.7	1.05	1.4	22.92	23.45	23.52	23.53	2 lámparas encendidas	0.35	0.7	1.05	1.4	21.86	22.85	23.11	23.24	3 lámparas encendidas	0.35	0.7	1.05	1.4	20.85	22.29	22.68	22.87	4 lámparas encendidas	0.35	0.7	1.05	1.4	19.91	21.75	22.3	22.5	Sección de cable (mm)

Diferencia de potencial (V)



Hoja2





Hoja3






_1363263876.unknown

Potencial (longitud)

		1 Lámpara Encendida						2 Lámparas Encendidas						3 Lámparas Encendidas						4 Lámparas Encendidas

		Largo del conductor (l)		Potencial (V)				Largo del conductor (l)		Potencial (V)				Largo del conductor (l)		Potencial (V)				Largo del conductor (l)		Potencial (V)

		m		V				m		V				m		V				m		V

		20.00		22.92				20.00		21.81				20.00		20.89				20.00		19.95

		40.00		21.91				40.00		20.00				40.00		18.28				40.00		16.70

		60.00		21.00				60.00		18.41				60.00		16.15				60.00		14.18

		80.00		20.00				80.00		16.72				80.00		14.03				80.00		11.88



































																										Fuente		Longitud		Cantidad de lámparas encendidas

																														1 Lámpara				2 Lámparas				3 Lámparas				4 Lámparas

																										Ԑ		l		∆V		I		∆V		I		∆V		I		∆V		I

																										V		m		V		A		V		A		V		A		V		A

																										24.00		20.00		22.92		1.02		21.81		1.97		20.89		2.88		19.95		3.73

																										24.00		40.00		21.91		1.00		20.00		1.88		18.28		2.69		16.70		3.42

																										24.00		60.00		21.00		0.98		18.41		1.80		16.15		2.53		14.18		3.15

																										24.00		80.00		20.00		0.95		16.72		1.72		14.03		2.35		11.88		2.88







																										Longitud		Cantidad de lámparas encendidas

																												1 Lámpara						2 Lámparas						3 Lámparas						4 Lámparas

																										l		Pfuente		Pcond		Pcarga		Pfuente		Pcond		Pcarga		Pfuente		Pcond		Pcarga		Pfuente		Pcond		Pcarga

																										m		W		W		W		W		W		W		W		W		W		W		W		W

																										20.00		24.48		1.10		23.38		47.28		4.31		42.97		69.12		8.96		60.16		89.52		15.11		74.41

																										40.00		24.00		2.09		21.91		45.12		7.52		37.60		64.56		15.39		49.17		82.08		24.97		57.11

																										60.00		23.52		2.94		20.58		43.20		10.06		33.14		60.72		19.86		40.86		75.60		30.93		44.67

																										80.00		22.80		3.80		19.00		41.28		12.52		28.76		56.40		23.43		32.97		69.12		34.91		34.21







20	40	60	80	22.92	21.91	21	20	Longitud del conductor (m)



Potencial (V)





20	40	60	80	21.81	20	18.41	16.72	Longitud del conductor (m)



Potencial (V)





20	40	60	80	20.89	18.28	16.149999999999999	14.03	Longitud del conductor (m)



Potencial (V)





20	40	60	80	19.95	16.7	14.18	11.88	Longitud del conductor (m)



Potencial (V)



1 lámpara encendida	

20	40	60	80	22.92	21.91	21	20	2 lámparas encendidas	

20	40	60	80	21.81	20	18.41	16.72	3 lámparas encendidas	

20	40	60	80	20.89	18.28	16.149999999999999	14.03	4 lámparas encendidas	

20	40	60	80	19.95	16.7	14.18	11.88	Longitud del conductor (m)

Diferencia de potencial (V)




_1363265833.unknown

Hoja1



												Carrete		V		I		Rcables

														mV		mA		Ω

												Carrete 1		102.00		100.00		1.020

												Carrete 2		99.50		100.00		0.995

												Carrete 3		100.87		100.00		1.009

												Carrete 4		99.40		100.00		0.994







Hoja2





Hoja3
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_1363187800.unknown

_1363188742.unknown

_1363190455.unknown

_1363190574.unknown

_1363188844.unknown
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_1363188723.unknown

_1363188030.unknown

_1363186422.unknown

_1363187232.unknown

_1363187765.unknown

_1363187216.unknown
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