Índice
Objetivos
2
Alcance
2
Elementos utilizados
2
Procedimiento
3
Resultados
4
Cuestionario
5
Conclusión
7
Referencias
7
Objetivos
Practicar conexiones y  mediciones en un circuito de corriente alterna.

Conocer el funcionamiento y el armado del circuito del tubo fluorescente.

Aplicar la teoría de la corrección del factor de potencia mediante el uso de condensadores de distintas capacidades.
Alcance
Se toma como base de circuito de corriente alterna el del tubo fluorescente, se analiza la funcionalidad de cada uno se los elementos del circuito y luego se comenta en las conclusiones.
Se miden las variables eléctricas: intensidad de corriente 
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, diferencia de potencial 
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 y potencia activa 
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. Luego, se calcula el factor de potencia y se tabulan los resultados.
Se responde el cuestionario propuesto en la guía.

Finalmente, se confecciona un informe de laboratorio de lo actuado, incluyendo los elementos utilizados y el procedimiento que se sigue, para una rápida comprensión.
Elementos utilizados
A continuación se detallan los elementos que se utilizaron a lo largo de toda la práctica de laboratorio:
· Tubo fluorescente de 18W / 54.
· Reactancia BTA 18/26 - 22/5BTI 220V - 50Hz 1x18/20 I = 0,37A.
· Arrancador 220/240V CA 4-65W.
· Cuatro capacitores en paralelo que pueden conectarse individualmente en el circuito.
· Interruptor.
· Vatímetro escala 300V - 0,5A.
· Voltímetro UT 50C escala 750VAC.
· Amperímetro TES 2700 escala 20A.
· Cables de conexión.
Procedimiento
Para el desarrollo de la práctica de laboratorio se utiliza un circuito como el que se muestra en la (Figura 1):
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Figura 1. Circuito del tubo fluorescente.
El circuito de la (Figura 1) consta de una conexión a 
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, representada por una fuente de tensión alternada. En serie a la fuente se conecta una reactancia y un tubo fluorescente que incluye en paralelo su arrancador. Luego, en serie al circuito se conecta un vatímetro y un amperímetro.

Al cerrar el interruptor, comienza a circular corriente 
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 por el circuito y pueden observarse chispazos en el arrancador, hasta que luego de unos segundos, el tubo fluorescente se enciende.

Una vez encendido el tubo, puede desconectarse el arrancador sin que se altere el circuito, ya que no circula más corriente por el mismo. En cambio, si el arrancador se desconecta del circuito antes de cerrar el interruptor, se observa que el tubo fluorescente no enciende.
Con el circuito en funcionamiento, se miden la corriente 
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, la potencia 
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 consumida y la diferencia de potencial 
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 del tubo fluorescente y de la reactancia.
Con los datos obtenidos se calcula el factor de potencia visto por la fuente. Luego, para corregir el mismo, se conectan en paralelo a la carga diferentes capacitores. 

Finalmente, para cada capacitor se calcula el nuevo factor de potencia pudiéndose observar los beneficios que trae la corrección del mismo para el usuario, por ejemplo la disminución de la corriente 
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 que circula por el circuito.

Resultados
El factor de potencia del circuito visto por la fuente puede calcularse a partir de:
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Para aumentar el factor de potencia de 
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[image: image13.wmf]2

cos

j

, se conecta en paralelo al circuito un capacitor, que puede calcularse a partir de la siguiente ecuación:
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En la (Tabla 1) se detallan las mediciones realizadas sobre el circuito:

[image: image15.emf]Mediciones Unidad Tubo

V

''

59,80

''

A

´´

0,365

''

W

''

16,50

''

VA

''

6,023

''

_

f

0,756

''

VAR

''

14,29

''

Grados

''

40,90

''

Conjunto sin

condensador

Capacidad

''

_

7

2

''

10

''

V

''

218,60

''

219,20

''

219,30

''

A

´´

0,365

''

0,245

''

0,370

''

W

''

28,50

''

28,50

''

28,50

''

VA

''

10,403

''

53,704

''

81,141

''

_

f

0,357

''

0,531

''

0,351

''

VAR

''

74,52

''

45,52

''

75,97

''

Grados

''

69,07

''

57,95

''

69,44

''

0,966

''

7,65

''

15,04

''

Conjunto con

condensador

218,60

''

0,135

''

28,50

''

29,511

''

218,60

''

0,365

''

28,50

''

10,403

''

81,36

''

72,40

''

0,150

''

4,015

''

11,00

''

5

''

Valores nominales

TUBO FLUORESCENTE

18 W / 54

Tubo Reactancia Arrancador

BTA 18 / 26 220 / 240V VCA 4-65W

0,357

''

74,52

''

69,07

''

Reactancia Conjunto

0,365

''

200,60

''



tan QP

 

cos

P

VI

 



SVI



P

I

V



tan QP

 

cos

P

VI

 



SVI



P

I

V

F




Tabla 1. Mediciones realizadas sobre el circuito de la (Figura 1).
En la (Tabla 1) puede observarse que el factor de potencia es aproximadamente igual a uno cuando se conecta en paralelo al circuito un capacitor de 
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. Este resultado es lógico, ya que si se calcula el capacitor necesario para aumentar el factor de potencia de 
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Cuestionario

1) Describa brevemente que función cumple cada uno de los instrumentos de medición empleados y como deben ser conectados. Comente cual es la diferencia entre un vatímetro común y uno de bajo 
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 y cuándo y por qué conviene el empleo de este último.

Amperímetro: Se utiliza para medir la corriente 
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)

I

 que circula por el circuito. Se conecta en serie con el circuito a medir, ya que tiene una resistencia interna aproximadamente igual a cero.
Voltímetro: Se utiliza para medir la diferencia de potencial 
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 entre dos puntos del circuito. Se conecta en paralelo a los puntos a medir y se considera que su resistencia interna es aproximadamente igual a infinito y, por lo tanto,  no influye sobre el circuito a medir.

Vatímetro: Se utiliza  para medir la potencia consumida por un circuito. Este tipo de elemento tiene 4 puntos de conexión, dos que se conectan en serie que son los que miden la corriente 
[image: image23.wmf](

)

I

 del circuito y los otros dos en paralelo que son los que miden la diferencia de potencial 
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. Existen dos tipos de vatímetros, el común que se utiliza cuando la carga es resistiva pura y el de bajo 
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 que se utiliza cuando hay carga reactiva, porque puede suceder que si la carga no es resistiva pura el valor de la corriente es 
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2) Describa brevemente que ocurre en el arrancador al cerrar el interruptor y que causas y consecuencias tiene.

Al cerrar el interruptor se puede observar que el arrancador se pone de color violeta y que los metales que conforman el arrancador se separan y se juntan, es decir, abren y cierran el circuito. Una vez que el tubo se prende el arrancador vuelve a su estado inicial, es decir, con los contactos separados.

3) ¿Qué ocurre cuando luego de encender el tubo se desconecta el arrancador? Justifique la respuesta.

Si luego de encender el tubo, se desconecta el arrancador no se observan cambios, es decir, el tubo queda prendido debido a que el arrancador funciona como si fuera un interruptor. Luego, es indistinto que el arrancador esté o no conectado en el circuito.

4) ¿Qué ocurre cuando con el arrancador desconectado se cierra el interruptor? Justifique la respuesta.

Si se quita el arrancador del circuito y luego se cierra el interruptor, se observa que el tubo no se enciende. Esto se debe a que la tensión de línea no alcanza para ionizar el tubo, entonces el circuito queda abierto en el tubo.

5) ¿Qué funciones cumple la reactancia en el circuito? ¿Podría una resistencia cubrir alguna de estas funciones? Justifique la respuesta.

La reactancia cumple dos funciones: la primer función es para el arranque, porque cuando el arrancador abre y cierra el circuito durante el arranque, la reactancia hace que se eleve el potencial aplicado al tubo para ionizar el gas que tiene dentro. La segunda función es limitar la tensión en el tubo una vez que el mismo se enciende. Una resistencia podría cubrir esta segunda función.

6) ¿Por qué hay un consumo de potencia activa en la reactancia tratándose de una bobina?

El motivo por el cual existe un consumo de potencia activa sobre la reactancia, tratándose de una bobina, es que la misma está construida con alambre de cobre real, el cual tiene una resistencia propia del material que depende de la sección del alambre y de la longitud utilizada.

7) ¿Qué beneficios trae al proveedor de electricidad y al usuario el mejoramiento del factor de potencia?

Para el usuario el mejoramiento del factor de potencia hace que disminuya la corriente 
[image: image27.wmf](

)

I

 que circula por el circuito, con lo cual puede tener cables de menor sección que son más económicos.

En cuanto al proveedor de energía eléctrica, si se tiene un  
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 bajo, es energía que se pierde, con lo cual al mejorar el 
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 hace que no se desperdicie potencia y mejore su rentabilidad.

8) ¿Por qué resulta necesario cortocircuitar el amperímetro cuando se conecta o desconecta el condensador?

Resulta necesario cortocircuitar el amperímetro cuando se conecta o desconecta el condensador, para evitar que la carga del mismo produzca un pico de corriente 
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 que pueda quemar el fusible de protección que tiene el amperímetro.

9) A modo de ejercicio suponga que para obtener un nivel de iluminación igual al del tubo que usó, debe emplear una lámpara incandescente de una potencia cinco veces mayor a la potencia del tubo. ¿Qué energía en 
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 consumiría en cada caso si estuvieran encendidos 
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 al día durante 60 días? Tenga en cuenta la potencia consumida por la reactancia.

El tubo fluorescente tiene una potencia 
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Luego, la energía 
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 que se consume en cada caso si estuvieran encendidos 8 horas al día durante 60 días, puede calcularse a partir de 
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 es la potencia para cada caso y 
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 son la cantidad de horas de funcionamiento. Entonces, la energía 
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 consumida en cada caso es:

· 
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Conclusión

En esta experiencia de laboratorio, se pueden apreciar las ventajas de la corrección del factor de potencia. El tubo fluorescente es de carácter inductivo, por lo tanto se coloca un capacitor en paralelo al mismo. Al hacer esto, se observa que la corriente 
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 que circula por el circuito disminuye significativamente, lo cual implica un ahorro importante para el usuario a la hora de armar la instalación eléctrica. Además el proveedor de energía también se ve beneficiado ya que puede contar con el máximo de potencia disponible para los usuarios.
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· www.lirweb.com.ar => Electrotecnia.
· Apuntes del libro del Ingeniero Raúl Villar.
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