INVESTIGACIGN OPERATIVA - REPASO PARCIAL

cumplir dertas especificaciones. vitarmnicas.

El costs de los alimentos Ay B es de 55/kd y 2,55/kg respectivamente.

la dietz requenda dehe contener coma rmmmu & unidades de vrtarmna A, 19 Llnldades de
proteinas ¥ 7 unidades de vitamiha 512,

© El contenida de’estos elementos en los alimertos es e{ 1nd1cadu enla ’izbla sigufente:

- —AGments A ATmerto B X, ~oYy
Cantidad de vitamina A/kg 0,1 0,3 A= 74
Cantidad de proteina por &g 0,3 6,4 Xy Y
Cantidad de Yﬁarr!ina B12!kg 0,3 g,1 K‘L -y
La tabla dptima del problema en cue'.'tlon es la slguiente. 5 =Py
. . ! L/S' Y %L ‘f»? A —=d,,
B[S [Xx [0V o |@ . mﬁ -Lu Lm g | LI 4HE )
W € [m XZTATo{1 [0 Hwianlo 3,33 -} -3,33
Yo LG a 5 |0 D |4 k¥ 0GBy~ | G888 | -0,555 1.
" [ZE I o1g 10 Tumsh RN TRV R |

e, - T, o

). . Plantear =l sistema de ecuaciones del emmdadu dado tal que se minimice el custu tntalL

2+ ' Completar.la tabla. nptlma.. .

* Interpretar la tabla Sptidla.

i Plantear el sistema dual Y tahla aptlma,.

) Cuintas unidides aumentarfa ol funichnal de ta zatudén dptima i aumentaramas el

requenmiem:o minirmo de [a“vrramma A-en ung uridad?

' 15eria una umdad adlcmnal de requenrmentn mlmmo de vrtan'nna B'il de algun valor para e|

. problema?

&~ 1Cuanto puede aumanﬁr el costn imitaro del producto B sin mavernos de la sa[ucmn éptima?

"8y En el mercado se encueirita tn nueve alimento € con las S'Igt.riente_s Qracteristieas: el precio
de venta ed de 105/kg, contiene 0,27 unidades de protmna por Kg ¥ 0,10 unidades de

vitamina A por Kg. zConviene inchipor@rloa la' dietal . * .,

El mélico deterdiing’ que, &sta persdna el incorporar calcicn én su. dieta iflara, este

compunem:e se encuentra en gl.atimentd A en 0;2 unidades por kg v en'él alimento B en 0,4

unidades por kg. Siepdg Ia fantldad magima 16 unidades, deterrmnar las consecuenclas de

esta decisian, Analizar quesucede eh ol futheional.

©

|
|

10. En el emunclada original se incorpora la siguiente restriccmn. ta ccmt}dad ma:dma requerlda .

de ahmento B es da 3kg. ta @bl eptlma es 1a siguiente:

P<

K | XK ETXT XL X3 T X3
I X1 71 { [ @ | -3 ¢ 0. | -G8
AR j) 3 ¥} - -3 0 [} -0, 8
) 0 | X | 35 [0 o104 v 5 [ -3
) D1 B &85 o]t o 9 [ ]
: I=" 1923 o | o8 oo -h8
E} Completar la tabla dptima.

3

Y- Yuow it %ﬁé

e
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Interpretar el Yector del recursa X6.

Una{-pémcna dehe realizar una digiz_‘ba[ancﬂada compuesta por dos alimentos A vy B qua debe

:




[

RESOLUCION
1. Zmin. =5 X1+ 2,522 I
o :
VIT A) 0,1 X1 + 0,3X2> 8

PROT) 0,3 X1 + 0,4 X2 > 19 :
VIT B17) 0,3 X1 + 0,127 :

Variables no negativas y continuas

%1 = cantidad de kg de alimenta tipo A a adquirir
X2 = cantidad de kg de alimerto tipo B a adguicir o

Eagaﬂdp el sisterma de 1ngquadune% a un sistema de ecuac:nnes
Zfin= 5 X1+ 2,530 + Myt + Mii2 + M3 S

- |
\m'A)mxnosxz XB+ul=d oo
PROT} 0,3 X1 + 0,4 X2 - ¥4+ p2 = 19 i
VITB12) 0,3 X1 + 0,1 X2~ XS + 3. =7 o

Ptanteando ta tabia iqﬁglna_l:

T E 75 [ 01D

N RERERE
& XK B XT ] X2  {XI K& [ X5 {pf 2|3
S NN ETCPN T R S 0,3\;“-1 el a]1{a|o
M IRt 03 |1g04 i [fotstfojo]i1fo
B b 7o a3 ] 01 [ 010 A0 101
Z=3a | OC1 | 07M5 | U8MZ5 || | M| M| 0|00
2. Tablaoptima i
P e . ]
T T T 5 (Z5F 0] 9. 1 @ [#A] K i
AT XR T B |57 [ XZ [ X3 | X4 |7 X5 |B1i w2 | B3
5T T30 | 3] 00 [1,11] | <44 | B | 1,11 | 4,48
s T 90 1 0] 1 | 0| 353.) 3,33 | 0| 343 |-3.33
g Ta T 5 (0] 0 T [G8a] 65 | 1|08 |55
7=1 ACIT 0T 0 | 0 57 5,88 P

Las vectnres x4 y XS squ {usupuestos apl y 3. [ i
3. fnterpretadnrr fzbla uptlma

Costo total = 150 S

Adquirin 10 kg de Alimento' A
40 kg de Alimenta B

Hay un excedente de vitamina A por sobre el mimmu impua:tn de s umdades

Fara las proteinas y (a vﬂ.amma §12 exister valores, margina{es de Z ﬂSfumdad ¥ 13 58$fun1dad

respecﬂvamente

¥




4, Sistema Dual
Iméx. =8yl +19y2+7y3
'a '

0,1yl +0,3y2+0,3y3 <5
Giyt+0,4v2+0,1y3<2,5

Pasando el sistemna de inecuaciones a un sistema de scuaciones:
Zmdx, =8yl +19y2+7y3+Opd + 0 y3
Y

0,1yl +0,3y2+0,3y3+y4=5
0,3yl +J4y2+0,1y3+yi=2,5

Retaciones entre las va;'iahl_es directas y las del dual:

Xt Y4

XX 17

X3 |11

EEINR N

X5 [¥3 i
Tabla aptima

o S
Cj - B 9 7 [/} 4
[+3 YK B YT LR Y3 Y4 Yy .
19 2. 2,77 40,88 1. 0 j-t11) 3,33
i
=0

7 WIS 0,5 | 0 4,44 3,13
7=150 [ -3 ] 5 | O “fo | 40

5. El funcional no se verfa medificada 1 se auméntara el’ requerimiento’ minfmo de vitamina A
-en upa unidad. . o .

[of} 9 ) [4]

7
Ck "] ¥k B Y1 Y Y3| Y4 Y5
ik Y2 L77 {088 {1 0 |11 333
Fi Y3 [ 13,881-0,55 | O 1 4,44 1 -3,33
=TS0 TZjCj | 54 {0 U | 10 | 40

é. Trabajamos o 1a tabla Sptima del sistefria didl para io modificar asf el recinta de soluclanes”
factibies. Se ohserva entances que sdlo se ve madificada la pendfente del funcional. -

55} B[ (FE] U 4] :
YR B YT (YZI YT { Y4 [ Y5 . "t
9 YI{Z77 [ GBS [T [ & [A17] 3,33
73
BB

13,881 -0,55 ) 0 1 1 444 | -3,33 |
144110 ) 14,44 T 38,

I




SEERFEIIEE LS T TR B ] A
k| Xk B IXT [ RZ | X3 X4 X5 _|wi| uZ | p3
T (@A 7 0 [0 1,1 44 |0 11|44
TH X | 3BE6] 0 | 1 T-3,38 333 [0 [ 333 [ 535
7] =3 4,44 [i] [¥] T -Q,E(_B 3,585 -1 0,88 § -0,55
=143, -0 0 [4] o | L2 -13,38
Costo total = 163,88 5
Adqririrs 14,44 kg de Alimento A

36 ﬁékgdeﬁhmerrtnﬁ

Hay un excedetrte de vitamina A por sobfe &l minimo impuesta de 4,44 unidades

Para las proteinas ¥ la vitamina B12Z existen valores n;arginales de 2 ,775/unidad y 13 Ba$lunfdad :

respectivamente, ya que tan sito se copsumen los rmmmcs impuestos de Las mismas.

7. Para na movermos de 1a solucién optima debemas tallar el Hmite superior del producta B.

Como la variable X2 se encuentra én la base en 2 solucion dptima s€ tlehs que busear un afj

que sea positiva.
Q. sup = Ci + [{zj~ c;)!ai}] 2,5+ [13,88/3 33]
(2 sup =-6,86

8. Nuevo alimento C -~ Costo unitario 10$Ikg
: - Aporta 0,27 unidades;de proieinas / kg
- Aporta 0,10 mﬂdadesi de vitamina A / kg

Primeru hay que evabrar si no corvendrfa adquirir Lés unidades-de protefnas y vitamina A que
aporta el alimento C por otro lado, es dedir no adqmnrtas a través de:la compra del atimenta C.

E},zl-yi reé:presentakekp;eﬁlmquedehesm PBSB.VSE-‘FQ‘E: ias:mvdade?dapmtemsque: propovcienarel
mwmmmmadnpmﬂmmmwpmp&nmdewmmwmmpmﬂ
limEntere.

.Si. la suma de estos dos cilevlos es menor que el cnstu umtano del alimente C no convlene

incorporar-el alimento Ca la dieta. . -
027y2+010y1=027*1]7 07'5410 . E
L

En consecuencia no cumdene mcurporar ei alimento d a la dieta.

St utilizamos las tablas de!. Simplex para resalver et pregunta debenamos utitizar las tablas del
sisteina directo, Mediante el uso de 1a matriz inversaise puede hallar el yector transfonmado para
ta solucitn dpthina ¥ analizar a. traves del z] q cnrrespand:ente si cnmﬂene incarporar el alimento

Calachetauno._ - . r ‘
L

Matriz fnversa de ia tabla dptima {es (a que se hallalen la tabla éptima por debajo de la matriz

identidad de !a tabla griginal), Lo
o 1,11 44 ] 010 ~0.3
0 333 333 x =1.09
"1 0,88 -0,53 0,141

=




Reemplazanda en (2 tabla aptima

T

T | 5]%L5] 0 0 0 KT M A 19
Ck B | k1] X2 | K3| X4 X5 | mif-pZz | p3 | Xa
S RT L0 T O [ O {LIL 4 | 0 |-} 43 | 4,3
7,5 [ 8 0] 11 033 3,33 [0 33333109
TS OO 1 | 0,88 4,55 | -1 | O,88 | -0,55 | 0,14
=1 I] q T a1 0| -L7f -i3,88 3,75

Comao el zj cj de{ vectcr xb es negaﬁvo 1a sa{uciun no puede mejarar, por lo que se comprusba
que no conviene Incorporar el alimento € a la dieta.
9. Incarporar calcja en | la dieta. Coma minima 16 unidades. '

Alimmento A = 0,2 uiidades de calcio Mkg alimento A .
Alimenta B=0 4 umdades de calmu / kg da a[imentu B

Esto significa - que ‘se debe agregar ina nueva resmCr:ion al problema. En consecuenda, lo
primera a anatizar e§'st Ia Testriccion es restiictiva para el, problema o no. .

0.2X1+0,4XQ <= 14

0,210+ 0,4 * 40 18 216

Siende {a nueva restricoidn limitativa se debe analizar qgue s_ucede con la solucidn optima actual.
La restricclon que se'agrega a_L ?mbiema directo €5 .

01X1+04X2<—16 .

Como 52 trata de un’ pmblema d‘irectu de rmnimizaclan para pasar al prablema dual {a restriccion
debe formularse como de »= por lo gque 1a misma sz es:nf}e .

02X -04 X2 >=-16

Trahajanda ahora con las tablas dimtes para na madificar el recimta de s‘ulucfunes:

N . ..‘ C‘J.

ETIvT 7 4] T 5
x J¥k] .B YT [ TZ| Y3| ¥4 | Y9 | Y&
T w5 O, 1331 O T

o0, V5] .45 | &3 |04[0%] 0 |.1 | 04
7= Oy 8 19 71T 0 i

Mediante el uso; de la matriz inversa se puede hallar el vector-transformado pama la solucibn
optima actual v asf analizar la nueva sulucidn del problema tras el agregado de la restriccidn de
requerimiento méxima de caldo =n & dieta,

Matriz inversa de la tabla dptima {es la que se halla en [a tabla optlma por debajo de la matriz
identidad de la tabla orighal)
M

-0,2
-0,4

-1,11
444

3,33

=] -1,1
-3,33

0,44




Reemplazande en la tabla éptima *
: TJ T 19 7] 0 ] @ 18
€k Yk B T |Y2]Y¥3 ] ¥4 - Y5 Y& ?
T 1 2] 577 088 | 1 f 00 |-1,11 | 3,33 { -,11 [ -
713 ] 13,88 0,55 0 | 1. | %44 | -3,33 | 0.44 [ 31,25
7=130 [ Zra_ 3 G 4§ 0] 30 | 40 2

Como el 'va.l[;:r de Zi-CJ det vector y6 es negativa, 's'réndc; up problema de'max[mi_zaclc';n 14 solucién
puede mejorar. Entonces ingresa y6 a la base ysale de la base y2. -

La nueva tabla dptima serd:

T B 97 ] O g | -8
Tk [ Yk| B YT Yz | ¥3 [ V4 Y5 | Y&
79, | V2| 37,5 | 05 1 |55 16 -5 1 §
5 [ Y6305 | 1,28 0 | %as] 10 -7,5 |1
TIILS 4G | &5 0 [ 45| 30 v 10

Finalmente, el nueva fundonal tendra un valorde 7= 2%12,5 § (Costn total)
1. Nueva restricciént X2 <= 3
Pasande la inecuacién a una ecuadidn: X2 + X6 = 3

a) Tabia dptima

A= B

L B o

KT Xk T8 [XT TR [ X3 | X4 | X5 [ X8
5T |71 1181 -2 {6.] 0.}-63

5T x| 3 [ 01 = 0T 0 | 0,8
o T @& 3.5 700 40 {1 | 0] -1
T & T 860 @] 0 [ 0 | ¢ 1

SIS TG 00 | 25 0 [ 0 {45

b} Interpretacion X6. _
Por cada unidad que se relaje ia restriccién de requeriinienta méxima de alifignta B el funclonal

" mejorard en 4,5 5, es dedr.que el mismo disminuird por tratase, de un’ problema de

mimmizacian. | - _ R . _
La cantidad de alimento A a adquirir disminird en §,5. La cantidad de alimento B a adquirlr

aumentard en 0,8, El excedente de proteimas aumertard en 3y el excedente de vitamina B12
aumentars en 1. ‘ - .
L' . ', .

I




R TRUHEL PO

1 |

|
&

7

[ S

|4

557
bz

U

S o

T

R . I L T R T (3 [ SN i

1u_mvx5 b= Tt J,. b

A TR AT B T A N 4 X
i 1 .

I
£}
NN
1O

i

!

1

D)
1
7

3

' Poa
JUEPII S D N .|
¥ 1
o b o

i i H
handi! i
4 1
P
H i

i b
-
1 b :

%
<
!
|
i
|

g [}
—

ro- )

o,
G
8{?9

)?':
%
A’lfj_f{;

i

H
Erl

'

-+ A

. SO Sl DSV AU SRR SR A UL R -\ﬂ/.n,,/_/.!i! SOV SO | N

F




-

o

Vi

1

i
N

1

77

T e I N T R B AR
- Iw |“ - lln_n i I . H \ ! i - .
H T T L% [ P
N H .- 5 — ™y
| L e
...... - AN oo - !
i | — u. [ ! 1
. ; Qw SR i USSP N P P
LR _ i 21 < 32T B B
! e { ] g
N U AR 3 i L
i i . I v F n oo —
i Y i g P
B [ 1 B
I W_M < [ .l_.iJ. |
[ e A N
AN . |
LR ; SN
I V = ¥
P = 1 1 | H
i [ R _ _ !
v e o v e, m r “ i
m N ke | L
ARy L. | i
. : & ¥ | l : ~
! =) L <V = | ]
T [N S e s P 1
Lt { [ B P !
. , W_ N W Ay | ] : {1
. t 1 ! ~ B
' V.nrJ“ 1 ¥ _ﬁ
e~ RIS
Ny - 33
i 2
.....u!.

J
o3

At

T

;'
Gt -
=8

Lt ""l; {-t‘ fa /

’%? + "fg'/

AT
ZiFEY I

Vizdl

J;,‘)__

i
i
H
-
|
I
!
T
i

]
H
-

15D

o
g
7

&

K
7

A

i
T

e
A

i
i

L0

s

e

i
Zun

A SRR

T
b

K ;ﬁf:f
Ul [

i

|

!
[ -

1
XRLCL

| )
i
it
!

A€

A

N
A2 =

G

K,

=
Ha3

|
LM

2

FOFg T+ ory

IS
T Lla 13

AN
T
1

K

I 4+ 95 A 15

1
7

"fj:&}ttﬂ@t S

ST S EE

1M

)
2
0

L.
i

LEY)
A

YT

VAS
5
K
{
{

.



I
K H
. " H
L ey e !
1 1 H
. ¢ T
e L .

e e
Rt
Bery o -

2!

” bt _.

..-m,m..u._, i

T vzt o l..m‘..!._.l.l.I.L.,

100* e

T
s %Aﬁ.wm [ qJ_iJlL .
m@: W e
SRk o

B L

[ - _.
1

e = Smfamen ]

i T H ; 1
Jaie R i ' VT O o et |
. ey AT Ll e D e emimmee P PO SR SNE SN metim s wlk VR IS 1) 2 : L P U A2 7 N ——— . N S
T T : ! IR ; : Sy o= ey f gy _ Sy ; “
: . . . . : . : ! i ! .
TE . . . P S (N . S U UV PR, S P om0 L L L Ammu.pi s
[ sepmme e i <= ' E R I it 3 H H | S T i
g I . o ; R v P
: . B . i . LR | Lol : >
I - i L etk oo e e e i e o SR S I .
v , ’ : : :




L . - e e <oy gt g oy . ek
LT ] S T |
v [ “‘ .: : 2! “ T ] “
- [ SRS - i oo Mu , #_ 4o i
BRI i I S R “x... e } - 1..1“1 = —
= ! i e i
— e e LIAYR I o L . _ - : T -
N ,.e:ﬁ_wlu_w L : 1@ iYL | "
= 1T ' i T 1 i 1
R e e - |
1 <D g.ﬁr ﬁ ' _.\.».....I. ] w- i L!.\\w i P l_
n N m i SO |_ . ¥ e Py T H h ﬂ\._ wa_ ! ‘
N o m b . t Lu.l L u...ﬂi|>MzT JRUS . 1
SN _ N == | m :
- A e --.xvlﬁ.:. i o iy ; i - “
AT i el . o el & H e frmern T v i
- B e S e = i _
R gt A4 - oty “ g
- ANVELES Rl : | i1 ]
T ! T ! o | fog ;
- )fl...Um [ — ..]..C gt !“llam.v. N— Ly 1».."” ; _
e - pel )

— i

Th

1

PR . S —

k

M3
[

I

1 A . = -
; i N =) Ili_T R O (O :. !
; _ i i . 3 ...auW»u : o _
b B R TR
LTEh Nl T ,
T "1 T i d =y - - -
; . i . LI A_ﬂL_ ; ; ! -%.Tmu, b i
.- - - T H b 1 b - LT P
Tt P : i __ i : Lo iE o IR A Lk i
e -t + - = : m - f=r B I I T t [ T I v m i .,ze_ '
~hh et e e e L i S “ i N B Joommed bl LI = N T
S SR NN OSSOV, S 4§ S s ﬁ Ay i i t _ = - i
-..m.”ﬁJ." o ¥ Q‘r‘ XN Lo Il_.Jw.L YISO SRR N O SO 9 Y : e e [ i

7 ; g s N _nm(! _ o T _ _Jf,,..up T I~ 5 P ] : Pl
R I T R~ LT T R T T

0 - A R . L i b [ TN 1 [ - .Il.ﬂl.um.| t .

T e . = ; L = r fgein 3 T I 4 '
.Jl/.ﬂ i i ) T " “..hlJ P [ A“vV.Iu. ! { i | A H
...t.nm..T i e oy N [ S N, v S B i : !

. H ' i . P i ' e i H - e
Eiwl .:|.im....ﬁx.:”|...u.w... M e " : : i _ .U." ..__umw b i
i _:i_.Is, X,VA.,\I ‘V\/n- (. L= TR S T .+ A P OV S I sy~ 4 } e ==~

e R S = NN : N
- ﬂ st A R .“. i i + ..ﬂﬂ_ ’ ‘Am. s s g - " ._ } T 1 . : Y ﬁ
AN ; S TN - S o -l B W O\ Y REEENI N o)
5 | NG ANT IRE RN SRR A
N TR T il ¢ . TR i
. I = R O S kA i 1y
Do Ty oL 09 (=N i S . .
: |JLA!_ ’ ./7\7,. Herad M ] AT - gt - m T “,
B e LN i b

E L RV - - m—

S T T IR D CTLIRPRCIC SR RO/ L D e



© Pt

i . n
J T PP S S Lot s ! i
{ - i ” ; ' roe = w..lumwll —_— e mll_ . i.TI.?r......i.!l..«.IT... -} %
. : ! i a0t
- - i au oy S B s i
- - SRS S-S TUUOTS SOE RS SO ST S i
A T Co , T
R R S IR S T O [N w.l!m 1
f H . ) i . . H i + . m
P e ey g g ; ' :
i H . : L] o : i
ot e e b _
[ b ; :
B T e ST R TP S VA W .
A SN e T W
R e e I T R : :
L L b
- ) (PO S 1 ., 1 k] . H . :
3 T oot et e b ey i
- FA S . | R
v R e e
R e m - E—-— b o
L3t . . ’ ! : . :
T - - ” i " - - llﬂlllm‘ Il.mll _F ] T m .
1 oA < ! ! !
.w“.cll ] ST PPN WO S Gn_rrl_ /-_..Avw.fﬂ\" i 5 U U SN et — I . e}
V:mc . Loy ; : , : T :
. D L N - i-!..q.:-ﬂldﬂmv:q e et s L 3 R
e TR e LS I o L ; . sty ;!
T S O [ . e T o o : T
N i PR PR PPN RO - N S—"1 1;8?..{1?4 S S R . P e
. H ¥ [ =T . T 1 T " :
[N R . . o D = o S [ Lt i ! .- D
R e il ot JOUE ST SRR IR, - VLYol PR VNS S LU T S e 1
, SRR _ N A A N ; . oot o3 T f=
. v ' ] N . i ' . B ! . ] H HY
[ —— ...mu [ .ﬂ.«ﬁ.w.i-ﬂ.:...- P FUR PR ....T....i.!._..r..l“ \vlnr/.vzi.qlaw,vlt. T e e ..i.l ; "r v “
P g ;,......\.l..u..prﬂn.”.!. H xlu.\i.lr...:.\mir!...ﬁwﬁ.im.... B e e T ] — T Loz e . -
SR S S A By S L VLI I | S L
. TR JAUNRRCHVO VR SHOOS, RPN 0. 5. MOV -3 FOVRIOY SO, U i S AR PR, g O SNBSS N SO |
3 n ot B el [ Col !
R ._.mif.v et N r.,.i. .....:..1.1«:.:..2 1:”!..2: — : RS i rfns E ;
D e S ST S e et Witz o i 4 - 4o i
1 : P
- .u - = ..:..ullm s : am i b :
. _ H . R i
g L St e s S
[ N — B + - : “m4 "
; ! i 1 . I :
- B R s e R - ek m
i T } i
e S | PRI N W, % it O, U S AU SNSRI R SN SN SO SN |




S S S 3 .!.T B e P, |

- .!. .
] . H [}
i TE
e e e S
m. | sm......t.»mf i :..mi.l»!l.: i -kl S i 4.“;.
| - T !
" - _
& Y S W ot H—
L _ ;
TI;_..ls.im‘ “ +
_

1
L "
i 1
! T
3 1
-
p 1
I
| : R i
: . !
1 T H . ”
. b ' L 1
e P S - —1
i o H
R LI
I N B
. H ! 1 3 .
! i H H ] i
—— I H [ ; i
T o T v H | ¥ .
||" v . m _m . _II “
m ] ¥ T 0 T -r 3
I P 3
“ T T H N o
v
f . H - 1 B
I A o ' ' !
H “ \ B _ m 3 i
U . i T : ‘
i H ' : i
H ] . T 3 ! f
L 1 I i i H ' :
v = H O
b ; H 1 T i [ 1
. H P [ - | ) ! N '
f v ] i ¥ | | T T i e I
FSE SO YU B D S T o3 '
T 4 + il H I
T SN BN
i R St S fome } ; + : i
L R vl I i i 4
rs S e A T2 b i : !
b R N I i i :
e — et : ! | s m
o b M ; P ! _ _ | . .
FONC RN U SOV I Y i | i ! i L

l FNOTA




