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PROLOGO

Disefiamos el presente texto con el fin de complementar la bibliografia
basica del Seminario Uniuersitarjb, mediante la propuesta de ejercicios y
problemas gque formmaron parte :del proceso de evaluacion durante los
arntos 2004 a 2008.

Planteamos, entonces, una alternativa para aquellos aspirantes que
luege de realizar los trabajos prdcticos correspondientes a la bibliografia
basica, deseen profundizar el desarrollo de competenctas para la
resolucién de problemas.

Cuando pensamos céme elaborar este material decidimos que debiamos
participar los cuatre integrantes de la conduccion académica del Mddulo
B; los problemas gue se refieren a contenidos de matemdtica fueron
propuestos y resueltos por Susana Estévez, Jorge Recchini y Luis
Fiorante y los problemas donde quedan involucrados contenidos de fisica

fiteron propuestos y resuelfos por Francisco E. Bonfante.

Las actividades en el dmbito del Seminaric Universitarioc no solo se
realizan desde nuestra oficina de Coordinacion Académica, es necesario
el concurse de muchas voluntades para gue esa tarea tenga éxito y es
por eso que queremos destacar el permanente apoyo recibido por el Ing.
Marcelo Giura i todo el personal de la Secretaria de Gestion Académica a
su cargo, vaya a él y a su eguipo toda nuestra estima y agradecimiento.

Huacemos extensivo nuesfro reconocimientc al Secrefario de Asuntos
Universitarios Sr. Juan Tiribelli y al Centro de Estudiantes por su apoyo a

lo largo de esfos cinco afios de arduo trabajo

Los aufores
Buenos Aires, Septiembre de 2008

Seminaric Universitario
TN - FRBA
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, EJERCICIOS Y PROBLEMAS DE PRIMER FARCIAL
Afio 2004 '

1) Las bases de un trapecio isdsceles miden 6 cm ¥ 12 cm respectivamente, si el drea es

36em”. Determine 1a longitud de los lados no paralelos. Justifique su respuesta.

2) Deterinine el conjunte solucion de la siguiente inecuacion. Justifique su respuesta:
0< i.x + 1] <2
3 Determine el valor real de m, tal que p(x)=x"+x" —x+m seadivisible por g(x)=x—1.

Justifique su respuesta.

4) Se desea mezclar café colombiano que vale 2,50 § por kg con uno brasilero que vale 1,80 %
“por kg. ;Cuantos kg de cada uno se deben usar para obtener 30 kg de una mezcla que valga

2 § por kg? Justifigue su respuesta.

5) La cuarta parte de) producto de dos enteros pares positivos y consecutivos es 56. Obtenga

dichos mimeros. Justifique su respuesta.

&) Determine el conjunto sclucidn de:

4 B 5 2
-2 x+2 x*-4

Justifique su respuesta.

7) Se sabe que la poblacion de una civdad era de 385 000 habitantes en 1960y 510 000
habitantes en 1979. Si el crecimiento poblacional puede aproximarse por N{f)= N,.e",
donde N, esla poblacion inicial, & es constante ¥ ¢ es el mimero de afios despues de 1960.

¢Cudntos habitantes tuvo esta ciudad en el afie 20007 Justifique su respuesta.

4x——
,obteniga i v las ecuaciones de sus asintotas.

Jusiifique su respuesta.



9) Si Ia hipotenusa de un tridngulo rectingulo tiene 2 cm mas de largo que un cateto ¥ 4 cm

mas de largo que el otro caleto, determine el 4rea del triangulo. Justifique su respuesta.

10} Determine el conjunto solucién de fa s}guiente inecuacion. Justifique su respuesta:

314—222

x—1
11) Descomponga el siguiente polinomio en el producto de sus factores primos:
plxy=2x" —14x+12

Justifique su respuesta.

12) Un granjerc desea cercar un lote rectangular de ferreno. 51 usa un materiat gue cuesta
2,408 por metro para el frente del lote y un material que cuesta 2,103 por metro para los otros
tres lados, la cerca le cuesta 589,50% . Si usa el material mas caro para los cuatro Jados la

cerca le cuesta 6488, Determine las dimensiones del lote. Justifique su respuesta.

13)Dada x° +4x+c=0, halle el coeficiente ¢ si lasrafces x, y x, de la ecuacién son tales

que x, - x,= 2. Justifique su respuesta.

14) Detenmine el conyunto sclucién de:
N2x+1l—-x-4=0

J ﬂstiﬁdue’ SU respuesta.

15} El niimero & de bacterias en un cultivo aumenta con el tiempo ¢ en horas segiin la ey

N{r)=3000.2 ' _ ;En cuantas horas el mimero de bacterias llegara a 960007 Justifique su

respuesta,

16) Dada %:[1, 3] — M/ A(x) = {x— 2], efectile las restricciones necesarias para obtener

i~ vy luego defina dicha funcion. Justifique su respuesta.

17) Determine el radio de un recipiente esférico que tenga igual capacidad que un tambor

cilindrico de 24 mem ™ de 4rea toial, si sabe que el didmetro del cilindro es igual a su altura.

Justifique su respuesta.




18) Encuentre todos los puntos de la recta real cuya distancia a 2 excede las 5 unidades.

Justifique su respuesta.

19 Una coleccidn de 40 monedas de 5, H}_.-ﬂf 235 centavos tiene un valor de 4,60 5. Si el

nimero de monedas de § centavos es igual a tres veces e} niimero de monedas de 25 centavos.
;Cuantas menedas de cada tipo hay? Justifique su respuesta aplicando el método de

eliminacion de Gauss.

20) Si sabe que 2 y -2 son raices de la ecuacion x” +3x° +Ax+k =0, encuentre Ay Ky

determine la tercera raiz. Justifique su respuesta.

21) Determine el conjunto solucion de:

i 1

2246:2=5
Justitique su respuesta.
. 1+x ] 1
22)Sean A:D, =1, /fh{x)=In— ¥ D S ix)=r—7—
1-x |x-4]-4

Obtenga D, D, . Justifique so respuesta.

23 Dada g: R 3RS glx)=e™" ™ +2¢° |, obtenga, si existen, los ceros de dicha

- funcidn. Justifigoe su respuesta.

24) Determine la cantidad de aluminio necesaria para construir una lata cilindrica sin tapa,
cuva capacidad es }28 n em?, si sabe que el diametro de ia lata coincide con su aliura.

Justifique su respuesta y exprese el resultade en funcion de n.

25} Deterrnine el polinomio pix) de grado minimo ¥ tal gue: es reducido, -3 ¥ 2 son raices

simples ¥ 1 es raiz doble. Justifique su respuesta.



26) En una alcancia hay 65 monedas que suman §,75%. El mimero de piezas de 20 centavos es
el doble del numero de piezas de 5 centavos ¥ las restantes son monedas de 10 centavos.

-{Cudéntas monedas hay de cada clase? Iustiﬁque su respuesta aplicando el método de

eliminacion de Gauss. |"|

27) En la ecuacién ax’ + x+a =0, determine a € 9 tal que Ia suma de los reciprocos de las

raices sea igual a 5. Justifique su respuesta.

28) Determine ¢l conjunto solucion de: .
Wr—3-fx-4=-1

Justifique su respuesta.

29)Dada f:D, =1,/ f(x)=log, (x+1)-log,{x—6)—3.Obtenga D, v, si existen, Jos

ceros de la funcidn. Justifique su respuesta.

30) Dadas kas funciones:
g:R-R fgly="
R RO =4x-1,
Obtenga (g4~ )1). Justifique su respuesta.

31) Determine la longitud de la diagonal menor de un rombo si su area es 242 cot® v el lado

mide +3 cm. Justifique su respuesia.

32} Determine el conjunto solucién de la siguiente inecuacién. Justifique su respuesta.

1
— > —fx+]
x+3 G+l)

33) Descomponga en factores primos el siguiente polinomio. Justifique su respuesta.

pixy=2x"+6x* -8




34) La suma de las tres cifras de un nimero natural es 12. La suma de las cifras de las

centenas y decenas excede en 2 a la cifra de las unidades.

_Si al mimero se le suma 198, el nuevo niimero obtenido fiene las mismas cifras en orden
inverso. Determine el niimero.

Justifique su respuesta aplicando el método de eliminacién de Gauss.

35) Determine los valores reales de & para que la ecuacidn x* —k (x-2)=0 admita raices

reales y distintas. Justifique su respuesta.

36) Reduzca a la minima expresidm

- x° E PR
x2{611+9:2£_xx26 {]xigj,x?iﬂ',:-:;él}

Justifique su respuesta.

37) Dadas las gréficas de f y g definidas en vun infervalo cerrado, obtenga la funcién f +g.

- x
z

[
|
|
|
|
1
|
|
i
1
I
|
1

= a
g:Dg—>Riglx)=ax’ +bx+c,ax0

-2 -1 0 1
F:Of =R fx)=mx+n . mel
Justifique su respuesta.

X ot

e+

I Ses AR MK = . Datermine, si existen, los ceros de dicha funcion,

Justifique su respuesta.



39) Determine la cantidad de tejido de alambre necesario para cercar los cuatro {ados de un

campo cuadrado cuya diagonal es 10 metros mas larga que cada uno de los lados. Exprese el

-resultado en funcion de V2 . Justifique su respuesta.

40) Determine el conjunto solucion de la siguiente inecuacion. Justifique su respuesta.

4 1

x—-2 x-1]

1+

41} Resuelva lz ecuacién +{x}—3 =10 si r(x)es el resto de dividir el polinomio

pixy=x* +3x* —2x+1 porel polinomio g(x) = x* —3x . Justifique su respuesta.
P

42} En un nimero natural de 3 cifras la cifra de las centenas es el duple de la cifra de las
unidades. La cifra de las unidades excede en 1 a la cifia de las decenas.
Si del niimero se resta 297 se obtiene otro mimero con las mismas cifras en orden inverso.

;Cual es el niimero? Justifique su respuesta aplicando el método de eliminacion de Gauss.

43) Determine los coeficientes A y % para que las raices de ia ecuacion x’+hx+k =0 sean

iguales a_'fr y i

44} Determine el conjunto solucion de la siguiente ecuacion. Justifique su respuesta.

x2+9_ x 3
-9 x-3 x+3

45) La ley de enfriamiento de un cuerpo estd dada por: Fi#)=Tu+ (T{, - Ta} e™*" donde Taes

la temperatura ambiente en °C, T, es la temperatura inicial del cuerpo en °C, ¢ es el tiempo de

enfriamiento en minutos y £ es constanie.

Un objeto que estd a una temperatura de 60°C se coloca en un cuarto a temperatura ambiente
de 26°C v luego de 3 minutos se enfria hasta una temperatura de 40°C.

Encuentre la constante & y luego determine la temperatora del cuerpo después de 1 hora de

haberse colocado en el cuarte. Justifique su respuesta.




46) Dada A:Dh —» Thix) =

4-x .
3 lk con k e R; encuentre & tal que la ecuacion de la
x+ |

asintota horizontal de i”'sea y = —1. Justifique su respuesta.



EJERCICIOS Y PROBLEMAS DE SEGUNDO PARCIAL
Adio 2004 !

47y La altura correspondiente a la hipotem.;,éa de un triangulo rectingelo determina sobre elta
dos segmentos de 2,5 cm y 4.9 cm respectivamente. Determine cada uno de los angulos

agudos del triangulo rectdngulo dado. Justifique su respuesta,

48) Encuentre ¢l angulo entre los vectores 4 ¥ b, sisabe que 3=3i+4] y b tiene como

crigen &l punio P = (% R —%] y como extremo el punto @ = (1, !]]. Justifique su respuesta.

49) Determine el conjunto solucién de la ecuacion cosx—senx =1 en [0, 27). Justifique su

respuesta.

50) Un edificio proyecta una sombra de 53m de largo, determine la altura del edificio si el

angulo de elevacion del sol es 25% 40" Justifique su respuesta.

51y Dadala funcidn s: R > Ris(x)=4 senf3x + ), determine amplitud y periodo.

Grafique. Justifique su respuesta.

32) L.a seccion normal de un techo de dos aguas es un iridngulo isosceles de 3,8m de altura v
un angulo de base de 38° 15° 20", Si sabe gue ¢l largo de cada una de las alas del techo es
igual a ires veces el ancho de las mismas, determine la superficie del techo.

Aproxime ei resuiiado al entero mds proxime. Justifique su respuesta.

53) Determine los valores reales de a v b, de modo que el vector unitario ¥ =a 7 +5  sea

perpendicular al vecior ¥ = N3i- J . Justifique su respuesta.

54) Determine el conjunto solucién de la siguiente ecuacion: 3 7g°x +5= 7 secx en [[} ,2r).

Justifique su respuesta.




55) Manolo mide 182 cm de estatura y su sombra es de 163 cm. ;Qué dngulo forman en ese

instante los rayos del sol con la horizontal? Tustifique su respuesta.

56) Dada la funcién /1R >R/ f(x)=3 éen['}’lx - %J » halle amplitud, pericdo ¥ grafique.

Justifique su respuesta.

57) Si sabe que la hipotenusa de un tridngulo recténgulo mide 8 cm y que la diferencia enire
Ias medidas de los angulos agudos es de 127, entonces determine el 4rea del tridngulo.

Justifique su respuesta.

58) Encuentre el dngulo entre los vectores & y ¥, sisabeque i =47 -3 j y ¥ tiene como
otigen ¥ extremo los puntos A =(2,~1) y B = [{l R %]respectivamente. Justifigue su

respuesta.

59) Determine el conjunto solucion de la ecuacién sen(2x)=cosx en [{] , 2 ). Justifique su

respuesta,

603 Si 1z distancia entre los dos niveles del centro comercial es de 6m y el angulo de
inclinacidn de la escalera mecdnica es de 32° 14, ;Cudnios metros recorre una persona

cuando va del primer nivel al segundo nivel? Justifique su respuesta.

61) [xada la funcién g:R —» A/ g{x)=4 ms[4x + ;?r}, halle amplitud, periodo y grafique. -

Justifique su respuesta.

62) Una antena es divisada sobre el nivel del piso por dos personas que se encuentran
enfrentadas a 200 metros enire si. Si los Angulos de elevacion de las personas al extreno
superior de 1a antena son 20° y 25 respectivamente, determine la altura aproximada de la

antena. La antena ¥ las personas estdn ubicadas en un mismo plano normal al piso. Justifique

Su respuesta.



63) Encuentre el dngulo que determinan los vectores & y &, sisabeque 3=47 -3 y b

tiene segunda componente igual a 2 y es perpendiculara ¢ =—4 f+6 . Justifique su

“respuesta.

{

64) Dada la funcion g :[{} . %] — %R/ g(x) =3 1g°x —sec’ x delermine el conjunto solucién

de la ecuacion g{x) = I. Jushfique su respuesta.

65) Una escalera de 2m esid apoyada en una biblioteca. Si la base de la escaiera estd a 60 cm
de la base de la biblioteca, ;Cual es el éngulo de elevacion de la escalera? ;Qué altura alcanza

la escalera sobre la biblioteca? Jusiifique su respuesta.

66) Determine el &ngulo de inclinacion de la recta cuya ecuacion es 3x + Wi y+2=10.

Justifique su respuesta.

67) Un OVNI es divisado sobre el nivel del piso por dos personas gue se encucniran
enfrentadas a 1500 metros entre si. Si los dngulos de elevacion de las personas al OVNI son
30° y 45° respectivamente, determine la altura del objeto sobre el piso. Aproxime el resultado
al entero mas proximo. E1 OVNI y Ias personas estdn ubicades en un mismo plano normal al

piso. Justifique su respuesta.

68) Encuentre la proyeccion de 4 sobre b sisabeque =47 -3 ¥ & tiene como origen ¥

extremo los puntos {2 =3}y (—1 , — 4} respectivamente. Justifique su respuesta,

69) Dada la funcidn /R — R h{x) =cosx ¥ £: R — 0/ Hx) = senx, determine el conjunto

Irelo, 2a)ih(x)+1(x) = —1}, Justifique su respuesta.
70} Un rectingulo tiene 32m de base y 24m de altura. Determine las medidas de los dngulos

que forma una diagenal con los lados. Aproxime el resuitado al entero mias proximo.

Justifique su respuesta.

10




71) Determine el valor real de k tal que la recta de ecuacion NERTY ¥ —15=10 fenga un

1

angulo de inclinacién de -é—r: . Justifique su respuesta.

72) Desde un punto A en el piso el dngulo de elevacion al extremo superior de un edificio es
de 24°. Desde el punto B situado ] 5m mds cerca de) edificio, el angulo de elevacion es de 32°

Determine la altura aproximada del edificio. Justifigue su respuesta.

73) Determine la proveccion de i sobre ¥, si se sabeque 4 =7 -4 j y ¥ tiene come origen

¥y extremo los puntos (— 2,4} ¥ (—5,1) respectivamente. Justifique su respuesta.

74) Dada la funcién g : 3R — M/ g(x) = 2x -3 determine ¢l conjunto

fx € [0, 27) glsenx) = cos x - 2}. Justifique su respuesta.

75) Determine la superficie de un campo rectangular si sabe que un alambrado que lo
atraviesa diagonalmenie tiene una longitud de 649m y forma con unc de los Jados limitrofes

un angulo de 37° 26°. Aproxime el resultado al entero mas proximo. Justifique su respuesta.

76) Determine el dngulo de inclinacion de la recta cuva ecvacicn es Six+ Iy+5=0.

Justifique su respuesta.

77 Dos edificios se encuentran separados 40 m. Desde la azotea de cada edificio se observa
una limpara de alumbrado piblico, que se encuentra a 8 m de} piso, con angulos de depresion
de 45° y 60° respectivamente. Si sabe que un edificio es 25 m més alto que el otro, determine

1a altura aproximada de ambos. Justifique su respuesta.

781 El dngulo entre los vectores a ¥ b es -g—nr , 51 sabe que |E |=5y 3a + 5 es perpendicular

a a, calcule el modulo de & . Justifique su respuesta.

11



79) Dados los vectores & = (2,—4): b= (3,2) ¥ £=(12). Determine, si existen, los escalares
!
Ay fdemodo que a= Ah+ 87 . Justifique su respuesta.

80) Dadas las siguientes grdficas obtenga las formulas de F ¥ gsabiendo que

A.B,C y D sonconstantes, luego determine analiticamente los puntos de interseccion de

las mismas en [ﬂ . 2;:} . Justifique su respuesta.

|
I
1
1
: L
b K 2w .

glx)=Crosax+ D

1
-

Sy =Arosx+ B

81) Pruebe que cos’ @ —sen'a = cos” a — sen’e

82) Determine ¢l conjunio solucién de 37 —3=0 en [0,27)




EJERCICIOS Y PROBLEMAS DE EXAMEN FINAL
Afio 2004 '

23} Un tanque de petréleo tiene la forma c}e cilindro con una semiesfera unida en cada
extremo. Si la longitud iotal del tangue es 20 metros v la capacidad total de almacenamxenm

es 162 7m’ . determine el radio del cilindro.

Justifigue su respuesta.

84) Dadas las funciones / v £, tales que: A:Dit = Thihix)=e™™ y t: Dt > Iif(x)=1-x"
Determine:

a) x € Dh tales que Z A{x)-2210

by Los ceros de 1a funcién fo k™'

Justifique su respuesta.

85) Obtenga las formulas de las fonciones f y g dadas por las siguientes graficas. Luego

:-/\ /X g(x) =C
\ LA

. x\7
Y DU

Fix) =k san(ax)

L]

determine analiticamente x {[] , 27}l que: F(x) = g(x). Justifique su respoesta.

13




86) Calcule h = R de modo que el dngelo determinado por los vectores & = i+ \.I"?_: Jy

Bt

- T .
V=hi+jsea 3 Tustifique su respuesta.

{

87} Un sile para acopio de maiz tiene la forma de un cilindro circular recto con una semiesfera

en la parte superior. 51 1a altura iotal del silo es 20 metros y almacenara 1377 & m’ de

maiz, determine el radio del cifindro. Justifigue su respuesta.

88) Unz empresa fabrica tres modelos de estufas, A, B v C. Cada estufa debe pasar por ires
etapas: corte, soldadura v acabadoe. E! mimero total de horas de produccion semanales es 195
horas para corte, 200 horas para soldadura y 190 horas para acabado.

El mimero de horas requerido en cada etapa para cada modelo de estufa es:

Etapa A B C
Corte 5 5 2
Soldadura 4 6 2
Acabado 4 5 3

; Cudntas estufas de cada tipo deben fabricarse por semana para que la compaiifa opere a plena

capacidad de produccidn? Justifique su respuesia.

89} Dadas las funcicnes f v g talesque: f:DF = If{ F(x)=log{x-2)
g:Dg o K/ g(x) = a° - 4, determine:

a) x € Iy tal que |f(x}|<1

14




b) Los ceros de la fancién go /'

Justifique su respuesta,

90) Obtenga las formulas de las funciones s ¥ ¢ dadas por las siguientes grificas. Luego

determine analiticamente x < {II] , 37} tal que: s(x) = #(x) . Justifique su respuesta.

LNy

VAW

ENEY T TERY

Iz e\ ;
4 4\
o] PO s{xX)y=kcos(x—-8,8>0

91) Encuentre todos los vectores del plano de médule 2 que son ortogonalesa 27 -2 7.

Justifique su respuesta.

923.Se forma un culiivo con cierto nimero &, de bacterias. Una hora después se observa que
el nfimero de bacterias en el cultivo se duplicd. Sila ley de crecimiento del niimero de

bacterias es N(f) = ¥, &*', jcudnto tardard en triplicarse la poblacién inicial? Justifique su

" respuesta.

93) Determine ¢l conjunto solucitn de la siguiente inecuacion. Justifique su respuesta.
2
-1
EY

94) Dada g B—— . n'il = RHig(x)=4 cnsl[z.r}, determine el conjunto;

>2

A= {x e Dg/lg(x)=1-3cos x}. Justifique su respuesta.

15



95) Defermine, si es posible, » ¥ ¢ de modo que la funcion f{x)= x*+ px+g tenga tres
ceros reales x1, X3 ¥ X, tales que: x; =x,, x, —x, =6 ¥y x +x, +x, =0 Justifique su

“respuesta.

96) Un cuerpo a 90 °C se coloca en un cuarto que estd a una temperatura de 30 °C. A la media

hora 1a temperatura del cuerpo descendio a 55 °C. La ley de enfriamiento del cuerpo responde
a T(t)=Ta +{F, -Ta)e™", donde Tues la temperatura ambiente, 7, es la temperatura inicial

del cuerpo v ¢ se mide en horas. ;Cudnto tiempo habri de transcurrir para que el cuerpo esté

a una temperatura de 40° C7? Justifique su respuesta.

97) Determine el conjunto solucion de la siguiente inecuacion. Justifique su respuesta.

x[x+2}<ﬂ
x-2

98) Dada ¢: [D . 2;:} -3 R/ #(x) = sen”x—cos” x, determine el conjunto:

4= {x eDtinx)= l]}‘ Justifique su respuesta.

99) Determine a, b y ¢ de modo que f(x) = ax® +bx+c¢ pase por los puntos (~11), (3,0} v

[1,2}. Justifique su respuesia.

100) Dadas f:Df = If/ fix)=+x ¥ g:Dg — Ig/g{x) = 2—x, efectie las
restricciones necesarias sobre las funciones anteriores para que exista la funcion {g o FKx),

Inego defina dicha funcién compuesta. Justifigue su respuesta.

1013 Encuenire las dimensiones de un terreno rectangular, cuva diagonal v perimeteo miden

25m y 02m respectivamenie. Justifique su respuesta.

102) Determine el conjunto solucion de la siguiente inecuacidn. Justifique su respuesta.

—2x
x+3

zl
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103) A una distancia de 4 m de una pared , el angulo de elevacion del extremo superior de un
mural con respecto al nivel de 1os ojos es de 18° y el correspondiente dngulo de depresion del

_extremo inferior es de 107, Calcule la altura aproximada del mural . Justifique su respuesta.

104} Determine ¢l conjunto solucion de la siguiente ecuacion. Justifique su respuesta.

931 -8-3 Jx-k =

105) Dadas las funciones: A~ : R — R/ A7) =ix —i ¥ - g R >R glx)=cosx

Deterimine el conjunto 4 = {.1' elo, 2z){ogx)= senzx}. lustifique su respuesta.

106} Represente graficamenie la sigutente funcidn definida por tramos ¥ determine su
dominio e imagen. Justifique su respuesta.
iDL 1) —x' +dx—5 six<2
: ! X)=
4 d &t sid<xs7
107) Analice la compatibilidad del siguiente sistema de ecuaciones lineales y determune, si

existe, el conjunto solucién. Justifique su respuesta, aplicando el método de eliminacién de

Gaunss.
—3x+36z=5v+10}
Fz-x=5
y+rv=10:—4

108) Determine el conjunto solucion de la siguiente ecuacion. Justifique su respuesta,

]11(Ja:-—1)|-21[12‘*=1
—In{x+2)

109) Dadas las siguientes funciones: hog:tR—}ERf(hog)(x)=5J3 x-1+3 v

A:H— R{A(x)=mx+b, determine la funcion inversa de g, sabiendo que A(2) =-2

y A1} = 3. Justifigue su respuesta.
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS DE PRIMER PARCIAL
Afio 2005 '

110) Determine la medida del lado de un c;.iadradﬂ, si sabe que el area de! cuadrado que se

obtiene uniendo los puntos medios de los lados del primero es 18 cm’. Justifique su respuesta.

111) Determine el conjunto solucidn de la siguiente inecuacion. Justifique su respuesta.
5
0< <3
x—1

112} Encuentre un polinomioc de cuarto grado que fenga raices en(, —1, 1 ¥ 2 ¥ cuyo término

cuadratico tenga coeficiente 5. Justifique su respuesta.

113) Luis fue a una ferreteria y compro 1 kg de cada uno de los tres tamaiios diferentes de
clavos: pequefios, medianos ¥ grandes.

Drespués de haber realizado cierta parte de su trabajo observé que habia subestimado la
cantidad de clavos pequefios y grandes que necesitaba. Asi, comprd ofra vez la misma
cantidad de clavos pequeiios v el doble de lo que habia comprado de los grandes. Luego de
haber avanzado un poce mds en su trabajo le volvieron a faltar clavos por lo que necesitd
comprar otro kilogramo de clavos pequefios ¥ de medianos respectivamente. Cuando vio la
factura de la ferreteria observé que le habian cobrado 60% la primera vez, 658 la segunda y

355 la tercera.
Los precios de los clavos varian de acuerdo con su tamario. Encuentre dichos precios.

Justifique su respuesta uiilizande el métedo de eliminacién de Gauss.

114) Determine las rajces enteras de 1a ecuacion |.::E —6x + 5| + 2x = 5§, Justifique su

TESpUCsta.

115) Dadas las funciones f: D, — R/ f{x}=Ca"donde f(0)=3 y f(2)=12,y gesuna

funcion lineal tal que g{l}=-1 ¥ g{—1} = 2; defina s funcidn g+ f . Justifique su respuesta.

116) Encuentre, si existen, fos ceros de la funcién: /: D, — R/ h(x) =16 % -32%72,

Justifique su respuesta.
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117) Un cilindro inscripto en una esfera de 10 cm de radio tiene 16 cm de altura.

_Calcule ¢l area total del cilindro. Justifique su respuesta.

o —— ——

118) Determine el conjunto solucién de la siguiente inecuacion. Justifique su respuesta.

X-3x'20

119) Una raiz real del polinomio p{x)=kx° + (ﬁ: - 1} x*+5 es 1,con & consiante real
distinta de cero, a determinar. Halle el resto de 1a division entre p{x) ¥ g(x)=2-x".

Justifigue su respuesta.

120) Un joyero iiene dos barras de aleacion de oro, una es de 12 quilates y la otra es de 18
guilates (e} oro de 24 quilates es oro puro, ¢l de 12 quilates corresponde 12724 de pureza, et de

18 quilates corresponde a 18/24 de pureza).
;Cuantos gramos de cada aleacién se deben mezclar para obtener 10 gramos de oro de 14

quilates? Justifique su respuesta.

121) Determine los valores reales de m para que la ecuacion x* -2 (m+2)x+4m+5=0

tenga dos raices cuya diferencia es 2.

122) Dadas las funciones g:A—}iFU'g(x)=2I—% ¥ gof:B—:-flﬂ(govf}{x]=I+%,

defina Ia funcién o g™ . Justifique su respuesta.
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123) Una ventana normanda tiene {a forma de un rectingulo con un semicirculo encima. Si el
perimetro de la ventana es 10 metros, determine la férmuta del drea de la ventana en funcitn

_del ancho, x, de la misma. Exprese el resultado en términos de n . Justifique su respuesta.

H

124) Un rectangulo tiene 16 metros de perimetro. Se considera otro rectangulo en el cual cada

dimensidn excede en 2 metros a las dimensiones del primero, ademas, la razon entre el drea

del primer rectangulo y Ia del segundo es % . Calcule las dimensiones de los dos rectangulos.

Justifique su respuesta.

123) Determine el conjunie solucién de la siguiente inecuacion. Justifique su respuesta.

[9—.ﬁ| > 10

126} Determine los valores de A para que P{x) =x* +Ax’ —2x% —16x—12 admita a {x—2)

como factor. Justifique su respuesta.

127) Cuando dos personas hacen un trabajo ¢n forma independiente a una de ellas le toma tres
horas menos que a Ia otra. Cuando ambas trabajan juntas, les toma dos horas completar Ia

tarea. ; Cudnto tiempo le toma a cada una hacer €l trabajo sola? Justifique su respuesta.

128) La fuerza total del viento sebre un mure varia conjuntamente con el drea del muro ¥ con
el cuadrado de la velocidad del viento. ;En gué forma cambiard la fuerza total del viento si el
drea del muro se reduce a la mitad v la velocidad del viento se duplica? Justifique su

respuesia.
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129) Determine el dominio y los ceros de la funcion f: D, =1,/ f(x) = ln[l - IJ'

- X

-Jusiifique su respuesia.

130) Un cable parabélico esta tendido entre dos torres de 20 mefros de altura distantes entre si
50 mefros, la altura minima de! cable desde €] suelo es 8 metros. Encuentre la ecuacion de Ja

pardbola suponiendo que es simétrica respecto del eje de ordenadas. Justifique su respuesta.

131) Calcule el radio de un recipiente cilindrico, si sabe que dicho radio es la tercera parte de

la altura, y que si se llena hasta el 60% de su capacidad caben ain 76,87 cnr’. Justifique su

respuesta.

132) Encuentre el conjunto solucién de la siguiente inecuacion. Justifique su respuesta.
2
1 —Sx+ 6’ >0
x-1

133) Determine los valores reales de a, b y c tales que se cumplala sigﬁiente identidad:

x*-2x*+ 2" =2x+a= (xz —2x+ l){x2 +bx +c]. Justifigue su respuesta.

134) Una compaiiia fabrica dos tipos de productos: A y B. Cada uno de ¢llos es procesade por

dos maquinas como se indica en la tabla.

Encuentre el nimero de unidades de cada tipo que puede producir la compafiia si se deben

utilizar todas las horas disponibles. Justifique su respuesta.

Maquina Horas Horas por Horas por
disponibles unidad de unidad de
producto & producto B

| 100 4 12

i 120 8 b

135) Sea la ecuacion x* + bx+¢=0,4> 0, de la cual se sabe que unaraiz es 1 y que su

discriminante es 484. Determine la otra raiz de la ecuacidn. Justifique su respuesta.
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136} El conjunto solucidn de la ecuacion - =2a,a<0 es §={26}.
J;' —d J; +4a
_Determine ¢l valor de a. Justifique su respuesta.

137) Dada g:[-3, +o) - R/ g(x) =(x +1} +1, determine para qué valores de su dominio

se cumple que: 2 < g{x) <10 . Justifique analiticamente 5u respuesta.

138) Dada f: 9} — B/ f{x)=2.3"" +1, determine ¢l conjunto B fal que f resulte biyectiva '

v luego halle su funcion inversa. Justifique su respuesta.

139} El tiempo requerido para que un elevador suba un peso vara conjuniamente con el peso
¥ la distancia que ha de subir e inversamente con la fuerza del motor. ;jEn cuanto debe variar
el peso elevado para que se recorra el doble de a distancia en un 35% menes de tiernpo que el

empleado inicialmente?

140) Dadas f:D, » 1,/ fix)=lnx y (fog) R >R} fogXx)= %In(xl +1), oblenga

los ceros de la funcion y = (g o f );.r} —42. Justifique su respuesta.

141) La maxima carga que puede soportar una viga horizontal varia conjuntamente con el
ancho v el cuadrado de la altura e inversamente con su longitud. Determine la constante de
proporcionalidad si el ancho es 20cm, la aftura es 40cm, la longitd es 3 mefros ¥ la maxima

carga que puede soportar es de 100 kilogramos. Justifique su respuesta.

1 L
142} Encuentre el conjunto solucion de: x¥ +3 x? + 2 =0, Jusiifique su respuesta.
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EJERCICIOS ¥ PROBLEMAS DE SEGUNDO PARCIAL
Afio 2005 '

143) Un barco B pide socorro, recibiéndo?e las seiales en dos estaciones de radio, Py ¢, que
distan entre si 50km. Desde cada estacion se miden los angulos BPQ v B@P que miden 43°
y 53° respectivamente. ;A qué distancia de cada estacion de radio se encuentra el barco?

Justifique su respuesta.

144) Obtenga el conjonto solucion de la ecuacion 3fg’x +1=5secx, ¥ & [&2::]. Justifique su

respuesta.

145y Dada R > RiIf(x)=4 cos[k x- %J , & > @ . Determine el conjunto imagen de f ¥

halle la constante k de mode que f posea periodo n . Grafique. Justifique su respuesta.

146) Desde una altura de 175m s¢ arroja hacia arriba un objeto, cuva velocidad es v= s,
¥

Determine: a) la mixima altura que alcanza el objeto; b la posicion v velocidad del objeto, 55
despudés de ser arrojado ¢) el tiempo que tarda en llegar al suelo. Se desprecia la resistencia

del aire. Justifigue su respuesta.

1473 Lasumade # y W= 2% - 18] esiguala ladiferenciaentre w y #.Determine

el vector suma de los tres vectores 51 st madulo es 30,

148) Dado el siguiente sistema plano de fuerzas:
F(3,4)=(100¥,60°), F; (0,3) =(39,95¥,0" ), F; (1,-1) =39, 95N,186°)

Determine su equilibrante que pasa por un punto cuya coordenada x esnula.,

Justifique su respuesta,
149} Desde cierta distancia se observa una torre de altura h con un &ngulo de elevacion de

60°. ;Con qué angulo de elevacion se observaria si la distancia fuese el doble? Justifique su

respuesta.
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1507 Sea la funcien sobreyectiva {: R — [1:;9] / {(x)= Asen{(3x+c)+ 5, cuyacurva
representativa corresponde a una sinusoidal. Halle el periode ¥ la constante positiva A,

-Justifique su respuesta.

{

151 Un provectil se lanza desde el suelo con velocidad inicial de F), = 4002 . Se desea
by

conocer: a) El dngulo de elevacidn que produce el maximo alcance horizontal; b) el valor de
dicho alcance; ¢} la altura mixima que alcanzo el proyectil. Se desprecia la resistenciz del

aire. Justifique su respuesta

152} Sea a=xi+20j, e=17i-87 , |ul=20 .
vy sen o =4/5 . Determine el vector @ y su modulo.
Justifique su respuesta.

T¥

4]

153) 15,2 es el modulo del vector proyeccionde i =x” 7 +x j sobre v=4{+3f.

Determine el vector & si sus componentes son positivas y & # ¥ > 0. Justifique su respuesta.

154) Equilibre la fuerza F (2,2} ={100N,135"}, con dos fuerzas, F, y F, , cuyas direcciones
son: una recta vertical pasante por el punto 4(4.1) y una recta horizontal pasante por el

punto B(5, 0) respectivamente. Justifique su respuesta.

155) Un sistema de fuerzas plano se reduce al punto 4(3,4), resultando un sistema
constituido porunpar M =—-159,8Nm v una "1*:{3, 4)= (l{}i]N, 6{]“] . Halle 1a equilibraste del

sistema pasante por un punto cuya coordenada x es 1. Justifique su respuesta.

24




156) Una torre transmisora de la radio
fue derribada por una tormenta ¥ terming
en la posicion gue se muestra en la ﬁgurfa.

. r - - ‘) !
{Cudl erz la altura onginal de Ja torre? 800 450

40 metros

137 8ea f definida por:

/ f:ﬂi—>5ﬁ‘!f(x}=.d.fen[bx+2£]

it cuya grifica se muestraafa
izquierda.
Determine las constantes positivas
A ¥ b, yluego calcule f( 2 }
-5t Justifigue su respuesta.

12

158) Sea f: [ﬂ,?_ﬂ}—} R f(0)= sen{zx]+ sen{m — x), determine los ceros de . Justifique su

respuesta,

159) Se dispara un proyecti] desde una altura de 150 metros, con un angulo de depresién de
30", Si su velocidad inicial es de ¥, = 4l]r—n~, determine: a) ] tiempo que tardz en llegar al
5

suelo; b) el alcance horizontal del proyectil; ¢} el angulo de inclinacion del proyectil respecto

de la horizontal, al llegar al suelo. Se desprecia la resistencia del aire. Justifique su respuesta.

1603 Una particula soporta la accién de las fuerzas Fy, F; ¥ Fs.

Se desea determinar analiticamente, la fuerza P que se debe aplicar a la particula, para restituir
el equilibrio. Justifique su respuesta,
Datos  F{0,0)=(325v2N,225")  F(0,0)=( 50¥,270" )

F,(0,0)=(252N.315")
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161) El 4rea de un tridngulo ABC es 12. Si sabe que @ =5 y b= 8. Determine las posibles

medidas de c. Justifique su respuesa.

B 62) Encuentre el conjunto solucién de: 2Zeosx— .-;en[% + J.‘J =0,x¢e [g . —;} Justifique su

{

respuesta,

163) Sebre una embarcacion actia la foerza de la corriente F(0.0)=(4,0)N. La fucrza

motriz propia que la impulsa es F, {0.0) = (8N,&") . Se desea conocer la fuerza resuliante que

actiia sobre Ia embarcacion y el dngulo que debe tener su proa para que avance segun el

sentido del semieje positivo Y. Justifique su respuesta.

Y 4

164} Los puntos A4 =(~4,-3), B=(5,-3), C={12,3) y D =(3,1) determinan un rombo.

Verifique que las diagonales son perpendiculares. Justifique su respuesta.
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS DE EXAMEN FINAL

Afio 2005 '

_ ln[x + 1) sixz0

165)Sea f:D, > 1,/ f(x)=4-x"- 2_1}.; si —3<x<-1 Determine su dominio y el
~fx+4+2 s -T<Sx<-3

conjunto imagen. Encuentre, si existen, los ceros de la funcién y grafique. Justifique su

Tespuesta.

166} 1es raiz delos pelinomios p{x)=3x*+40x—-5a y q{x)=10x*-5bx+30
Calcule el polinomio producto: { p(x) + q(x)).(x*+1)

Justifique su respuesta.

167) Determine & tal que el siguients sistema lineal no sea compatible determinado, y halle
para ese valor de k el conjunto solucidn,

[kx+7 y=10

1 8 x +28y=41

Justifique su respuesta.

168) Se lanza desde ¢l suelo v verticalmente hacia arriba un cuerpe con una velocidad inicial
de 102, En ese mismo instante se deja caer otro cuerpo, sin velocidad inicial. desde una

altura A.

a} ;Cudl debe ser Ia altura desde la que cae el segundo cuerpo para que ambos cuerpos lleguen
al suelo en el mismo insiante? b)Y Determine fa altura maxima que alcanza el primer cuerpo.

¢} Halle la velocidad del segundo i:uerpo al Hlegar al suelo. Se desprecia la resistencia del

aire. Justifique su respuesta.

16%) Un depdsito esférico cuyo didmetro exterior es de 9 m, esta construido de acero de 1,27
cm de espesor. ;Cudntos m’ de acero se utilizaron para la construcci6n del depdsito?

Justifique su respuesta.

x—-

170) Sea £ : D, — R/ f(x) = arcsenlos —1)+ arc:g[l—]), encuentre su dominio. Justifique

su respuesta.
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171) Una varilla de acero cuya forma es la de un perfil L de alas desiguales {25x15 cm) se

encuentra suspendido de un punto P. Determine el peso propio del aia corta, aplicado en el

_punio medio de dicha ala, de tal forma que lé varilla quede en reposo con un angulo g = 19,8°

entre el ala larga y la vertical, siendo su pel_éo Propio fﬁ = (ZSN, 2?0“]

Justifique su respuesta.

172) El rea de un hexdgono regular es 15043 cm’. Determine la medida de! lado. Justifique

sU tespuesta.

173) Las raices reales del polinomio pix) =({¥*-2k-8)x?-(¥*-9)x~175 son opuesias.

Determine el polinomio diferencia: p{x) — ( 6 x*+ x ). Justifique su respuesta.

174} Las curvas representativas de { y g se intersecan en un punfo de abscisa 2 yen
otro de abscisa (-1).Sean {{H—->R/ [(X)=5x+2 y gR-{1} >R/

axth Determine las constantes a vy b. Justifique su respuesia.

g{x)=

175) 8i M y N son los puntos medios de los Jados del irfdngulo escaleno y se sabe que la
longitud del lado MN es la mitad de ]a del lado paralelo. Calcule el perimetro del irapecio
AMNB. Justifique su respuesia.
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176) Una escalera que pesa 30N, tiene el punto de aplicacién de su peso en C {2, 1.33)m,
segin muestra la figura. Suponiendo que el muro genere una fuerza h{}rizcmtalE , determine
el sistema equilibrante gue se genera en €l punto A, apoyo inferior de la escalera. Justifique su

respuesta.
Datos: F(0.4}={7.5 N, 0°) P(2,1.33)=(30 ¥, 270°} A{3,0)m

A Y
.
/
-~
-~
4m | .
A C
- F\
-
- A -
3m ! %

177) El médulo del vector w es el triple del médulo de v =24 i+ ¢ f.oeW,

- - -7 . :
wey =756 vy cosa = T { o es el dngulo entre los vectores). Determine en forma
5 ,

cartesiana el vector ¥ . Justifique su respuesta.

178)Sean fi(-a;+x)t—> R/ () =fog{x+2a), a>0 vy g D> R{ g(x)=5x+32 con

I, =Dy. Sisabe que cescerode { ¥ de { {og), determine a y c. Justifique su respuesta.
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179) Se sabe que el perimetro de] rectingulo es menor o igual a 52. Determine los posibles

valores de x. Justifique su respuesta,

/

¥ +8x +x+8 |
x+1

xt+6

180) Seconoce que lasumade h y £ es23, y log;(5h+3%& )=4. Determine los

nimeros reales 2 v k. Justifique su respuesta.

181) Desde un punto siniado a 75 metros de altura sobre el suelo se dispara un proyectil con

una velocidad inicial de 502 en direccidn horizontal. Se pide encontrar:

a) El alcance miximo del proyectil.
b} Si a los 185 metros del punto de lanzamiento se eleva un mure de 4 metros de altura, jel

provectil choca contra ¢l mure ¢ pasa por arriba del mismo?

Se desprecia la resistencia del aire. Justifique su respuesta.

182) Unreloj marca las 2 horas (en punto) ¥ la aguja de los minutos mide 18 cm.

;Cuanto mide la aguja horaria? Jusiifique su respuesta.

2’?0
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183)
288 {unidades cubicas} es 2! volumen del

prisma recto de 8 (unidades) de altura.
Halie las dimensiones de! cubo contenido en
el prisma. Justifique su respuesta.

184) Hatle el conjunto solucién de: x =5 ++/x —3_ Justifique su respuesta.

s (S} 185) Un mévil desarrolla un movimiento
gL rectilineo cuya velocidad inicial es
3 E — Vo = lﬂ%. En la figura se muesira la
1}, % ) i | :':3 L 5? L reprfl:s'entaci{'?n grifica de su aceleracidn en
“1L i ; t(s) funcidn del tiempo.
—3[ —t
s

a) Indique el tipo de mﬁxrinﬁento rectifineo que desarrolla a lo largo del tiempo y calcule su
velocidad a los 10, 20 y 30 sequndes v represente ¢n otro grifico la velocidad en funcién
del tiempo.

b} Calcule el espacio recorrido en los mismos instantes de tiempo y represente en grafico

separado, el espacio en funcidn del iempo. Justifique sus respuestas.

186}

Enuna colina se encuentra una torre
vertical de alta tensidn de 10 m de
altura. La distancia del punio A al Ces
de 24 m.

2 Cudl es Ia distancia colina abajo desde
la base de ia torre (de A hasta B)?
Justifique su respuesta.
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187} Determine las coordenadas del punto A para que se verifique : 2A4B-3.AC=0 . siendo
B=(-2,1) y C=(3,-2).

188) ;. Tiene una sola raiz real €l pulinamiq"resm de dividir p{x) por qfx)? , si fuese asi hallela,

si no, justifique su respuesta. p(x)=3 2% s 37425125 gy =¥ - x

189) Caicule ¢l area de figura sombreada, —_—
Y
interior al tridngulo rectangulo. 160 ' \‘
El diametro de s circunferencia es 220. ";
Justifique su respuesta. “-. ff
LY r
So B /f’

190) Un sistema plano de fuerzas se ha reducido al punto A=(-1,1} ¥ se ha llegado a los

siguientes resultados:
MNF =I0N Y F,=0N > M, =200Nm
1 i 1

Determine la fuerza a agregar para lograr el equilibrio del sistema. Justifique su respuesta.

191) Un poste de 1,8 metros de altura proyecta una sombra de 3 metros producida por un foco
de alumbrade. Si el poste es desplazado justo hasta el lugar donde termina su sombra, se

comprueba que su sombra es de 3 metros. ;A qué altura del piso esta el foco? Justifique su

respuesta.

] 192) Una abertura en forma de arco parabdlico tiene
2.8 metros de alturz ¥ 2 metros de anche en la base.
Lna caja de costado rectangular de 1.5 metros de
ancho tiene que ser deslizada a través de la abertura,
;Cudl es la maxima altura posible que puede tener la

caja? Justifique su respuesta.
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193} Sean £ R >R/ F(0)=2x-3k v g:R > Rig(x)=x* —{k+1)x+1, determine los
valores reales de & si sabe que (g f¥2) = 0. Justifique su respuesta.

194) Determine ef conjunto solucion de ]al.fsiguiente ectuacidn, justifique su respuesta.

el —3e™mF =2

195} Tenga en cuenta que el aire seco se eleva, se expande ¥ se enfria. Si latemperatura a
nivel del suelo es de 20°C y a una altitud de un kilometro es de 19°C, suponemos que ia
relacion entre la altitud ¥ la temperatura se define por una funcidn lineal. ;Entre qué alturas,

en metros, variara la temperatara entre 12°C v 17°C? Justifigue su respuesta,

196) Determine, si existe, x = Ei}, n} tal que:

oy | -

¥
senx+cosx=—g ¥ SenX - COsx =

~ 197) Determine los valores reales de & para que la ecuacién x° +8x +% =0, seatal que Ia

suma de los cuadrados de sus rafces sea 34. Justifique su respuesta.

198) Una latz de pelotas de tenis tiene forma cilindrica v el tamaiio justo para contener 3
pelotas, Si las pelotas de tenis tienen 65 milimetros de didmetro, ;Qué porcentaje del volumen

de la lata no ocupan las pelotas? Justifique su respuesta.

199} A partir de las grificas siguientés encuentre las expresionesde f: D, - R/ f(x)=Ca®
y g7 R 5 R/ g™ (x) =log, x, con f{0)=1. Luego determine los ceros de la funcion

h(x) = g(x)— f(x). Justifique su respuesta.

i3



f=ca v/

[ f_._?___n ;:4, )

Vl
(- 27 () =log, x

200} Determine analiticamente el conjunto 4, si sabe que:

x+3

J10x— 52 +15

h: A RIA)= . Justifigue su respuesta.
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS DE PRIMER PARCIAL
Ao 2006 ’

al p defina la funcion

X+

201) Dadas f R — R/ f(x)=2x—3 y lg: M- [~ 2> R/ g(v) =

(f o g)" indicando el dominio y la imagen de esta ltima. Justifique su respuesta.
202)  Simplifigne Ja  siguiente  expresion  algebmica: —
x#8 A 20 A x+y=# 0 Justifique su respuesta.

203) El polinomio p{x}=x" +ax’ +&xr —8 tiene factores {x- 1) ¥ (¥~ 2}, determine s y b ¥

luego factorice pix). Justifique su respuesta.

204} Si BC =248, Zqué porcentaje del ares del circule mayer esta sombreada? Justifique su

respuesta.

e

203} Determine p ¥ g si sabe que 3 v ——;: son raices de la ecuacién 3px’ —{5¢ + ]}x +1=0.

Justifique su respuesta.

206) En las proximidades de una fuente de cator 1a temperatura f en °C a una distancia de x

6.10°

metros del centro de la fuente estd determinada por: ¢ = —————+
300+

Plantee una inecuacion .y resuélvala, paca determinar en qué intervalo de distancias desde el

centro de la fuente de calor la temperatura supera Jos 500°C. Justifique su respuesta.
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207) Determine e] conjunto solucion del siguiente sisterna de ecuaciones lineales utilizando el
método de eliminacion de Gauss. Justifique su respuesta.
- x—v+3z=4
2x-3y+z=-2
| x-2y-2z=13

208) Determine los ceros de £ : D, — R/ f(x)=In{x —1)+ In(x- 3)- 3In2. Jusiifique su

respuesta.

209) Sisabeque 16 escero de g v § talque g: R > R/gfx)=3x+ay

FRoR/fix)=x"-32x +b. Determine ¢l conjunto { x/ x e R A [gof](x} >0
Justifique su respuesta.

r

;’f 210) Reduzca a la minima expresidn: |1+ [13 - —Ej—] . x> 0. Justifique su respuesta.
x

1

211) Determine el minime comin multiple del conjunto de raices del polinomio

pix)=3x" —81x" +582 x — 504 . Justifique su respuesta.

212) Una placa metalica rectangular esté perforada con circulos de radio », como iustra la

figura. ;Qué porcentaje del drea de la regidn rectangular no estd perforada? Justifique su

respuesta.

213} Un comerciante vendié cierto nimero de articulos por 15003, Si hubiers pedido la
misma suma por 5 articulos menos, habria recibide 105 mas por cada articulo. ;Cuantos

articulos vendié y & qué precie cada une? Justifique su respuesta.




214} Determine el conjunto salucién del sigeiente sistema de ecuaciones, utilizando el
método de eliminacidn de Gauss. Justifique su respuesta.

2x~8y+90=3—x

Ir4+6y+3=5(8+1)

ESE

. Justifigue su respuesta.
-3 a+2

213) Resuelva analiticamente la siguiente inecuacion:

216) Dada h: R — 7, 7h(x) = 2*7 + 2, determine la funcién inversa y obtenga su dominio.

Justifigue su respuesta.

217) Determine la funcion lineal que pasa por el punto donde se intersecan las asintotas de la
grificade {,y tiene la misma pendiente que la recta de ecuacién: y=5x- 3

3| —{a}—} - {b}f’f{x) = ﬂgl 2R y beR. Justifique su respuesta.

218) Francisco es capaz de hacer cierio trabajo en tres horas ¥ Luis puede hacer el mismo
trabajo en siete horas. ;Cudnto tiempo les tomaria realizar el trabajo si lo hicieran juntos?

Justifigue su respuesta.

219) Determine os valores reales de k tal gue el polinomio p(x) tenga una raiz doble, si sabe
que: d(ﬁ) =2x -27,¢fx)=2x-9 vy rnx)= k son los polinomios divisor, cociente y resto

respectivamente de la division entre p{x) v d(x}. Justifique su respuesta.

220} Determmine ¢l area de la region sombreada si se sabe que el radio de la circunferencia es 5

cm ¥ las cuerdas AB v BC miden 8 cm cada una. Justifique sui respuesta.

B
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221) Determine el conjunto solucién de la siguiente ecuacion. Justifique su respuesta,
] [
=4+
Jx-1-1 Mx—1+41

»
&

el l- 1> @. Justifique su respuesta.

222) Resuelva analiticamente la siguiente inecuacion:

223 Dada R — R/ f(x) =43 +17.3", determine {1 e D,/ flx)= ?F Justifique su

respuesta.
x+3

V10x - 5x°

g:R-I/gx)= ]1_1 , determine fa funcidn [f eg) v luego caleule D, ™ {{ fe g}{l)}.
+x

224y Dadas A: D, - R/ A(x) = s SR R =lhx ¥

Justifique su respuesta.

]—(_1‘+h] l-x
225} Reduzea a ia minima expresion o simplifique: 2+ 1:} 2+ x

Justifigue su respuesta.

226) Sea p(x)=4x” +ax® +bx — 6, cuando se divide p(x)por (x— 2) el resto es a; si se
divide p(x} por (x+1} el resto es b. Determine el resto si se divide p(x) por (x+2}, previa

determinacién de las constantes & v b. Justifique su respuesta.

227} La poblacitn de una especie de ave estd limitada por el tipo de hdbitat necesario para la

anidacion, Dicha poblacidn esta modelada por la expresion: n(f) = S600 —mar - donde ¢
0,5+275%

se mide en afios ¥ # es 1z cantidad de individeos. Determine:
a) La poblacidn inicial de aves.
b} ;Cuéntos afios han de franscurrir para que ia poblacién alcance el namero de 1000
individuos?
¢) A que tamaiio se aproxima la poblacién conforme transcurre el tiempo?

Justifigue su respuesta.




228} El peso de un Hguido varia directamente con su volumen. Si el peso del liquido, cuando
se fo coloca en un cilindro de radio 2em. y alura 12om, es 142 gramos, encuentre el peso del
_mismo liquide en una esfera de radio Scm. Justifique su respuesta.

f

)

229) Resuelva la siguiente ecuacion irracional: V2x—1-+/x—4 =2 Justifique su respuesta,

230} ;Qué tipo de raices admite la ecuacion (3% +2) x* — {6k + Yx+3k-1=0 , k= %
Justifique su respuesta.

231) Calcule el radio de un recipiente cilindrico, si sabe que diche radio es la cuarta parte de

la altura, ¥ que si se llena hasia el 25% caben alin 32x ey, Justifique su respuesta.

232) Determine el conjunto solucion de la siguiente inecuacion. Justifique su respuesta.

7
=2z —
Il | |Jc+2l

233) Dado el polinomio p(x) = x’ - x* + h x—1. Determine, si es posible, los valores reales

de htalque p(x+2) =x" +5x —3x-19. Juétiﬁque su Tespuesta.

234) Un recipiente esta formado por un cilindro circular recto cuya altura es el doble de su
dizmetro ¥ un cono de 6 cm de altura, como se muesira en la figura. Delermine el radio del

cilindro si se sabe aue el volumen total es 40 cm’. Justifique su respuesta.
q q i
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a-T+10a™

PRTYCTPC] efectiie las operaciones necesarias y reduzca a la
iaq - + )

235) Dada la expresién

_ minima expresion, indicando los valores reales de @ para los cudles la misma esti definida.

Justifigque su respuesta. {

236) Un quimico tiene dos soluciones, cada una contiene un cierto porcentaje de acido.
Si una solucién tiene 40% de icido v la otra 70°%, jqué cantidad de cada una debe mezclarse

para obtener 75 mililitros de una solucion que contenga 60% de icido? Justifique su

resplesta.

237} Sean f:ﬂf—;-sn.a'f(x}=]°g—3x v gi-®,2)oRighx) ==

M3+ 2r—x* -2

Determine D, U1, . Justifique su respuesta.

x-2
J

A




EJERCICIOS ¥ PROBLEMAS DE SEGUNDO PARCIAL
Afio 2006 '

238) Dos barcos P ¥ € se alejan simultﬁ?eamente del puerto O. P viaja hacia el norte sobre
una travectoria rectilinea com una velocidad constante de 25 km/h; Q se dirige sobre una
trayectoria rectilinea en una direccion a2 1207 de la direccion de desplazamiento de P con una

velocidad de 30 kmv'h. Determine la distancia entre P ¥ Q cuatro horas después de haber

partido v el einguluO{-}P en ese instante. Justifique su respuesta.

239%) Obtenga el conjunto solucién de la ecuacidn: sen2x=1+cos2x, x€ [{),21:}. Justifigue

U respuesta.

240) Dadas R >R/ f{(x)=2x"+3x ¥y g:RoR/gx)= cos{x+§}, calcule el valor

de (f o g¥n). Justifique su respuesta.

241) Un malabarista lanza desde una altura b sobre el nivel del suclo, verticalmente hacia
arriba, una pelota. La pelota recorre 2,8m hasta alcanzar su altura méxima sobre el suelo. En
este instante, sobre la misma vertical, desde la misma altura h v con igual velocidad inicial
que Ia primera, Janza hacia arriba una segunda pelota. Se desea conocer: a) el tiempo que
tarda la primera pelota en alcanzar su altura maxima, b) la velocidad inicial de la primera
pelota, ¢) el tiempo que transcurre desde el segundo lanzamien{o hasta el momento en que se

prﬁduce el encuentro de ambas pelotas. Justifique su respuesta.

242 Un vector de module 3 y componentes positivas tiene su punto inicial en (2,3} ¥ su

direccion forma un angulo de r con el eje de abscisas. Determune su expresion cartesiana

{escriba dicha expresién en funcién de 3 1. Justifigue su respuesta.

243) Dados los vectores # =(f,7—1) vy ¥=(7~1, 2), determine ¢ € R para que los vectores

if ¥ ¥ sean ortogonales. Justifique su respuesta.
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244} Sobre un punto material esta aplicado ¢l sistema de fuerzas:

F(0,0)=([F].«), F(0,0)=(505,300), 75 (0,0)=(100N,90°), 1a fuerza equilibrante del

sistema es E (0.0) ={-30,-100)¥ . Se pid¢ determinar analiticamente la fuerza F.

Justifique su respuesta.

245y 1Un avion vuela entre dos ciudades que distan 120 km entre si, las visuales desde el avion
a cada ciundad forman angulos con ia horizontal de 327 y 48" respectivamente. ;A qué

distancia se encuentra el avion de cada ciudad?

246} Obtenga el conjunto solucién de la ecuacidn: cosx senlx+4 sen’x =4, .re[ﬂ,Z;rt)

Justifique su respuesta.

247) Dadas f: D, 5> R/ f(x)= arcsen(x! - 1) y h:D, > RAx)= arcrgl, oblenga el
x

dominio de la funcién {f + 4). Justifique su respuesta.

248) Un movil inicia un movimiento rectilineo uniformemente acelerado, con una velocidad
inicial v, = 10—y una aceleracion constante @, = 5—~. En el mismo instante, en la vertical
& 5

del punte de partida del mévil y a una altura h = 122,5m, se dispara un proyectil. Este

proyectil tiene una velocidad inicial v,,, cuya direccién es horizontal, {ver figura). Siel

L

> — X

provectil inipacta en el movil, determine: a) el tiempo que transcurre desde el instante inicial
hasta el instante del impacto, b) que distaneia recorrio el movil al momento del impacto, ¢} la

velocidad inicial del proyectil. Justifique su respuesta
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2497 Los vectores @' ¥ RS son oriogonales. Encuentre las coordenadas del punto P si
sabe que pertenece al eje de ordenadas y ademas Q=(-1,3); R=2.1) y S={3,-4). Justifique su

“respuesta. ,
/

250) Dados los vectores @ =—4f +4j y b =3i — J, determine ¢l vector proyeccién de &

sobre & +5 . Justifigne su respuesta.

251) Dado un sistema plano de fuerzas no concurrentes, se pide determinar analiticamente el

sisterna equilibrante en el centro de reduccién A4(1,2).
F,(0,0)=(20N,45°), F;(1,2) = (100¥,180°), F(3,0)=(20/,225"), M =—100Nm

Justifique su respuesta.

252) Dado el sistema plano de fuerzas concurrentes, aplicado al puto O, determine

analiticamente la fierza equivalente del sistema.
7 (0,0)=(100,270°), 7 (0,0)=(~100,0}¥, F,(0,0)=(100¥,60'), 7, {0,0}=(-150+/3,150) &

Justifigue su respuesta.

253} En unz circunferencia de 7 c¢m de radio se traza una cuerda de 9 cm. ;Qué dngulo
central abarca dicha cuerda? Luego calcule el drea del iridngulo determinado por los radios ¥

la cuerda, Justifigue su respuesta.

254) Determine los reales & v & para que la funcion f: M = R/ f(x)=kk sen[(h+k}x]

tenga periodo n ¥ amplitud 1. Justifique su respuesta.
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255) Un mévil parte del reposo. La figura muestra [a representacion de su aceleracion en

funcién del tiempo.

- : a) Indigque e  tipo de
1 movimiento que desarrolla
5 el mévil en cada intervaio

dz tiempo.
b) Escribe  las  ecuaciones
horarias  del  espacio, Ia
velocidad ¥ la aceleracién
en funcién del tiempo. ~
¢} Represente la velocidad y el
espacio en funcién del
tempo.
Justifigue su respuesta.

10 15 115)

256} Encuentre, analiticamente, un vector de modulo 3 que tenga la misma direccion y

sentido contrario al vector & = —12 { +5 J . Justifique su respuesta.

257) Dados los puntos A=(1,-2), B={-3,-1) y C=(4,-3), determine el angulo que

forman los vectores AB ¥ AC. Justifique su respuesta.

258) Dado un sistema plano de fuerzas no corcurrentes, estudie analiticamente si se
encuentra en eguilibrio. Justifique sv respuesta.

F(0,0)=(100¥7,180"), F.{5,0)=(400N,50"), F,{0,22}=(412.3¥,284.04"),3f = 200¥m

259} Una escalera de 2,55 m de largo es colocada a 85 cm de la base de un mure inclinado ¥
alcanza una altura de 1,9 m respecto del suelo, segin se muestra en la figura. Determine Ja

inclinacion del muro, {el dngulo que forma con ¢l pise). Justifique su respuesta.
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piso

260) Obtenga el conjunto solucion de la ecuacidn: 2+/3 cos x.senx = cos2x — |, .re[ﬂ,Znt).

Justifique su respuesta.

261) Determine la ecuacién de Ia recta con dngulo de inclinacidn o= %R’ que pasa por el

punto de coordenadas (1, — 2). Justifique su respuesta,

262} Se lanza un proyectil con una velocidad inicial ¥, = 6{}051—}? un angulo de inclinacion
: §

respecto a la horizontal o =30, Determine:
a) El tiempo que tarda el proyectil en tocar el suelo.
b} El alcance horizontal del proyectil en el instante en que toca & suelo.

¢} La altyra maxima que alcanza el proyectil.

Congidere la aceleracién de la gravedad |gi = lﬂﬂz . Justifique sus respuestas.
5

263) Calcule |r'1'| si sabe que |1'5i =3, G~7 es ortogonal 2 ¥ y el dngulo que forman @ ¥ ¥

es 3" Justifique su respuesta.

264) Sea h: D, — I, / h(x) = coslx - n}, determine D, = {%, er] e {, para que & resulte

bivectiva, ¥ luego, calcule su funcion inversa. Justifique su respuesta.
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2651 En una placa rigida, actila un sistema de fuerzas que se reduce al punto A(S5,2),
obteniéndose: B, (5,2) = (V200N,315%) y M{*? = 708 .
"Si se elimina el sistemna v se aplica uno TRIEVO, Clya reduccidén al punto B(1,1} resulta:
E(l,l] =(I[},—lﬂ} Ny M‘f‘” = 20Nm, inéiique si ambos sistemas son equivalentes.

Justifigue su respuesta

266) Equilibre ¢l sistema de fuerzas plano, aplicado a un punto material.
F, =(V1800¥,225") F, =(10,60)N F, =(30,40) N F, =(30N.21¢")

Justifique su respuesta.
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS DE EXAMEN FINAL
Afio 2006 '

267) Las circunferencias de centros A, B v, C, son tangentes entre si. Los radios de las mismas

miden Zem, 4om ¥ Scm. Deterniine el drea de Ja region sombreada. Justifique su respuesta.

268y Dadas f: D, 1./ fix)=2x vy g:D, 21, { g{x)= 1+ x ; determine ¢l dominio ¥

la imagen de [ v g tales que exista {g o {'}, luego definala. Justifique su respuesta.

269) Determine el dominio de la funcion f+g si: D, =T,/ f(x)= arfsenl—l ¥
J ] .

g:D, =1, /g(x)= ln[] —|x* — 2“ Justifique su respuesta.

270) La ecuacion horaria del espacio recorrido por un mévil cuando realiza un movimiento
rectiiineo es:
x(£) =1000+1001—10¢. Se pide:
a) Escribir la ecoacion horaria de la velocidad.
~ b) Escribirla ecuacion horaria de la aceleracion.
¢} Represente graficamente las ecuaciones horarias del espacio, la velocidad ¥ la aceleracidn
en un intervalo de tiempo{0,10)s.
d} Analice las graficas obtenidas y, a partir de elfas, explique ¢l tipo de movimiento

desarrollado por este mdvil.

Justifique sus respuestas.
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271% Determine el conjunto solucidn de la ecvacion: log, 100 + log x = 3 Justifique su

respuesta.

272) La suma de las edades de Ana, Juan ¥ Fernando es 60 afios. Ana es mayor gue Juan en el
risme nimere de afios que Juan es mayor que Femando. Cuando Juan tenga la edad que
tiene Ana actualmente, su edad triplicara a la que Fernando tiene ahora. ;Cudles son sus

edades? justifique su respuesta.

273} Dados los puntos A = (-1, 6} ¥y B= [— g, - 2], determine el dngulo APR , si sabe gque P
es un punto del eje de abscisas que equidisia de A y de B. Justifique analiticamente su

respuesta.

274) Se dispone de un cilindro circular recto macizo de aluminio cuya altura es 4 dm. En cada
una de las bases se practica una perforacion ¢onica de radio y altura coincidentes con ¢l radio

de 1a base del cilindro, como muestra fa figura. Determine ¢l radio de dicha perforacién para

que el volumen de la pieza resultanie sca ?ﬂ dm’. Justifique su respuesta.

x+2

2¥5)8ea f:D, 21,/ f(x)= con f{1) =6 v sisabe que {a ecuacidn de la asintota

h
k

horizontal es y = 3, determine £ (0} . Justifique su respuesta.
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276) Determine ias abscisas de os puntos de interseccidn entre las grificas de
f :{ﬂ , %*n::l = R/ f(x) =]sen(2x] ¥ & [-g— . 21] — R/ g{x) =[2cos »| . Justifique su

Tespuesta. f

277} Dos méviles parten al mismo tiempo, el uno hacia el otro, desde los extremos de un

segmento A8 de longitd 3m. Les mismos desarrollan movimientos uniformemente
. m - Fii] . .
acelerados con aceleraciones @, =0,2— y a, =0,3— , respectivamente. Determine:
£ 5

a) El instante en el cudl se encuentran.

b} Distancia recorrida por cada movil hasta el punto del encuentro.
¢} Velocidad del mdvil A al momento del encuentro.

d) Velocidad de]l mdvil B al momento del encuentro.

Justifigue sus respuestas.

278) Un inversionista comprd un conjunto de magquinas en 8400%. Todas menos cuatro de
ellas fueron vendidas posteriormente por un total de 840083. El precio de venta de cada
méquina fue 3508 por encima de su costo. ;Cuantas miguinas comprd el inversionista y a qué

precio? Justifigue su respuesta.
. . . ‘r 1-
279 Encuentre el conjunto solucion de las siguiente ecuacion: ]nﬂ|1—r =é. Exprese el
+x

resultado en funcidén del niimero e. Justifique su respuesta.

280) Sobre una particula se aplican dos fuerzas F, v F, . Se conoce la fuerza F= (50M,90°)
v la fuerza equivalente o resnliante de las anteriores F_'R =(58~,239°). Determine la- fuerza

E . Justifique su respuesta.

281} Encuentre todos los vectores ¥ tales que su proyeccién sobre el vector # =7 — j esun

vector de médulo 342 . Justifigue su respuesta.
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282) Calcule el perimetro ¥ el drea del pentigono regular inscripto en la circunferencia de

radio 15,312 ¢m, si observa que el tridgngulo indicado es isésceles. Justifique su respuesta.

283) 7 es el resto de dividir el polinomio p{x)= 2 x*-20 x'+38x +67 por el polinomic

monico g{x} = x - a. Indique todes los positles polinomios q(x). Justifique su respuesta.

284) Un movil parte del reposo, desde el punto A, con aceleracion constanie a, = 10(—’{:-].
5

Otro mdvil parte en el misme instante del punto B y debe interceptarlo en el punto C. Este

T f - - m
movil parte con una velocidad inicial v una aceleracion constante o, = 9(—,,] {ver figura). Se
&

pide gue determine: a) el tiempo de encuentro, b) la velocidad inicial del movil B, c) las

velocidades de los méviles A v B al tiempo de encuentro. Justifique st respoesta,

10m

TORm

285) Obtenga el conjunto solucién de la ecuacion: ™" = —;— x € [0,2n}. Justifique su

respuesta.

286} Determine e D, si sabe que existe ]a funcion (go £, ¥ luego obtenga dicha fumcion,

siendo f: D, R/ fxy=vx+2-2 y g: R, >Niglx)= Jr. Justifique sv respoesta.




287) Urn sistema de fuerzas se aplica a una barra rigida, la cual tiene al punte O(0,0) como

centro de rotacién . Encuentre la fuerza vertical P aplicada en la mitad de su longitud , que

-se debe agregar para impedir la rotacién respecto a 0. Justifique su respuesta.

E(1,0)=(5N,270°) P(2,0)=(0,20)N B (0,3)= (60¥,210°)

288) La suma de los # primeros nimeros naturales conseculivos es:

L+243 4+, ta= H(L:I—] Determine los valores de n que satisfagan la propiedad de

que esta suma sea mayor gue 100 y menor que 150. Justifique su respuesta.

4x’—4x+4 A LB C
[x—l)l{x+l} x—-1 {:::—1]2 X+l

289) Determine 4, B y C si sabe que:

Justifique sv respuesia.

~290) Un mévil debe recorrer una distancia de 200m. Parte del reposo y alcanza la méxima
velocidad permitida ,v,_ = 252, aplicando una aceleracion a, constante, durante 5 segundos.
5

Mantiene esta velocidad durante 2 segundos ¥ luego disminuye su velocidad hasta anularia

con la desaceleracion a, constante. Permanece detenido 3 segundos ¥ arranca nuevamenie
con una aceleracion de 2— hasta llegar a destino. Determine: a) la aceleracién ¢ para
PE

alcanzar lz v__, b) la distancia recorrida hasta la detencion, ¢) el tiempo que tarda desde el
inicio del movimiento hasta recorrer fos 200m. ¥ si llega a alcanzar, o no, la v, al momento

de completar su recorrido. Justifique su respuesta.



291) Deternmmine 4 = {u S |:ﬂ . g]f cos{Zu)+ 2cosa+1= D} . Justifique su respuesta.

292) Sobre un punto material acnia un sistéma planc de fuerzas concurrentes, se desea

reducirlo al punto & {2,—1} . Determine el sistema equivalente en este punto. Justifigue su

respuesta.

F(L1)=(105.180°) N, F; (1,1) =(0,10) N, F; (1,1} = (20,20} N, F, (1,1) = (-30,-30) N

293) Dados los puntos 4 = {-— 2,—1}, B= {a,—S} ¥ O =(2,a - -g—], determine @ = W, de modo

que los vectores AB y BC sean ortogonales. Justifique so respuesta.

2943 En el paralelogramo de Ia figura se ha trazado su altura. Determine el drea de la region

sombreada. Justifique su respuesia.

3x+4

255} Una fabrica produce dos tipos de aceites comestibles. Ef tipo A contiene 70% de aceite
de girasol y 30% de aceite de soja; el tipo B contiene %% de aceiie de girasol y 10 % de -
aceite de soja. Si se disponen de 620 litros de aceite de girasol y 180 litros de aceite de soja,

;Cuantos litros se produciran de cada tipe? Justifique su respuesta.

. : . L " ~1y’ :
206) Determine el conjunta sehucién de la signiente inecnacién { & } > 0 Justifique

x+Hx+2)

SU Fespuesta.

297) Sea { una funcién exponencial, {: R — R/ {i(x)= ¢* , con laconstante ceR™-{1}

Calcule m si se sabe que: f{6—a). {{a+6)=m ¥ £1(21 )= 6. Justifique su respuesta.




htt(x2 —1} si x>1

or—6 si x<1

298) Dada A: D, — R/k(x} = { determine analiticamente sus ceros.

- Justifigue su respuesta.

299) Un cuerpo esta soporiado por dos barras de acero, a ¥ b, como indica Ia figura.

Determine analiticamente el peso del cuerpo v la fuerza que desarrolla la barra a.
£,{0,0)={(30,0)N . Justifique su respuesta.
y ¥
LIPS iAr A,

300) Determine los valores reales de 7 para los cuales ¢l vector a=(t1 =2 + 1] tiene

médulo 10 Justifique su respuesta.

301) Las graficas de las funciones g , funcion lineal, ¥, f(x) =3" se muestran en ia figura.

Obtenga la funcién g y determine /. nJ_ cnando —1< x £2. Justifique analiticamente su

respuesta.

tn
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302) Factorice el polinomio de grado minimo p(x), si se.sabe que: p(1) = 488 , 3 es una raiz
doble v el producto de las otra dos raices simples es 42 y su respectiva soma es -13.

_Justifigue su respuesta.

303) Determine €l conjunto solucidn del siguiente sistema de ecuaciones ntilizando el método

de eliminacion de Gauss. Justifique su respuesta.

2x43z=y
x-2y+4:z=10
15z=73y-5x

304} Un proyectil se dispara con un dngulo de inclinacién & = 45" ¥ una velocidad

inicial.y, = 1002 . Determine: a) la altura maxima que alcanza el proyectil. b) la velocidad
5

con fa que impacta sobre un muro gue se encuentra a una distancia de 900 metros de la

posicidn de disparo. Considere g= 1{}% . Justifique su respuesta.
iy

B 305) Calcule el perimetro del tridngulo equilitero ABC, si
sabe que el dngulo de vértice D (indicado) mide 105" yel
segmento DB tiene longitud J24om. Justifique su

respuesta.

306} La siguiente funcidn, definida por tramos, representa la posicion de un mévil en funcidn
del tiempo ¢ en segundos.

6+ 10¢ #0<r<3
=436 sid<t<s
—{t-5F +36 siS<r<l1s
a} Represente graficamente dicha funcion, ¥ determine su conjunte imagen.
b) Determine en qué instante el movil vaelve a pasar por el punto de partida.

¢) Calenle 2] cero de la funcidn.




d) Para cada iramo de la funcion describa el tipo de movimiento rectilineo que realiza el

mévil. '
Justifique su respuesta.
i

-

307} Racicnalice (el numerador} . previa determinacion de las constantes & ¥ &, 51

x— ..
x-9 _ a _+ b para todo real distinto de 5 v
¥ +3x-35 -3 x4+

sabe gue se cumple la identidad

(7). Justifique su respuesta.

308) Halle los valores de x tales que: {{x}.{ f(x)— 16 )= 0, si se sabe que

{ es bivectiva y ' D= T £ )= 8_—-4_x+2 Justifigue su respuesta.

309) Encuentre el perimetro v el drea de la region sombreada si sabe gue la longitud del lado

del cuadrado es 4. Justifique su respuesta.

¥

A

310) La lengimd de ias huellas gue dejan los newmnaticos de un auto cuando se aplican los

frenos, varia directamente con el coadrado de 1a velocidad del vehiculo. Si las huellas llegan a
medir 6 metros cuando la velocidad es de 50 ki/h, za qué velocidad cireulard el mismo auto

para producir huellas de 24 metros?

311) Determine los valores reales de k tales que los vectores: v = J4+|k| 7 +8 j tengan

médule mayor a 10, Justifigue su respuesta.
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312) Encuentre el perimetro y el area de ia regidn sombreada si sabe que la fongitud del lado

del cuadrado es 6. Justifigue su respuesta.

313) La intensidad de iluminacién sobre una superficie varia inversamente con el cuadrado de
su distancia a la fuente de luz. ;Como se modifica la intensidad de iluminacidn sobre la

superficie si la distancia entre la misma y la fuente de luz se reduce a la mitad? Justifigue so

respuesta.

314) Determine el volumen del cubo, si sabe que
30 esla diferencia de los volimenes del cubo ¥
del prisma de base cuadrada {cuerpos de igoal
altura).

Justifique su respuesta.

315) La figura muestra la representacién grafica de 1a velocidad de un moévil en funcion del
tiempa: a) indique los tipos de movimientos rectilineos que desarrolla en cada intervalo, b}
escriba las ecuaciones horarias del espacio, de la velocidad y de la aceleracion, ¢) represente

graficamente la aceleracion v el espacio en funcidn del tiempo. Justifigue su respuesia.

&V i{mis)

1
1
|
|
1 I 1 | 1 [ i >

— :I T
2 46 81012 1416 18§20 22 t{s)

L
)




316) Calcule la longitud del areo de circunferencia,
si pe=4i 42127 y w=—47 +/48].

Justifique su respuesta.

317y La funcién que define la circulacion de una corriente alterma, medida en amperes, por
un condoctor es: i) =30 sen{i []-Da'tt} con ¢ en segundos. Determine el periodo T dela
funcién v calcule para qué valores de ¢ la intensidad de covriente alcanza los 15 amperes con

t £[0, T]. Justifique su respuesta.

318) La reduccion al punto § (G,ﬂ} de un sistema plano de flierzas concurrentes, arroja el

siguiente resultado: R{0,0}=(30,30)N y MUY = _200Nm

Determine analiticamente la fuerza equilibrante del sistema. Justifique su respuesia.

319} Determine analiticamente el conjunto solucién de: (x+5)° -89 2 5x° ~22x.

Justifique su respuesta.
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EJIERCICIOS Y PROBLEMAS DE PRIMER PARCIAL
Afio 2007 !

3207 Las rectas de ecnacion y = pi(x} = %&—Eﬂ e ¥=g(x) secortan en un punto de
abscisa 4 y una de ellas iiene pendiente 6.

Determine la funcidn inversade f(x}= %’ﬂ . indicando el dominio y codeminio de la

gix)

misma. Justifique su respuesta.

321) Calcule la siguiente expresion, indicando las condiciones de existencia. Justifique su

a—b_a+b
a b

respuesta. Py - ~=3
b a

322) Factorice ¢l siguiente polinomio P(x)=27x" —54x* —72x* — 26x* - 3x . Justifique su

respuesta.

323) Encuentre la longitud de cada lado de los cuadrados, justifique su respuesta,

&rea tolal 130 metros cusdrados

perimetio de la figura 50 metros

x+5 3x+1
+

324) Determine el conjunto solucion de la siguiente ecuacion: —
x+] x +3x+2

Justifique su respuesta.

325) Sea [z ecuacion cuadritica x* +3 x + k= 0. Determine los valores reales de la

constante real k tal que la mavor de sus dos raices reales es menor que 6. Justifique su

respuesta.
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326) Sea g Mo Rig(x)=x’—dx+1 y f7: 4 B/ (x)=log,(3x - 2), determine el

canjunio 4 y el valor de {g a f Iﬂ} Justifique su respuesta.

327) Caleule 1a siguiente expresidn, indicando las condiciones de existencia.

(a—])'] +1
a'—{a-1)" .

328) Encuentre un polinomic p(x) de segundo grado, tal que sus raices son

=2+ J2, x, =2 ~~2 ¥y p(2) = —6. Justifique su respuesta.

329) El drea del rectingelo ABCD es % y su perimetro es -'-'g— . Determine 1z longitud de los

lados del rectangulo v el rea de 1a regidn sombreada si M, N, P y Q son los puntes medios de

los lades. Fustifique su repuesta.

B H c

330" Determine el conjunto solucion de la siguiente ecuacion x++/2x° — Tx+35=1.

Justifique su respuesta.

331) Determine el conjunto solucién de ({2 —[1 — x| > 1. Justifigue su respuesta.

—-b
332) Sean {: ®-{0}— W/ {(x) =——+2
) RO = R = S " 28y
g:R-f} >R/ g{x}=a+b~ b Determine el conjunto:
166 (a+b)x

A={x/xe R-{0} ~ {(x) = g(x)}, con b(a +b] # (. Justifique su respuesta,



Inx si x4
. = con A=peR iy -120] ¥
333) Sea f: D, =R/ f(x) {11_3 o YERB {l } ¥

-B= {1 %,/ |-—.r+ 1| > 1}. Determine:
" a) El dominio de la funcién, ;
b) Los ceros de la funcién.
¢) Gréfica de la funcion y conjunto imagen.

Justifique su respuesta.

334) Racionalice el denominador y determine Ias condiciones de existencia de

Justifique su respuesta.

335) Determine los valores de ¢ para que el polinomio:
ply=x* —[ag —1)r* +{a+1F x* - 3{a + 1)} — 7 sea divisible por x—1.

Justifigue su respuesta.

336) Las raices de x° + px+4 =0 son tales que x, —x, =3 determine los valores de p.

Justifique su respuesta.

-337) La fuerza gravitacional F ejercida por 1z terra sobre un cuerpo con una masa de 1H0kg

&
estd dada por la ecuacion: F = 4;? , donde o es Ta distancia en kildmetros desde el cuemo

al centro de la tierra ¥ la fuerza F se mide en Newton (V). Plantee inecuaciones y determine
para qué intervalo de distancia la fuerza gravitacional estard entre 4.107° N y 107N,

Justifique su respuesta.

338) Determine los valores reales de kv i si sabe que f :{- 3, SJ — RS fixy= l:x - fi}z +k

g5 una funcidn pary f(4) = 7. Justifigue analiticamente su respuesta.

60




339) Determine el conjunto solucién de la siguiente ecuacidn:

X

—x=0
n(x?)

340) Dado ¢l polinomio de segundo grado p(x)=a x’ +15a° x~a, determine a < { si

sabe que « es raiz simple de p{x}. ;Cudl es Ja otra raiz? Justifique su respuesta.

341) Determine el drea de la region sombreada (en funcidn de r), si sabe que ABC es

equilétem y los vértices del triangulo son centros de circunferencias. Justifigue su respuesta.

B

342} Dos cantidades x v f{x) son inversamente
proporcionales. La gréifica de f es la representada a la
izquierda y el drea del rectangulo es 12 (unidades cuadradas).

Determine {(i34), justifique su respuesta.

343) Calcule la siguiente expresion, indicando las condiciones de existencia:

1-347}

————  Justifigue su uesta.
I-2a™-34" e shresp

344) Un alambre de 100 cm de longitud se corta en dos partes. Cada una de estas partes se

dobla formando dos cuadrados tales que la suma de las dreas de ambos cuadrados es 325 ent’.
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;Cual es la longitud de cada una de las partes en las que se cortd el alambre? Justifique su

respuesta.

2E-1 . Justifique su respuesta.

345) Encuentre el conjunto solucidn de ]
X+

346) Encuentre el 4rea de la region sombreada si se sabe que la longitud del lado del cuadrado

NS

es 3. Justifigue su respuesta.

/A

347) Dadas f(x}= |y y g{x}=2"
a) Analice si {g o f ){ﬂ es simétrica respecto del gje de ordenadas.
b) Defina D, ¢ 7, tal que g{x} sez una funcién bivectiva. Luego obtenga g

Justifique su respuesta.

348) Determine e conjunto solucion de: 0 < x” —x < 6. Justifique analiticamente su

respuesta.

—Tx— .
349 Determine 4, B y C si sabe que ( - JZIK L 1}=‘{f+f+ Cﬁ A x#3. Justifique su
X+ L3 X+ X—2

respuesta.

1-x*

T+ x°

350} Dada la funcién f: D, - R/ f{x)=In

a) Deiermine el dominio.
b Indique si la funcion dada es par, impar ¢ no posee paridad.

Justifique su respuesta.
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351) Factorice el siguiente polinomio P{x)=3x" ~15x* +18x% +12x" — 24x . Justifique su

respuesta,

352) ABCD, es un rectingule inscripto en una circunferencia donde AB =10 ¥ AC =26.

Determine el rea de la region sombreada. Justifigue su respuesta,
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EJERCEICIOS Y PROBLEMAS DE SEGUNDC PARCIAL
Afio 2007 !

353) Ses la funcion sobreyectiva f R —>I{3 1) F(x) = Asen{3x+2)+ 7, 4 >0, cuya curva
representativa es sinusoidal. Halle el periddo y la amplitud de dicha funcion, Justifique su

respuesta.

354) Un esquiador parte del reposo e inicia un movimiento rectitineo uniformemente variado.
Sobre una pendiente recorre una distancia de 9 metros en 3 segundos. Determine: a) la
aceleracién del movimiento. b} la velocidad en ese instanie. ¢) €] tiempo que tarda, desde el

inicio del movimiento, en alcanzar la velocidad de 24m/s. Justifique su respuesta.

355) Determine el dominic de la funcién A+ g, sisabeque: A: D, - R/ Ax) = arctgl ¥
X

gD >Riglx)= , D, [—- I, .3‘1"]. Justifique su respuesia.

COSX

356) En el tridngulo ABC, CD es bisectriz de é’,ﬁ=3, BC=CD v g =15",

Determine 1z medida de los Tados E}f AC del triangulo ABC. Justifique su respuesta.

357} Una particula se mueve por una trayectonia circular con centro en el origen, con una

velocidad angutar constante. La ordenada de la posicion en cada instante del movimiento es




bl

wiy= COS[?I r+ %J , con f en segundos. ;Cual es el menor valor de tiempo ¢ enel quela

particula cruza el gje x? ;Cudl es el periodo de la funcidn? Justifique su respuesta.

358) Determine las componentes de un vector ¥ si sabe que el producio escalar entre el
vector ¥ y el vector w= (" + 2)f —2h 7, para todo Areal,es Fow =2 (h+1)(i+2).

Justifique su respuesta.

359) Dada la funcién f:[0,2z]—[-1,1] / f(x} = sen x, determine ¢] dominio de Ia

funcién & tal que A{x)= . Justifique su respuesta.

1
Inl £ (x))

360) Dado un sistema plano de fuerzas no concurrentes, obtenga el sistema equivalente
cuando el centro de reduccidn es el punto A (0,3). Justifique su respuesta

PL(0,4) = (100, O)N P2(5.0) = (100N, 270°)

;9_3(8,[}} = (100N, 90°)  P4(0,2) = (100, 100)N

361) Dos focos de alumbrado estan respectivamente a una altura de 11 metros y 9 metros del
suelo. A 5 metros de la base del foco mas alto v a 4 metros de 1a base del foco mas bajo se
encuentran dos paredes verticales de igual altura /i, de modo que ambas paredes estan
ubicadas entre los focos. Determine la aliura de las paredes sabiendo que las sombras

provectadas por cada una de ellas son de igual longitud. Justifique su respuesta.

foce
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362) La variacion de una sefial estd gobernada por la funcién v(#) = 25 sen(100x ), donde ¢
es el tiempo medido en segundos. Determine el periodo, cuantos ciclos (periodos) hay en un

-segundo y el méximo valor que alcanza la sefal. Justifique su respuesta.

{

363} En la superficie lunar, cuya g = 1,6més’, se lanzauna pelota verticalmente hacia arriba
con una velocidad inictal de 16m/s. Determine: a) el tiempo que tarda en alcanzar su aliura
mixima. b} la altura méxima alcanzada. ¢} la velocidad de la pelota 15 segundos después de

su lanzamiento. Justifique su respuesta.

364) En una estacion de peaje una ruta se bifurca con una amplitud de 26° entre dos tramos
rectilineos. Desde el peaje, parten simultineamente dos automodviles que recorren cada tramo
con velocidad constante, uno a 63 km'h y el otro 2 90 km/'h. ;Cual es la distancia entre los

automéviles a las 4 hs y 36 minutos después de la pariida? Justifique su respuesta.

365) Una rienda metalica sujeta a la punta de un poste y al suelo forma un angulo de 71° con
el piso. Desde un punto, mas algjade del poste que de la rienda, situade a 25 mefros desde fa
sujecién de la rienda con €l piso, el angulo de elevacion de la punta del poste es 37°. ;Cudl es

la longitnd de la rienda? Justifique su respuesta.

366) Determine el angulo que forman los vectores & ¥ ¥, si sabe gue |ﬁi =4, |'I'i =5y

iﬁ - i»:E =18. Justifique su respuesta.

367) Dados los puntos 4=(4—1.2);: B=(2,k) ¥y C ={l,~ 2}, determine los valores reales de

k, para que los vectores AB ¥ BC sean ortogonales. Justifique su respuesta.

368} Un sistema plano de fuerzas concurrentes se encuentra en eguilibrio. Determine las

fuerzas Fz yE. Justifique su respuesia.

F(0,0)=(100.100) ¥, F; (0.,0) = ([F] ¥, 60°),
Daatos:
F(0,0)={|F| v.180°) 7, (0,0)= (300,180°)
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369) El arco de acero infinitamente rigido de la figora, tiene un radio r= 3m. Se aplican las

fuerzas:
-F{0,3)=(0,-100) ¥, F;{1.5¥2,1.5V2 ) = (100v2N,45°) F,(3,0) = (3007,0°)

Determine 1z equilibrante del sistema de fulerzas indicado. Justifique su respuesta.
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EJERCICIOS ¥ PROBLEMAS DE EXAMEN FINAL
Afio 20H7 '

37{]-]\ El area total del prisma recto, de base cuadrada es 408 em’ v la longitud de 1a altura es
14 em . Se sabe que el volumen de este prisma es igual al de la esfera.

Halle el radio de la esfera. Justifique su respuesta.

I

2—a+a
371} Calcule L—E_l_ , indicando las condiciones de existencia. Justifique su respuesta.
1)

372) Dados los polinemios p(x) =2x-3 , g(x) =x? +bx+c y r(x)=2x" +x° —8x+3,

determine & y ¢ de modo que el polinomio p{x} g{x) ~ r{x) tenga grado cero. Justifique su

respuesta.

senf2x) 5 xe [[} . Jl']

- 313} Sea f:D, >R/ filx)= 1 si xed

Jx+l si xc B
con A ={er¥£' fvt —9x? <D} y B= {xe‘ﬁ'ﬁf -9y 20}.
Determine:
a) El dominio de Ia funcion.
by Los ceros de la funcién.
¢} Gréfica de la funcidn y conjunto imagen.

Para los items (a) ¥ {b) justifique analiticarmenie su respuesta.
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374) Resuelva la siguiente ecuacién 2 cos’ x +cos” x~2cosx—1=0,x¢ [0, 37). Justifique

su respuesia.

375) Dadas: £ :® — R/ /™ esuna funéion lineal con f'{(-}=-1 y f'(1}=2
g R Rigx)=e" + s +1)
Calcule (go f X— 1}. Justifique su respuesta.

376) Una particula desarrolla un movimiento cuya trayectoria esta dada por la ecuacion:
r{y={r-1)i +(# +2)F . te[0,10]s.

Determine:

a} Los vectores posicion de la particula en los instantes ¢ = 5 segundos ¥ r = 10 segundos.
b) El vector desplazamiento entre los instantes anteriores.

c) A qué distancia del origen el mévil inicia el movimiento.

d) Ecuacién cartesiana del movimiento. Justifique sus respuestas.

377) El 4rea del circulo seccién sombreado es 324 % em’.
Calcule el 4rea de la semiesfera sin tapa dibujada, si el segmento indicado mide 6 em menos

gue el radio de 1a semiesfera. Jusiifique su respuesta.

378) Calcule f_r~ I| -:—ﬁ—|x+ii . x <-2. Justifigne su respuesta.
X
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379) El anticongelante A contiene 18% de alcohol, €l anticongelante B contieng 10% de
alcohol. ;Se pueden obtener 20 fitros de anticongelante, mezclando les del tipo A y B, y que

_la mezcla posea 9% de alcohol? Justifique analiticamente su respuesta.

380} Sea { una funcido cuadritica, de coe;ﬁc.iente principal uno, tal que la surna de los ceros
€s [— %] v ¢l producto % Sea también g™ :[-1,1] > [0, 7]/ g™ (x) = arccosx.

- a)Defina la funcién £
b) Defina la funcidén Uo g)

L)
¢} Determine los ceros de ( fog)h

Justifique analiticamente su respuesta.

381) Deltermine ef dominio de la funcion g: D, - Riglx) = V’l (2 ] ]
n|x(x—3)+1

332) Dados los veciores & = {.’c . —-2} ¥ ¥= {2 K+ 1}, determine los valores reales de & tales

que el coseno del angulo entre fos vectores sea (— ﬁ—};] Justifique su respuesta.

383) Los circulos son tangentes entre si v a los lados del rectingulo de 4rea 504, v el .
digmetro del circelo menor mide 190,

Calcule el drea de Ia region sombreada. Justifique su respuesta.

Z2a —1[+3
384) Calcule |iz—-[—1-i. indicande las condiciones de existencia, si sabe que a > -12— ;
a —_—

Justifique su respuesta.
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fov sf |xj <X
2

.385)Sea g:D, —}Eﬁf'g(_:.'}=<ln[x—%] i x>§

1 +2x-3 si x<k

Si sabe que k es el resto de dividir el polinomio p{x)= x'—3x® + 2x -8 por el polinomio
g(x) = x ~ 3; determine:

a) El dominic de la funcion.

b} Los ceros de la funecidn.

¢} Grafica de la funcién ¥ conjunto imagen.

Para los items {a) y (b} justifique analiticamente su respuesta.

386) Calcule la siguiente expresion: o [sena e+ -:-osaf}, si sabe que @ secx =17 .

Justifique su respuesta.

387y Dadas f:H— RS fixr= l:r:F ¥y g:®— %/ g(x)=3x", determine el conjunto

A={x eR/fix)-gx)= {]'} . Justifique sn respuesta.

. 33_3] Determine el perimetro del tridngulo, si se sabe que el drea del sector circular
(sombreado) es 2656 em’, 1a circunferencia tiene 120 cm de diametro v la longitud a del

segmento'indicade &5 3/2 del radio de la circunferencia. Justiﬁqﬁe su respuesta.

389} Encuentre un polinomio p(x) de grado 4, tal que sus raicesson x; =l x, =2 ¥

p{—1) =40, si sabe que x) es una raiz con multiplicidad de orden 3. Justifique su respuesta.
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390) Determine los valores realesde by csi f:(—4,4) R/ f(x)=x" +bx° +cx esuna

funcién impary x=1 esuncero de f Justiﬁlquc su respuesta.
! :
log, (x7° - &)

log,

391) Sea la funcién f:D, = R/ f{x)= , sisabeque f(729)=35y

a € R™-{1}. Determine:
a} el valor de .
bl el dominio de £

Justifique su respuesta.

392) Dadas f: 'sR——[-— | ,I}-—-:» R/ fix)= In{.vc2 - 1) y B, = = x| entonces:
a} ;A partir de las definiciones anteriores, se puede obtener ta funcién /< /7 De no

ser posible efectile las restricciones apropiadas para poder obtenerla.
b) Defina la expresion de dicha funcién compuesta, determinando su dominio.
¢) Determine los ceros de la funcidn compuesia,

Justifigue su respuesta.

" 393} Un terreno rectangular de 60m por 8Gm es excavado para hacer, en su interior, una

piscina y una franja de césped de ancho uniforme alrededor de la misma. El drea de lapiscina

" es % del drea del terreno. Determine el ancho de la franja de césped. Justifique su respuesta,

394) El area de la region sombreada debe ser menor a (128 - 32x) em’. ;Qué valores puede

adquirir el radio del semicirculo interior al rectangulo? Justifique su respuesta.

395) Sean el vector ¥= 61 +2] y los puntos
B A={-6,-2) y B={2,4). Determine ¢l ingulo
entre los vectores ¥ y W . Justifique respuesta.




396) Dos méviles parten, en el mismo instante, de los extremos A y B de un camino

rectilineo. Desde A, el primer movil desarrolla un tire oblicuo cuya velocidad inicial

T ¥on = ][J{]-Z—i y angulo de inclinacion @ = 60°. El segundo movil parte de B bacia A,

. .. - . . 100 m m
animado de un movimiento rectilinec uniformemente variade, con v = T— ya=2—.
-
) &

Ambos moviles se encuentran en el instante que ! primer mdvil llega al suelo. Considere
i . . . .

|§l = 10-— y se desprecia la resistencia del aire.
PE

Determine: a) el tiempo transcurrido hasta el encuentro ¥ la distancia horizontal, respecto del

extremo A, recorrida por el primer movil. b) la distancia entre los puntos A y B. Justifique sus

respuestas.

397} Dado el sistema plano de fuerzas no concurrentes:

F{0,4)=(100¥,0°) F(-1,2)=(100,0)N F (6,0} = (400N, 270°)F, (-10.4) = (0, ~400) N

determine ¢l sistema equilibrante pasante por el punto A{—-B, 3). Justifique su respuesta.

398) Calcule el perimetro del tridngulo (donde el vértice C es el centro de Ia circunferencia);

si el area del sector circular sombreado es 189n cm” y la longitud de la circunferencia es

. 36m cm. Justifique su respuesta.

399} Deterinine 4, B v C si sabe que { 263:}(” 2}= A‘f :f-b CZ x# 2. Justifique su
. r +EfX— x A=

respuesta.
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400) Determine los vatores reales de &, para los cudles la siguiente ecuacidn no tiene raices
reales: ko’ + {k —2}x+k = 0. Justifique su respuesta

401} Sea y=a sen{b.r} cuya grafica se interseca con la recta representada en un punto de
abscisa 2/3,

Determine a v b sabiendo que la recta pasa por los puntos de coardenadas (0, 5), (5/3 , O}

Justifique su respuesta.

402} La mitad de una masa inicial de 5¢ mg de sustancia radicactiva desaparece en un lapso
ke :
de 1700 afios. La ley m{f) =50 (—;—] expresa la cantidad de milipramos después de 1 afios,

entonces determine cudntos miligramos de sustancia habra después de 2000 aiios. Justifique

- i respuesta.

403} Determine el conjunto solucidn de +/2x—1 + % = 3. Jusiifique su respuesta.
F

404) Una particula se desplaza sobre un plano, tal gue las ecuaciones parametricas de su

trayectoria son:

—_"

= 42
. cont =0
_].’—AI

Indique: a} la ecuacion vectorial de la trayectoria y su distancia al origen en el instante inicial.

b) la ecuacién cartesiana de la trayectoria y el instante en que el movil se encuentra en el

punto A {6,4). Justifique sus respuestas.
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405) Un sistema plano de fuerzas no concurrentes tiene como centro de reduccidn el origen de
coordenadas y resulta ser 7,(0,0)={100, 100}, M ™" = -30Nm . Un segundo sistema

- plano de fuerzas tiene como centro de reduccion el punto A 11,2) v resulta
E{I,E] = (100,00)N, A 03 = 30N . ]jletennme si ambes sistemas son equivalentes.

Tustifique su respuesia.

406) Determine los valores de m para que el punto de interseceion de la recia

3x+4y=4m—7T conlarectza x—4y=m+3 esté en el primer cuadrante. Justifique su

respuesta.

407) Determine los valores de @ y b para que el polinomio p(x) =x*-3x"+2x° + ax+ & sea

divisible por  g(x) = (x+ 1)}x — 2). Justifique su respuesta.

ax+24
Ex+5b

408) Sean las funciones bivectivas {: R—{-2}— R-{3}/ {{x) = .2 polindmica de

primer grado de dominio 9 — {k} y la comespondiente funcidn compuesta
fog : R—{k} — HK-{3}/ fog(x) = % . Determine la funcidn g (con su respectivo
X+
dominio}. Justifique su respuesta.
- 409) La figura muestra la grifica representativa de la funcién cuadratica:

SR RF) =5t —(Bp-Sk+11p-3

Determine las coordenadas del vértice. Justifique su respuoesta.

(6,0)

410} Determine el conjunto solucién de: log|2x + 3| < 1. Justifique su respuesta.
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411) Una pieza rectangutar de hojalata tiene un largo igual al doble de su ancho. En cada
esquina se cortan cuadrados de 2 cm de lado'y los extremos se doblan hacia arriba para formar
una caja (sin {aﬁa} cuye volumen es 480 e’ ;Cuéles son las dimensiones de la pieza original

de hojalata? Justifique su respuesta.
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS DE PRIMER PARCIAL
Afio 2008 '
412)

Calcule ¢l drea sombreada si sabe que el drea del
rectingulo es 392 em®, uno de sus lades mide 28 cm, M
es el punto medio de la base que ademids es ¢l didmetro de
la semicircunferencia inscripta. Justifique su respuesta.

413) Sean las funcicnes g: R—-R/g(x)=3x+a ¥y {:R-oR/ {(x)=x"— x + b, con
a v b reales. Sisabe que 2 es cero de g y de f, determine el conjunto

{.1- [S E&f(f o g ¥x)> G}. Justifique su respuesta.

414) Dada k: % — 7, /A(x) = 3*™ 1, determine la funcién inversa y obtenga su dominio.

~Justifique su respuesta.

415) Clasifique el signiente sistema de ecuaciones y determine €l conjunto solucién vtilizando

el método de eliminacién de Gauss. Justifique su respuesta.

X+v+z=
-x+2v+:=

2x-y=-1

416)

Caleule el drea total del eilindro inscripto en el

prisma recto de base cuadrada ¥ volumen de 8,1 mj,
st se sabe que la iongitud de Ja altura excede en

9,1 m a la longitud del lado de la base. Justifique su

respuesta.
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X ..
definz la funcion

417)Dadas Mo R/ fi)=2x-3 y g:R-|-2}>R/glx=

X+

(fg)" indicando el dominio y la imagen de esta ultima. Justifique su respuesta.

418) Determine los valores reales de la constante ¢, de modo que la ecuacion cuadratica

gt + (1 - 2) x+¢ =0 no admita raices reales. Justifique su respuesia.

419) Determine ¢l conjunto solucion de: %ln(f‘“ )+ 1 In9=x1n3. Justifigue su respuesta.
X

+2
420) Sisabeque A= fa 2| ,& > -2 , determine para la siguieate funcién f
a+:

a) El dominio de la funcion.
b} Los ceros de la funcion.
¢} Grifica de la funcion y conjunto imagen; con

1
x—3

six>h

fiD, »Riflx)=

— & x=h
-

20,1
‘——"!.T'l'.JE"i'
3 3

Justifique su respuesta.

421) Dado el polinomic p(x) =8x* —12x" +(h +£)x” + 23x + k + 7k , determine 4 y & si se

~

sabe que 2 v — -;- son raices simples de p(x). Justifique su respuesia.

422) Determine los valores reales de la constante k tal que ¢l sistema dado sea incompatible.

{x+{k+2)y=1

x—ky=k

Justifique su respuesta.

423) Carlos puede pintar una silla en 3 horas. Juan puede pintar una silla de! mismo tamafio
en 2 horas v media. Trabajando juntos: jcuante tiempo tardardn en pintar 10 sillas? Justifique

Su respuesta.
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424) Dadas go f:® —‘riﬂf[gof;{x}=4x‘——2x+: y g: M- Rig(x)=x>+3,con f

7 funcién lineal con pendiente positiva; obtenga la formula de £ Justifique su respuesta.

425)Sea Mx)}=(270-3x —3x hq(x) , si q{x) es un polinomio ménico de segundo grado
donde la suma de sus raices reales es 16 y el respectivo producto 63.

Factarice el polinomio p(x). Justifique su respuesta.

et —2 sfi xe A

426) Sea j':Df——z»ﬂi'ff(.r]=<{ con A={re®ixt+x2* >0},

ax+bh 5 x<-2

f(2)=-2 3 f(-4)=0.
Dretermine:

a) Eldominio de Ia funcion.

b} Los valoresdeavy .

¢) Grifica de la funcion y conjunto imagen.

Justifigue su respuesta.

427} La funcidén f(x) = ax’ +bx+c,aa¢ﬂ;a]canzaen x=-2 yen x=42elvalor 1{. Si la

ordenada al ordenada al origen es 2, determine {a formula de £ Justifique su respuesta.

142_‘ <1. Justifigue su respuesta.
2-5x

429) Determine los ceros de  f : D, =R/ f{x) =| 10g|[3x-1} |—I . Justifigue su respuesta.

428] Determine el conjunto solucidén de

430} El periodo de un péndulo simple varia directamente con la raiz cuadrada de la longitud
del péndulo. 5i el perfodo es 3,2 segundos cuando la longitud es 12, 5em; encuentre el pericdo

cuando Ja longitud es igual a 20,2cm.

431) Dades £:D, > 1,/ f()=¢" v{fog):RoR;Af" cgkn)= —;—In{xz +1),

obtenga: a} La funcién g, indicando su dominio e imagen.

b) El valor(g « g X1). Justifique su respuesta.
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432) Dada una funcién cuadratica cuyo vértice es I:l . 2} y gue pasa por €] punto (5 . 4],
determine la formula de 1z funcién. Justifique su respuesta.

433} Encuentre el conjunto solucidn de % fngw‘ (16 — 2x) =1. Justifique su respuesta.

434) El coeficiente principal de un polinomic de grado 3 es 4, el término independiente es -

16, si x, = 2 es raiz doble, encuentre ¢! polinomio. Justifique su respuesta.

4357 Dadas las funciones:
o fiD, %R f(x)=Ca'donde f(0}=3y f(2)=12
¢ g izl que es una funcidn lineal que verifica: g{l)=-1 v g{-N=2
o B D, »>R/A(xy=16""" —32%7
Determine:  a) los ceros de la funcion A
b) la funcidén go 7.

Justifique su respuesta.
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS DE SEGUNDO PARCIAL
Afio 2068 '

436)

Calcule la longitud del lado AB, si el drea del &ridngulo
rectangulo sombreado es 294 cm’, Ia hipotenusa mide lo
indicado y ¢l arco de circunferencia representado tiene

centro en C. Justifique su respuesia.

437) Dadas las funciones: /1R o> R/ fF () =2x-2x" ¥ g:[—%,%)—}ﬂﬂg(x)ﬁgx;

determine los ceros de fog .JuStiﬁque su respuesta.

438) Un movil con vector posicion 1 = (59,‘0) m, tiene un vector velocidad inicial

- m
v, = (’i GU,ZU{])—; . A los 30 segundos impacta contra una pared y sv velocidad después del

impacto es ;J =(-80,1 00) =z
' 5

Calcule: 1) el vector posicion en el momento del impacto; 2) el vector velocidad al llegar

suelo; 3) el vector posicion en ese instante; 4) la distancia horizonlal entre los puntos de
; ~— m . . . . .
partida v llegada. ‘ g[ =10— . Se desprecia la resistencia del aire. Justifique sus respuestas.
e _

439) Dado el vector ¥ =2 { +¢ J, determine ¢ € R™ de modo que la proyeccion de © sobre

W =47 +3 sea un vector de modulo 3. Justifique su respuesta,

440} Una particula se mueve por una trayecteria circular, centrada en el origen, a velocidad

angular constante v sentido antihorario. La ecuacion que describe la ordenada de Ja posicidn

. . , r .
en funcién del tiempo es: y =3 sen[m‘ - E] , con ¢ en segundos. Determine ¢l menor valor de

¢ para el cud! la posicion particula tzene ordenada 3 Justifique su respuesta.

-
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441} Dado un sistema plano de fuerzas, obienga el sistema equivalenie al fomar ¢l punio A

como centro de reduccion. Justifique su respiesta.

-F(1,1) = (50,~50v3)N, F; (-1,~1} = (100,100),
F,(0,-3) = (50,50v3)N, M = —100Nm
A=(2,5)m

442} Un obrero transporta ladrillos en una carretilla. La suma del peso propio de la carretilla y
los ladrillos es una fuerza vertical cuya recta de accidn se encuentra a 60 crn de su rueda de
apovo. El obrero tealiza una fuerza vertical hacia arriba de 75G N y surecta de accidn se
encuentra a 150 em de |2 rueda anterior. Si cada ladrillo pesa 2,5 N y el peso propio de la

camretilla es de 163 N, encuentre el niimero de ladrillos que transporta. Justifique su respuesta.

F P=PP+RL

443)

Calcule la longitud del lado AC del triangulo
sabiendo que ¢l lado AB mide 448 cm, ¥

ademas: cos Za = 351/400 v

cos (0—P) — cos (atf) =15

Justifique su respuesta.

444) Dadas las funciones: f: R — R/ f{x) = i—x-i y £:[0,2x}— 0/ g{x) =cosx

Determine xe D, a”(f o gkx} = sen’x. Justifique su respuesta.

4435) Dos trenes parten simultineamente de una estacion en direcciones tales que forman un
angulo de 40° entre ellas. Uno circula a velocidad constante del7 km/h y el otro viaja también
a velocidad constante de 22 km/h. Determine a qué distancia se encuentran separados después

de dos horas v media de viaje. Justifique s respuesta.
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446% Sean los vectores ¥ = (2,—1) y w=(s, 3), halle los valores reales de  para que la

proyeccion de v +w sobre ¥ seael vector 6i -3 7. Tustifique su respuesta.

447) Equilibre el sisterna de fuerzas plano, aplicado a un punto material,
F=(-30,-30)N £ =(10.60)¥ F, =(30,40)N 7, =(30,210°)N

Justifique su respuesta

448) Determine las constantes reales positivas ¢ ¥ K,y luego el conjunto:

fxfxe Bn | f{x)|>8}
.'“'y

Se sabe que

g: R R fgixl=csen{kx-2In)
¥ su curva grafica estd representada a la
izquierda.

f : R—> R fesuna funcion polinomica de
primer grado,

La funcidn compuesta es:
gof: R3R{go {{x}=3sen (-Snx+2a)

Justifique su respuesta.

449) Determine los valores reales de ¢ para que « pertenezca al pnmer cuadrante; sabiendo

que: senx =——— ¥ COSecqa = S-1 Justifique su respuesta.
2 F+ 2y

450) Un alambre de dos meiros de longitud se dobla formando un triangulo. Si dos de sus

lados miden 80 cmy 50 cm, determine el drea del triangulo. Justifique su respuesta.

451)Dados & y + tales que |7 =3, [¥|=35
- v
u y & | v; determine analiticamente i + 7.
459 - Justifique su respuesta. -
- X
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452) Un peso de 500N esti soportado ' I NN NNy
por dos cables de acero, segin muestea

-la figura. Determine las fuerzas que
realizan los cables para equilibrar el
sislemna. Justifique su respuesta,

453}

tea+itg f

, determine x
l-fga.tg 8

Lhilizando la férmula: fg (o + Bl =

si sabe que el area del triangulo sombreado es 6cm’ .

Justifique su respuesta.

454) Un deportista dispara su rifle con el objeto de rimpactar en un plate lanzado por voa

maquina disparadora. El proyectil tiene un vector posicién a = (0,2)m y su vector velocidad

. imicial esg = [l 00,1 I‘JU\E ]F—I El plato es impactado 0,1 segundo después del disparo.
5

Calcule: 1) el anguelo de inclinacion inicial de 1a trayecioria del provectil. 2) el vector posicidn
del proyectil en el momento del impacto. 3) el vecior velocidad del proyectil en el momento
del impacto. 4) ;2| proyectil impacta al plato antes o despudés de alcanzar 1a altura méxima del

tiro libre oblicuo correspondiente? Se desprecia la resistencia del aire. Justifique su respuesta.

m

455) Sean los vectores @ y & , si sabe que b=27- 3/ ¥ Proy d; =-

Calcule ¢l producto escalar 45 . Justifique su respuesta.
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456) Determine, analiticamente, el intervalo en et cudl la grificade

g:[0.27] 5 R/ g(x) =™ —1 alcanza valores positivos. Justifique su respuesta.

4573 La estructura de acero de la figura puéde girar con respecto al punto de suspensién O.
Indique cual es el par a aplicar en dicho punto pars que la estructura se encuentre en

equilibrio. Justifique su respuesta.

O Ig= 100007
b=200cm &= 50cm

458)Dadas f: D, > I /flix)=lnx y g:D, = 1,7 g(x) = senx, determine los conjunios
oI, D c [(], 4::] e 7, de modo que exista la funcién f < g . Luego obtenga la funcion

F o g con sus comespondientes conjuntos dominic ¢ imagen. Jusiifique su respuesta.

455) Las inteusid}ides de dos sefiales eléctricas estin gobemnadas por las ecuaciones:
5,(7) = sen(10m7 ¢ - n:] ¥ 5,{f) = cns(ll]rr ‘- ﬂ'] . con ¢ medide en segundos. Determine para
0,05 <t < 0,2 segundos los instantes en que ambas sefiales son iguales en intensidad.

Justifique su respuesta.

460} Una particula varia su posicion en funcidn del tiempo de acuerde con las ecuaciones:
3 .
¥= Er’ x=f, con § 20, determine:

a) €l vector posicién en funcion del tiempo.

b) 1a expresion cartesiana de la trayectoria.

¢} los vectores posicidn en los instantes ¢ =4,7, =8,1, =12

d) el vector desplazamiento entre los instantes ¢, ¥ 4, &, ¥,

€) de acuerde con el resultado obtenido en d} confirme si el movimiento es MR o MRUY.

f} determine el vector velocidad y su madulo.

Las unidades de longitud y tiempo son m y s, respectivamente. Justifigue su respuesta.
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461) Dados los vectores & =7 — J }rE:—If-ﬁ-?;},ca]cuiei:’]ii=lﬁ+5l y ¥1ld+b.

Justifique sv respuesta.

462) Dado un sistema plano de fuerzas no concurrenies, encuentre el sistema eguilibrante a

aplicar en el centro de reduccion 4(2,-2).
F{L1)={100#,240°), F, {3.1) = (100/.300°), F, (—1,5} ={200¥, 60°).

Justifique su respuesia.

463) Una persona se encuenira en la ventana de su apartamento gue estd sitvada a 8 metros
del suelo v observa el edificio de enfrente de la siguiente manera: la parie superior, con un
angulo de elevacion de 35° y la parte inferior, con un angulo de depresién de 43°. Determine

la altura del edificio de enfrente. Justifique su respuesta.

464) Dos bolas se lanzan hacia arriba, la primera con velocidad inicial v, = 102 yla
5
segunda I segunde mas tarde ¥ a una velocidad inicial vy, = 202 . La aceleracién de la
5

gravedad es ;; =102 . Determine a) la aliora mixima que alcanza Iz primera bela. bjel
32

instante en qlie la primera bola se encuentra con la segunda. ¢) la altura del encuentro y la

- wvelocidad de cada una en ese momento. Justifique su respuesta.

465) Dados los vectores @ = {k . E\EJ v & ={4,0}; halle ¥ € % de modo que ¢l angulo que

forman a ¥ & sea -%3'?- . Justifique su respuesia.
466} La reduccion de un sistema plano de fuerzas a un punto .4(3,-3) es:

S F, =100, F =-100N,3 M} =2008m

Determine la resultante inica del sistema cuya coordenada x, = 3. Justifique surespuesta.
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467) Se dispara un proyectil con vector velocidad inicial E = [4{],3[]}3 , determine: a) la
' £

aliura mdxima. b}el alcance. c) verifigue que el proyectil supera un muro de alura 20m

ubicado a una distancia horizontal de 200m del sitio de disparo. Justifique su respuesta.

468) El angulo que forman dos vectores 4 y & es 60°; calcule I.E;‘ sissbeque d=47 -3y

Prov Ea = i & . Justifique su respuesta.

469) Sobre un punto material esta aplicado el sistema plano de fuerzas:
F(0,0)={|F].&), F.(0,0)= (50,300}, F;(0,0)=(100%,90°),

La fuerza equilibrante del sistema es f{ﬂ.ﬂ} =(-50,-100) N . Se pide determinar

analiticamente la fuerza F, . Justifique su respuesta.

470) Dadas las siguientes funciones: /. R - R/ f(x)=2 sen[3x+:fr} ¥
r:R = R/#{x)=x* - x, determine:

a) (r o fK- £)ide el valor exacto).

1 T oz
b} Los ceros de la funcion y = fix)— = (— - —J .
' F(x) L3

Justifique so respuesta,

- - - - - - . , 4
471 Dados los vectores v =k F+72Ff v w=4i+3f. Determine ke Eﬂfwsaf=g,s1endc-

o el angulo que forman los dos vectores. Justifique su respuesta.

472) Una particula se encuenira scbre un plano horizomtal, sobre ella se aplican dos fuerzas

planas Fl1= (100X, 45°), F2= (HOON,&°), la fuerza resultante es R= (lﬁ[ N,Qﬂ“] . Determine

la intensidad de !a fuerza resultante y el argumentoo de la fuerza F2.

Justifique su respuesta.




473) Sean las funciones f: 4 — B/ f(x) = arcsen[zx— 5} hiyvectiva ¥

g:C o D/g(x)y=arag bivectiva. Determine los conjuntos 4. 8 vy € y halleel

x* -1

conjunte £ =(4 B}UC . Justifique su rfilspuesta.
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS DE EXAMEN FINAL
Afio 2008 '

474) a) A partir de las graficas siguientes encuentre las expresiones de /¥ g con sus

correspondientes dominio e imagen. b) Calcule el valor de (g ot _kE-}. Justifique sus

respuestas.
¥
ax+&
D, = F )=
S f _f"f{ ) cxtd
3 con f{0)=1ya=2
3:
Asinigra borizogal 3 | g:D, =1, /g(x)=mxtn
Il—-—.____“_

=)
S -
s
L8 )

Asintota vertical

475) Determine el conjunto solucion de la siguiente ecuacion: “%— & 1’_I_l =40.
x- x-—

~ Justifique su respuesta.

[3-2a] _
476) Resuelva la siguiente inecuacion: [—] > : Justifique su respuesta.

—64% +4.2

1
1

477} En el mismo instante (v en un mismo planc) se disparan 2 proyectiles, uno desde ¢l

punto A=0,0)m con un vector velocidad v, = {2(]1[],21[11[])E v ¢l oiro desde el punio
5

B =(200,0)m , con un vector velocidad ¥, =(1;='ﬂBI -3 vUBI]E, si [g|=][]£;- Determine:
5 s

a) La velocidad v,,, para que ambos proyectiles s¢ encuentren. b) El tiempo transcurmrido

hasta el encuentro. ¢) La altura alcanzada en ese instante. d) El vector velocidad de cada

provectil en el instante del encuentro. Justifique su respoesta

478} Determnine los valores reales de la constante & para los cuales el sistema dado es

incompatible. Justifique su respuesta.

B9



s+ky=1
19x+(k —30) y=3%* -12

479) Un asta de bandera esta enclavada enlo alto de un edificio. Desde un punto situado en el
suelo, 2 15 metros del edificio, se observa el techo del edificio segin un dngulo de elevacion
de 60° y la punta del asta segiim un angulo de elevacion de 62°. Calcule ia longitud

aproximada del asta. Justifique su respuesta.

480) Sean los puntos del plano 4{0, 3} y B(0, —1). Determine analiticamente las

coordenadas del punto C, tal que 4ABC sea un tridngulo equildtero. Justifique su respuesta.

481) Determine las coerdenadas del punto donde se cortan

las rectas representadas, si sabe que (10 + 542 Jesel
perimetro del triangulo rectangulo isdsceles (sombreado).

Justifique analiticamente su respuesta.

482) Dadas las funciones f: D, >R/ f{x)=logB3x)} y g: R > Mig(-D=1y g{i)=35,
siendo g una funcion lineal, determine el conjunto solucidn de 1a inecuacion:

1077 < —g7'{x) . Justifique su respuesta.

483) Factorice el polinomio ménico p{x}, de tercer grado, si se sabe que dos de sus ceros son

los del polinomio g(x)=6x" + x -1 ¥ p(1) = 3. Justifique su respuesta.

484) Un proyectil se dispara desde el punio A =(0,G)m con vector velocidad
a =200, 2[}{}] -}E, al llegar a su alura maxima sobre €1 impacta otro proyectil. Como
5
resultado del impacto el primer provectil se dispara, moviéndose en el mismo plano, con un

gL

vector velocidad v, = [ v, ,0)2. Determine: a) El tiempo en que alcanza su altura maxima.
fl p 4

90




b) La zltura mixima alcanzada en ese instante. ¢) La velocidad v, que debe adquirir luego

del impacto, para tocar tierra en el punto A. d) El vector velocidad del proyectil en ese

- instante. Justifique su respuesta.
- 1 - 3 - — e - . . - )
485) Dados los vectores & = E-z +— j v v=ti ~ij,determine, si existen, los valores
reales de ¢ de modo que {ir +3) L {z‘f - i'-}. Justifique su respuesia,

axr+2
br—3

486) Determine 2 ecuacion de la asintota vertical de la funcion f: D, — I,/ fix}=

st sabe que su grafica contiene al punto [I ,6) ¥ la ecuacion de su asintota horizental es

¥ =3. Justifique su respuesta.

487} Determine el conjunto solucion de la ecuacion:

Seny + % LXE [U ) 2;1'). Justifique su respuesta.

iy
2[33nx+—) +1=3
2

488) Un bloque se arrastra hacia arriba por un plano inclinado 20° sobre la horizental con una
fuerza F que forma un dngulo de 30° con ¢! plano. Determine: a) El valor de F para que su
componente F’x; paralela al plano, sea de 16 N. b) El valor de la componente Fy

perpendicular ai plano. Justifique sus respuesias.

Y

il

300 X

20°




48%) Calcule el drea del mangulo rectingulo
ACB (rayado), si se sabe que la longitud del arco

‘de circunferencia AMT {no incluido en el

g uisnguloyesde 32mem y o= 18°. (Ces centro

X de la circunferencia). Justifique su respuesta.

490} El producto de dos nimeros reales es T v |a diferencia de los reciprocos es igual al

triple del reciproco del producto de esos nimeros, Caleule dichos mimeros. Justifique su

cos( il J
-9

|1-2x-4

respuesia.

491} Determine el dominic de Ia funcidn: f{x) = . Justifique su respuesta.

+ 2
492} Dadas R RIS =243 v fog:R-T RN 7ogkn)=22Z, defina
Wy 1

la funcidn g~ , indicando su dominio e imagen. Justifique su respuesta.

493 Dados los vectores @ = (2}“1 +i, 2] ¥ b= {— 1,348 k]; determine h vy ktales que: & L b

v la primera componente de o + b es 3. Justifique su respuesta.

494) Una gota cae desde una canilla hasta llegar al piso. En dos instantes diferentes ¢, y 7,,1a

n
velocidad de la gota es v, = 22 g4, =4 2y al llegar al suelo es v, =5—
5 ) 5

Calcule: 11 ia altura desde donde cae la gota. 2) la diferericia de altura entre los istantes ¢, ¥

. . . . . . m
t, . Jastifique su respuesta. Se desprecia la resistencia del aire. Considere I g] =10—
s

495} Determine la medida de lado BC, sabiendo que: AB = 10 cm, BM es jaaltura

correspondiente al lado AC, el 4rea sombreada es 24 cm’ v el inguic C = 50° Justifique su

respuesta.
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1
- 3x? =10 =0_Justifique su respuesta.

2
3

496} Determine el conjunto solucion de x

497) Dadas [ : D, >R/ f(x)=log;x ¥ g:D, = Wigi{x) =|.1{-—%; halle, si existen, fos

ceros de la funcidn g e f . Justifique su respuesta.

498) Dadas f:R— R/ f(N=2}x-2 -1y g:R—>R/glx)=3""-3; determine el

conjunto: {xe R/ f(x}< 0} {x e R/ g(x) > 0} Justifique su respuesta.

499y Sj p{x)=x" —4x+ 5, obtenga los valores realesde a ¥ b tales que:

Py + plx + 2 ={a+bx" +(2a—b)1x* +4x +10. Justifique su respuesta.

500} Resuelva la siguiente econacion: 2 Sen{zx}— 2 cosx =3 — 23 senx y X E [ﬂ ,3r7).

Justifique su respuesta.

. m m
501) Un mévil desarrolla un MRUV con v, =16— y @ =—2— hasta llegar a detenerse; y
s 5

5]
posteriormente adquiere una & = —8—1 . Determine: 13 el tiempo que tarda en detenerse. 2) la
5

velocidad que tiene en el instante en que pasa por &l punto de partida. Justifique su respuesta.

93



502) 51 se voltea lateralmente el prisma de base rectangular, que contiene 7/12 partes de su
volumen de agua en su interior (ver figura); /cual es la altura que alcanza el liquido en esta

_nueva posicién? Dato: el drea total del prisma es de 2406 cm’.
é?ﬁ‘

21 em

Justifique su respuesta.

15em

503) Dos magnitudes son directamente proporcionales, con constante de proporcionalidad
k=3. Si una de elias disminuye en 18 unidades; ;como debe variar la otra para mantener la

proporcionalidad? Justifique su respuesta.

ax+24
8x+b

504) Sean las funciones bivectivas: {; R—{-2]— R-{3}/ {(x)= , € polindmica

de primer grado de dominio ‘R — {k} con coeficiente independiente 5 vy la correspondiente

24x+ 18
Bx+7

Determine la funcion g {con su respectivo dominio). Justifigue su respuesta.

funcion compuesta: fog :R — {k} — N—{3}/ fop(x) =

505)Sea f:D, >R/ f(x)=log, x, [a >0raz 1} .determine & =% tal que:

f {a ; } =5-log, 512. Justifique su respuesta.

506) La hipotenusa de ambos tridngulos rectingulos tiene igual medida. Calcule su longitud.

Justifique su respuesta.

27

21
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1-21 -
507) Resuelva la siguiente inecuacion: ,,[ ‘d > . Justifiqué su respuesta.

x —HBx+8

508) Halle los polinomios de segundo grade p{x) ¥ g(x) tales que: p(x)-g(x)=1lx y
plx)+g{x)—2x% = 16— 7x. Luego, calcule ias rices del polinemio p{x) -4 g{x).

Justifique su respuesia.

509) Sea la funcién exponencial g: R — I,/ g(xy=a.b™ + 3, cong(l} =98 yg(2)=478.
Determine las constantes a v b reales positivos y los conjuntos: fo ¥

X +39 } Justifigue su respuesta.

A= {xr‘ xe[}g_] A~ Eg'](x}=l{:gb

510) Encuentre analiticamente la medida del angulo agudo que determinan las recias cuyas
ecuaciones son:

¥= ez e ¥ =-x+ 4. Justifique su respuesta.

511) Dados los vectores Ei,:';;-f ¢ ; tales quesd = -4b, =17 - 7 vel dngulo que determinan

- - 3= - . - - .
dyces = Calcule |a], si se sabe que @ es ortogonal a b -7 . Justifique su respuesta.

B5



RESPUESTAS Ao 2004

Primer Parcial

Dicm *
ns=[-3,-1ul-1,1] *
3ym=-I
4321, 43 kg del brasilero y 8,57 kg del colombiano *
314 v i6
6 §=0
7) aproximadamente 1185491 habitantes *
2 3
,‘ -——+=x 3
&) rrm-Plon-12bi =33 Av:x-2 AH y=2 *
B 2x—4 ]

9} A = 24 cm®

10) § =(—o0, - 4jull, +x)

1) plxy=2{x-D{x-2){x+3) *

12) 75 metros por 60 metros *

13) ¢ =3

14) 5 =-1} *

15) 5 horas

16y Ao ] 2l o =—Jx+2 obien A':fo, 1], 3)A ) =Vx+2 ¥
17 R=412 cm *

18) x e(—0, - 37, + )

197 12 monedas de 5 cvs, 20 monedas de 10 cvs, 8 monedas de 25 ¢cvs *
2 A=, k=-12,x=-3

21y §={4,9} *

22y Bh Dt =(-1,0){0 1) *

23) x=In+2 *

24) 80z e’

259 p(x)=x"—x' —Tx* +13x-6

26} 30 monedas de 20 ¢vs, 15 monedas de 5 evs, 20 monedas de 10 cvs

27 = *
3

(*) resucltos en el priximo capitule G




28) § =&

29 D=(6,+) x=T7 *

30y {gon Y =e”

3132 cm {
32) §=(-3,+=)-{-2}

33) p()=2(x+2V(x-1)

34) 345

35) k ef-0, 0JU(8, +x)

X
38y —
}x—3

37) f+g:{0.2]> RAF +gkx) =257 +§x+1 *
38) No tiene ceros
39) 40+ 4042 metros
40) 5 =11, 2)u {o}
1
ANy xr==
)2 2

423623

AN A=0,k=0 86 h=1lak=-2
44y 5= *

45} aproximadamente 30 °C *

46) k=2

Segunde Parcial
47) B =54 27" 44m ¥y C=35°3216" *
48) g1° 52

49)5:{[},%;:} *

50) aproximadamente 25,47 metros
513 amplitud 4 ¥ periodo -g-"r. *

5225 m’

{*) resueltos en el priximo capitule a7



53) a =l b=
2
q

54) § ={£ ,:,-:z} .

33
55) 47° 4817
56} amplitud 3 ¥ periodo ®.
57) aproximadamente 15,65 cm’
58) 18(°

60) aproximadamente 11,27 metros
61) amplitud 4 y periodo %

62} aproximadamente 40,3 metros

63) 70° 33" *

sl

G3) aproximadamente 1,91 metros
66) 120° *

67) aproximadamente 549 metros *
9 -
T0 J
091 5 = {z 3%}

70y 37°y 53°
71) k=3

71 aproximadamente 23,23 metros

*

68) Eh
10

3. 3+
73 -—i-27F
) e
?4)S={£.,E,5—'}r-} *
3 3
75} 203425 m’
76) 150°

77) aproximadamente 24,2 metros y 49.2 metros *

{*) resucltos en ] proximo capitulo Og




5
78) |a]==
H -2
T A=2y F=—4"

. - 2 1Y {4
80) £(x)=cosx,g{x)=cos(2x), los puntos son: {D J}, (?T R -;] ,ljsr ,--;—)
2

82) 3={E,5i}*
373

Examen Final
83) 3 metros *
84)a) x<0 bjrx=e’wvi=e’ *

& 5z 13z 1=
85 - = 2“' =4 2 3 > £ k] 1 [
) &(x) - S sen(2x), * {12 12 12 12 }

Be) A= —:‘E *
3
8719 meiros

88) 15 del tipo A, 20 del tipo B v 10 del tipo C

89 alxre [% . 12] b no tiene ceros

R . & -7 velE Sx|
Qﬂ}s(l)—ic{as[x 4], tx) «.E, .15{2,2,?:, 2}

I V2i+42F 6 —27-2]

92} aproximadamente en | hora 35 minutos

93 §={-2 ,{I}u[ﬂ %)

94) A={x} *

95) p=—-12 ~ g=16

96) aproximadamente 2,04 s

97) § = (-, -2]u0,2)

0w 47,22 57 Tx
4474 4

i5

no=— %
B

99}a=—§- A b=l
g 2

(*) resueltos en &l proximo capitule 29



100) g+ £, 4} b, ﬁ]f'{gsf)(-rhm *
101} 7 -metros ¥ 24 metros *

“102) $=(-3,-1]
103} 2 metros

)1
104) s_{g}

IGS)A={£,-3£}>
2° 72

106) Bf = (=, 2)u(d,7)  ¥=(-»,-Dufl,e’] *
107YSCL S=f—5+7¢,1+% ¢}, 1R} *

108) § = {2}

109) g7 R>Rig ) =1-[x-1)

(*) resueftos en ] priximo capitulo 100




RESPUESTAS Aifio 2005
Primer Parcial
110 6¢em =+

111} S=[—w, ——E—JU[ ,+-ac]

112y p{x) ==5x" +10x" +5x° —10x *

G| G

113} pequefios 15 Sikg, medianos 20 $kg, grandes 258/kg *
14y x=0 *

FH5) gc‘f:m—}'fﬁ.f[gofk,t]:_g 2x+_;_ ¥

116) x=3 v x=——1- *
2

117) 264m cm® *
118) $=(-e0 0]U[3, + o}
119) r(x) = 8x -1

120 ? g. de aleacion de 12 quilates % g. de aleacion de 18 quilates
12 m=+2 v m=—2

122) fogt RoRAfog™ Kn) =%x+§

ﬂ'\'xz
123) A(x) =5x—| 14+ % |2 *
3) A { 4J2

124) 3m vy 5m para ¢l primero, 5m ¥ 7m para el segundo

125) S ={- @, ~19)u (V19 , +20)

9
126) h==
) 2

127y Auna letomad hsyalaotra3 hs *
128} La fuerza se duplica *
129y D, =(-1]) , x=0

130) y=%x2 +8 *

13)4cm
132) m-1,2, 3}

{*} resuettos en el proxime capitulo 101



iIB)a=c=1 A b=0

134) 10 unidades del producto A v 5 unidades del produeto B
-135) x=-21 * |

136) a=—5 *

137) xe[-3,-2)ule, 2] |

138) B=[§,+m] Fa :E,+m]—>iﬁ§a’f’l{1]=f+lﬂg3%_l *
139) 32,5%
1400 x=0

141y £ =2 ke
16

*®

z

cm
142y x=—1 v x=-8§

Segundq Parcial
143) 40,15 kn y 34,29 km *

144) s={f,53}
373

145) 1(,:[—4,4]L, k=2

1463 a) 178,26 metros b) v(5)=-4122 c} 6 segundos *
147) 24i —18F *

148) E{0,2)=(-50, - 5043} *

149) 40° 53° 367" *

150) A =4 yperiodo %E *

151) a)45° by 16326,5 metros  ¢) 4078,4 metros
152y @=157+20F y |a|=25

150 iE=167+47

154) F,=(50v2.90°)% y F, =ls04Z 180} *
155) E(13.73)=[-50, -5043) 5 *

156) 34,52 metros

IST) d=5,b=22y f(@)=-2

(*) resucltos en €] proxime capitulo 102




158) xe{ﬂ,r,%z,irz} *
X 2

_159)a)3,86s. B11337m  ¢)-59,6° *
160} P = (300, 400) N
161) e=35 6 e=1237 *

i62) §= {in}
3

163) F{0,0)={4/3 ¥ ,90°}, @=120° *

Examen Final

165) D, =[-7,-1]ufo, +) I, =[-3,+)
166) 15x* —15

167 k=2, §=0 *

168) a)81,6m b)5,01m «¢) 20 m's
169} 1,025% cm’

170y D, =0 1ju(1 4] *

171) 1SN *

172) 10em *

173 x*—x-175

174) a=2 A b=8 *

175) el perimetro es 34,92 *

176y E(3,0)=(-75,30)N *

177) v=247+18

178) a=9 ~ ¢c=-8

179) —6<x<6 *

180) h=6 A k=17

ceros={—6,—-2,ﬂ} -

181) 1955m b} no choca con el mure, pasa a una altura de 7,85 metros

182} 8,18 cm *
183} 4 unidades dz arista *
184y §={7} *

185) a) (10) =102 | »(20)=402 , v(30}=102 *

2 1

£*} resuzlios en €l prodxime capitulo 103



b) e{103=100m , e(20)=350m , &(30) =600 m
186) 4 =14,26 metros * '
-187) A=(13-8) *
188) x= 5 es raiz tinica * {
189) A =2939,62 *
190) E(-1,-19)={(10 ', 180°)
191} 4,5 metros *

192) 1,225 meiros *
193) k=t v k= #
3 2

194) 5= {3} *

195) entre 300 metros y 800 metros. *

196} no existe *

197y £ =15 *

198) 333% *

199) f{x)=2" , g (x) =log,x , x=0 *
200 4={-13)

*) resueltos en el proxime capitulo 104




RESPUESTAS Aidio 2006
Primer Parcial

201) (fog)" :R- {1} > R-L-2(Fe2) () =

—2x-6
x+1

y-x

202}

_x:l_!
203) a=-7, b=14, p(x)={r—tx-2)x-4) *
204) 33,3% *

25) p=-s,g=- *
206) xel0,30)

207 §=0

208) x=5 *

209} (-w,12)u(20, + o}

2100 x° 4+ !

3

2i1) 84 *

212) 21,46% *

213) vendid 30 articulos a 50% cada uno *
214) 5 ={11,15)}

215) §={-2,3) *

i+ lc-gz(_&;ﬂ-z] "

-

216y A7 {2, +o0) 2 MR (1) =
217} g: R > Rig{x)=5r—1 *
218} 2 horas con 6 minuios

219) k=81
220) A =24cm’ "

_J3
221)3_{2}

222) S =f-o0, - 5JUlV5 , + )
223) {~1}
2H T *

(* respeltos en el proxime capitulo 105



225)

-2
[2+x+AK2+x)
226) a=-4,b=—4,r=—40
22?} a) 200 aves, b) 38,3 afios, ¢) 112@ aves *
228) 493,05 gramos * '
2 x=5 v x=13

2340) admite raices reales y distintas

23N 2 dg cm
2

232) § ={- e, — 11 |UIT , + o)
233 h=-11 *
2342 cm *
235272 se0ma%s
F—2

236)25 mly 50 ml
237 (0 3phuf-1} »

Segundo Parcial
238) 190,78 kmy 27 *

241) a) 0,756 segundos b} v (0} =7,412Z G} #He) = 0,378 segundos
Ky

3 - 3.
242}-—"‘;554-%; *

243) t=1 v =2
244y F(0,0}= (50 N,60°) *
245} 90,55 kin v 64,57 km *

246) S={£,§x}
22

247 |42, 0)ul0.42] *

(*} resueltos za ef prdxuimoe capitaly 106




248} a3 5s. b)112,5m. c¢) 2252 ¥

249)P=[9,E]
, LS
3. 09

250) Zi-2j
) si75
251) E0,2)={100,0) ¥ MI? =100+3042 N

252) R(00)=(~309.8,136.6}N

253) @ =80° yel drea es 24,13 cim® *

254) k=1 A k=1

255} a) 0<r<S5:MRUA,5<r<10: MRU,10 <t <15: MRUA
[2,5¢2 0<1<5

b x{t)=4625+25(t-5 5=21<10
[187,5+25 (¢ —10)-2,5(s—10)° 10<¢ <15
(5¢r 0<¢<5

wry=1425 5<:<10
25-5(¢-10) 10<¢<15

5 0<g£z55
a{f)=40 S5<r<10
-5 10<¥f=15
36 15 .
280 - —i——7
) i3 13%‘JT

25N 175° 387
258) el sistema se encuentra en equilibrio

259) o =65 5846" 6 a=114"1'14"
2 5

2600 S={[},—E,E,—}T}
i 3

3 V3

261) y=-Y 24
Y=g 3

262) a) 60 segundos b) 3117691 metros ¢} 4300 metros

253}‘EJ=2 *
264) D, =[ ,.’Zfr] . 1 =[—1,1] A7 :[—1,1}—-}[3:’,Efr].ffr*{x]=fr+arccnsx *

265) ambos sistemas son equivalentes *

(*) resuelles en el proxime capitulo 107



266) E=(1598,-55)N

- Examen Final

267) 163cm’ * f

268) D, =[—%,+m) I, =[-14w), D, =l-1, 4}, 1, =%,

i B

gnf:[--};, +00J—} R Age SN =1+2x

269) D,,, =-+3,-1) *

270} a)wiy=100-20f b)aif)=-20 d)lavelocidad disminuye con €] tiempo ¥

¢l movimiento es rectilines *
271 5 ={10,100} *
272y Ana 30 afos, Juan 20 afios, Fernando 19 afios *
273) 126°52' *
274) 1 dm *

1 1
275) fHO)=—— *
) S0 =

i3 L -
277y ay 4,47 segundos  b) 2 metros ¢} v, = 0852

278) 12 maquinas

1-@}
1 ++fe

280) F, ={-20.9,-997) N =(104.1 ¥, 253.3°)

279) § ={

81) 7={6+b,b) 6 V=(b-6.b) ,vbeh *
282) perimetro 90 cm v area 357,55 e’

283) q(x)=x+1,g{x)=x-5,g(x)=x~6 *

d) v, =—1,342

284) a) 44,72 segundos b} v, = 22372 c) v (fe) =HMT7IE v, (fe)=424851 *

7 S
235)3:{1,_”’,?_”,E *
6°6°' 6 6

286) D, =[2,+m) , gof:2,+x) > Ri(go fhay=x+2-2

{*} resueltos en el proxime capitulo 108




287) P15, 0}=(36.6 &', 50°)}

288) nefl4,15,16) *

289) 4=1,8=2,C=3

290) 5% b) 112,5 metros ) 20 segundos y no alcanza la velocidad méxima
291) A=

292) R(2,-1) =(—60,00N ; M =120Nm

283y g=1 v a=-3

294) 34 *

295} del tipo A: 500 litros, ¥ del tipe B: 300 litros
296) § ={~oc,-2}u(-1,1Ju{l, +x)

297) m =441 *

298) x=+2 , x=-2 *

299) £ (0,0) ={-30,25.17)N ; P(0,0) =(0,25.17)¥

300} t=—3 v =43 *

. 7 1
01) g:(-1,2]» Wig=-2x+6 , I, 0, {5,9] :

302y p{x) = %{x —3P({x+6)x+7)

o3 S= [—Ef,-s—r,:‘),feiﬁ
3 3

304) ¥ 250m  b)(70.71, -56.59) m/s
305) 16,41 cm _
306) a)f, =[-6436] BY1047s cylis
Dy O<e<3I-MRU ,3<t <5 reposo, < <15: MRUV

*

309) el perimetro es 8, yeldreaes 84 -16 *

310) v="la 1008 +
9

{*) resusltos en el préxime capitulo 109



311) kel-0o,-32)u(32, +=)

312) el perimetre es 24 4+ 127, v el drea es 72—127

- 313) la intensidad de iluminacion avmenta 4 veces

314) =216 *

315) a)

0<F<4:MRU4,4 <56 MRU 6 << 10 MRUA |10 <t <14 reposo 14 <§ < 20: MRUA

[25¢%, b<r<4

4+20f, 4<:<6

b) x()=180+20(t -16)—25(t—6), 6<i<10
120,  10<e<14
120+125(r-14), 14<¢<20

[5¢, 0<r<4
20, 4<¢<6

W) =420-5(t-6), 65:Z10
0, 1W0<i<i4

2,5¢(r-14), 145¢520

5 0<r<4
0 4<t=<é
a{f)=1-5 6<i<10
9, 10<¢<14
25, 14<7<20

316) §}r
3

1
¢ fy =-——35, ¥

N T=002s g =$s. v £ 0

318) E(-6.66, 0) = (-30,-30}V = (30N,225%)
319) § =4}

{*} resueltos en el préximo capitulo 110




RESPUESTAS Ao 2007

Primer Parcial

1 _ISI—ID _ _ —w ]
320) =28 D, _m_{_} cd,. =1, =%l

32D -1, a0 A b=z0
322} P{x}=2?x{x—3{x+%}
O

323 x=9,v=7 06 x=11,y=3

324) S={—E,3}
3

325) & E(—S:i.—z-)

326) 4 =[§,+w]  (ge FY0)=-2
327 -a’, az0 A a=l
328) p(x) = 357 —12x+6
. 37 ., 21
329)1a lengitud de fos lados es: 7 ¥ 3 el area sombreada es:l—g
330) § =i}
331) §=(0,2)
332) 4 =5}
BHA)D, ={-=,0Ufl,+x) b)x=—3 yx=1 ey, =[-3.,+=)

334y —i— (t+\l'.t3 -lﬁ} L xx4d

335 a=-7

33y p=5 v p=-5
337 210t <d <107
BB A=0 A E=-9

| 1
339 § ={el ,—el}
1
Ma=-- x=4
4

{*} resueltos en el prdxime capilo 111



341) A{r){ﬁ —g] .~
342) F{134) = 0,09
a
43— L a#-1 n az0 A a=3
a+l
344) 20 cm v Bl o
345) § = (0, +x)

346) 2

8
347N a) go f espar b) g M >Ry /g () =logix
348) S =(-2,00u{1,3)

349 4=2 B=-1,C=-2
350)a) D, =(-1,1) b} fes impar

351} Py = 3x{x + x - 2F
352} 4 =169 ~ 240

Segunde Parciad
353) amplitnd 4 ¥ periodo -i—‘}r

354)a) 22 b) 62 ¢)12s *

355} Dy =[- 7 ,::]—{—% 0 %}

357]r=%5 y T=25
358) ¥ ={2, -3}

359) D, =(0, ;:]—{E}

2
360) R(0.0)=(200,100)% , M =-300 Nm
361} 1 metro

BT = _L & , 50 ciclos, y el maximo valor es: v{r, } =25
)

(*} resucltos en 2l proximo capitato 112



363)a) 10s. b}80m. c¢) -84
5

364) aproximadamente 195.6 km
365) aproximadamente 26,78 metros
366y 55°

367) k=%(l—\f§) vk =%(1+J§)

368) F, = (@ N, 149**) v F, = [zu-:} - 1—% N, {]"] .

V3

369) E(0,0)={—400, 0)¥ = (400 ¥ , 180°}

Examen Final

370) aproximadamente 4,93 cm *

3?1]l sig<2raz0,2-asia>2 *
a ,

172) noexistenbyc *

373)a) D, ={-, 1] h}ﬂ,%,x O I, =[-1,1]uf2,+x) *

3T 5= U,EJ’!,§E,E,E,2R’
3 3 3

3
375y et i«
16

376y a) F(S)=14 ,2?}m,?(19}=(9.1t}2}n1 b) AF =(5,75)m
¢} [F(O)=5m dy y=lx+1f+2 *

377) 1800k cmm® *

378)1 *

379) no se puede obtener la mezcla

380)a) £ R o R/ f()=x +-§-x+-—21——

b feg:lo,x]—> E}%a’[:f-sgkx}zcoslx+%ousx+é

Tyx ¥

t)

[P

381) D, ={-, U2, +=)

(*) resuslios en el praximo capiule 113



WD k=1 v k=0
383)136,22 *

384)iI ,a=l®

a —

385)a) D, = (o ,—2]u[—£, %]u[—g— +-30J B) x=0,x=—

2
e}, =%
386y 17
IBY) A =|:—;,~1-—:|
33

388) aproximadamente 366,16 cm *

389) pix}= S B2, 10
3 3 3

390) B=0 A c=-1
391) a) b=49 b) D, =% -[-343,343] *

392} a) no se puede obiener [ k. se debe restringir / de forma:

B, v o) (1, + ) A*(x) = +fx
by fek*:{l, +oo} o Ri(F o B*Nx) = In(x—1)
¢y x=2 ¥

3983} 20 metros

) 0<r<Bem *

395) 135° *

396) ) 1043 5. y 50043 m.  b)2166m. *
397) E(-83)={-200,800)N
398) 70,7 cm

399) A=1 B=2,C=5

2 Y
400) ke{—w,—z]u(7,+mj
3

401)a=6 A b=% "

402) aproximadamente 22,12 mg

£*) resueltos en el proxime capitulo 1i4d




403} § ={§, 5}
2
2

404y a) FH) =2 +2,24) y d=2 h)x=%+2,y2{l y 1=21

4{35) Mo son sistemas equivalentes
46y m>i6 *
NNa=2,b=-4

408y g=24 , b=16 , g:m—{-é}—}wg{x}ﬂx—; *
A

409 {11,-25)

410) S=[_E,E}_{_E} *
2°2 2

411) es un rectingniode 14 x 28 cm *

{*} resueltos en el préximo capitulo 115



RESPUESTAS Afio 2008
Primer Parcial

412) 49(x - 2} em?

413) 5 € [—-:o, EJ u[i—z@o]
3,713

414y A7 {x) = %Iogﬂx +1) —%; D = [—1,4+0)

4153 § = [—lr,l—gt,r],r eﬂi‘}
3 3 )

416)9,405 1 m* *
-2x-6
x+1

7N {fegf" = D=R-{1}I=0-|-2}

4B rel- ao,-z)u{éﬁw}
419 5={-3,2} *
5 7

420yay D, =R-{3}, b) ¥=—Zix=-o, QI =R ¥
4213 h= 20k =2
g e=-2

3
423) Aproximadamente 13 horas 36 minuios.

424) f(x)=2x- %

425) p(x) = -3{x - 9 {x - 7)x + 10}
426)a) D, = (~w0,-2lu-L+x), b) a=-1; b=-4, o) I, =[-2+w)

427y fix)=x"—2x+2

428) § ={-a,-2)u &f ,—!—coj

430) 4,07 5
B3 gld=+x'+1, D=R, I={l+} b) (goglD=+3 *

{*} vesueltos en el proxime capifnlo 11&



1, 1 17
432 P R
) f(z} eX Tt

433) § = {0}

434} p(xy= 4lx -2 (x~1)
435)a) x=3; x=—% b) gof R s RAge £ )= —%]og._,(%}+

Segundo Parcial
43614215 cm

T
37 ) x=-—vx=1{ =—
) x 4vx VX a

438) 1) 7 =(3050,1500)m  2) ¥, =(~80,200)2 3)7 =(650,0pm 4 600m *
439) 1= -2
3
440y s
12
441) E(2,5)=(200,100)% y M =7134 Nm
442} 684 ladriilos *

443) 53%cm

444) x = 37

| B
<
b
il
|

445) Aproximadamente 35,35 km
I3

446) £ =—
=3
447) £ =(1598, 65}V = (57.27 NV, 286.2°)
48y =3 k=", xe (—ao,—z—)uLE,—nm)
4 50745
3
449y 1 ==
=3

450) 10043 cm’
451) 27 + 44127
452) F =(366.03 N,120°} y F, ={258.82 v, 45°)

453)2,5 cm
454) y60° 2) F=(10,1925}m 3 v=(100,172)2  d)antes *

£*} resueltos en el proximo capitulo 117



455 - 13
3

456) {7,2x)

457y — 2080 Nm

458y D, =%*, I, =R,D, =(0,x)u(27.37) y
Fog:0, 7)u{27,32) > R/(f s gXx) = In(senx)

4397 (0,125

460) a)Fz[a‘,%:’]m b}y=§x

oy Fldy=(4.3)m FB)=(8,6)m #(12)=012,9)m

d) A%, =AF, =(4,3}m ¢ MRU ﬁﬁ=(1,%]5 y Jﬁi=—:'—$

461y F=24 4+ v ¥==2-j
462) R(L1}= (100 ¥, 0°)

463) aproximadamente 14007 1

464) a) 5 m. b) 1,255,  c34.6875m y » =-252  p, =17,52 *
465) k=-2
466y R(3,-5)=(100,—100)v *
467) ay 45 m b) 240 m
S
468) [b|==
) Bl=3

469) F(0,0)=[25,253)n

470) (orf-8)=6 b -

471) k=21
472) F, =100 ¥,135°) y B={0,10042) N

4713 4=[2,3], B=[—%,§], c=R-{-1,1}, 7=C

Examen Final

474)a) f(x)= 2:'_“]] Dy =%-{l} I, =%-{2}: gx)=—x+3 D, =[0,3]) I, =[0,3]
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byl *

475)S = {399}
99

476) L<x < #
2573

477} a) -,»Mt:-?;,—ﬂ:g;”i b)0,633s. ©)12459m ) 7, =(200,193.67)
= .
2
5, = -290 19367|™ =
N5 5

478) k=-3vk=-2vEk=5 *
479) Aproximadamente 2,23 metros
ag0) ¢ =-231) 6 ¢ =[243) *
481y P=(7,-2) *

482) § = [ﬂ,i] *
7

483) p(x)= (x—%—] [x +%J (x+2)

Ed

484) 2)20s. 1)2000m. <) v, =-200"
. L

485) t=—= v 1=~-

1
V2

486) x =

Rl% S~

87y 5=10% 727 ,E:r} *
66" 2

488) a) F=(1847 ¥,30°)  B) F, =(9.24 &, 90°)

489) 615,53 cm® *
490) 7y H06-10y -7

491) D=[—w,—3)u(-3,-§]u@.

492y g -1 R-{i} g ()=

8

493) h=—; k=
) h 5

| e

{*) resuellos en el proximo capitulo

3] U (3400) *

d) ¥, =(~200, 200}

5

m

5



494)13125m. 2)0,6m. *
495y 104d cm o 7,83 cm *
496} § =[-8, 125}

97 x=Fvr=
3
493)[3,3} .
272

499)a=S, b=-2

3 3
500) r=1z , x=2g , x=tx, x=7 . x="s

6 6 6 6 6

5013 1)8s. 2)-322 =+
&

502)7,58¢cm *

503) Disminuye 54 unidades o bien disminuye 6 unidades. *
504) g :‘:R—{—-g—} - Eﬁ.fg(l‘)= Bx+5

505) g =8 *
506) 65

1 1, "
07 § —(—m,-i-)u[a,‘.]u[#,-i— )

508) pfx)=x"+2x+8, glx)=x"-9x+8, x==, x=12

| kD

509) a=19 b=5 I, =(3x) A={10}*
510) 27 6 75°
12

511) 4

(*) resueltos en el proximo capitulo 120




Resoluciones de ejercicios y problemas del afie 2004

1}
PO L) LI (1) L
2 2
Pep’sd =017=25=1=5em
2)  0<fr+ls2 = fo<fr+]] A Jr+1]22)
(xe®R-{-1} n —2<x41<2) = {xe®-{-1} » ~3<x<1)
C§=]-3,-Dul-11]
2 { Ce8=30k8 | C kede café colombiano y B ke de café brasilero
25C+18B=30.2%

Resolviendo el sistema resolta: C=837 kg v B=2143 kg

T N, =385000 = N(10)=385000¢"°"
) 2
s 102 1 iﬂ-]

= Jn| ===

51000 = 385000 &'** =
77 10 4 77

Lyf1%2)0

N(40) =385006 " 7 = N(40}=118549] habitantes
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&)

)

12)

2
dx— - .
¥= 3 permutamos las variables ¥ obtenemos la funcion inversa
——+2x
4y — 2 2 F—x
xX= E N p—dy=—=4+=—x = y= 23‘ 4
-+ 2}’ X
2 3
——+=Xx
3 4

. . : 3
Las ecuaciones de sus asintotas son: 3 = 3 y r=12

p(x)=2x" ~14x+12 come p(l) =0, p(x) es divisible por (x—1), entonces

aplicando iz regia de Ruffini:

2 0 -14 12
1 2 2 -12
|22-12 0

plx)= (.1‘ - ]](sz +2x —12), las raices del polinomio de segundo grado son x= -3 ¥

x =2, resulta entonces: p(x) = 2{x - ]Ix -2¥x+3)

X

24x+21x+2.21y=5895% - 45x+421r=38935%
2.24x+2.24p=0483 48x+48 v=048%

resolviendo el

sisteria se obtiene: x =75 m e y=60m
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14)

16)

V2x+1l-x—4=0 = JIL+ill=x+4 = 2z+ll=(r+4}
Ix+1l=x"+8x+16 = x'+6x+5=0 cuyasraicesson: x=-1 v x=-5

pero el valor x =—3 no satisface la ecuacion, entonces: § = {— 1}

Restringimos 4 de modo que sea biyectiva, esto se logra definiendo un arco de

parabola como se muestra en Ja grafica:

h:1,2]= [0, 1]/ A(x) =(x - 2 obtenemos la formula de fa funcién inversa:

x= {}-‘— 2}3 = Jfx= |y— ZE

¥ - 2=x v y—2= —J/x las condiciones gue debe cumplir el conjunto imagen
de la funcidn inversa hacen que la misma sea: y= 2- Jx

B o112 = 2-4x

Pero hay otra opcidn para restringir la funcion 4, que contempla definir €l arco de

parabola siguienie:

¥

1t
= ]
L
t.af
q.xF

2.8 2.4 2.6 Z.6 2 *
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2:[2,3]5 [0, 1]/ A(x) = (x— 2 obtenemos la formula de la funcion inversa:

Jr='[y--2]‘r1 = .x=!y—2|

- [ o
¥y—2=4fr v y-1= —Jx las tondiciones que debe curnplir el conjuuto imagen
de la funcidn inversa hacen que la misma sea: y =2+ Jx

K :0, ]2, 3] e (=244

17y A=24x = 2z s’ + 27 rk=24x pam el recipiente cilindrico

eyt e2arr2r=24n = 6rr’=24x = r=1
Como se debe cumplir que las capacidades de ambos recipientes sean iguales,

es degir, Fesf” =Feil | resulia:

by Rl=nr*h = Rl =12, entonceses: R, =12 cm

19)  Considerando: x cantidad de monedas de 5 centavos, v cantidad de monedas de 10

centavos v z cantidad de monedas de 25 centavos, se forma el siguiente sistema de

ecuacionss:
5x+10y+252 = 460 X+2¥+52=92
X+¥+z=40 equivalente a: x+1y+z=40
2x=3:z 2x-3z=10

Resolvemos por el método de eliminacion de Gauss:
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21)

[
()
tr]

2%

25 92 De la iltima fila de coeficientes se obtiene:
1 1 40 z =8, y luego reemiplazando en las dos filas
2 0 -3 0 anteriores resulta: ¥ = 20 y x =12.
1 2 5 92 -
Por lo tanto en la coleccion hay:
0 -1 -4 -5 ‘12 monedas de 5 centavos.
0 -4 -13|-184 20 monedas de 10 centavos.
] 2 5 g2 % monedas de 23 centavos.
0 -1 -4 |-32
0o 0 3 24
! A 6
2746z3=5,250 = r+—==5

7
246=5Jz = z-5Jz+6=0
1 —5t+6=0,r=+z coyas soluciones son:

t=2v =3 ,luego z=4 v z=9 = S=4,9}

Las condiciones que se deben cumplir para el cilenlo de los dominios son:

%—}-’E>[} y |x-4-4=0

i+ l+x>0 » 1—-x>0
Srs0 = v = xei{-1,1)

- 1+x<0 A I—x<0
x—4=4 x=8
Ex_4|_4-_-(} = fx-4|=4 = v oseaque ¢ v
x—d4=—4 x=0

la condicion del problema exige entonces que: x#0 ¥ x2 8

b, D ={-1.}nR-{0,8;=(-1,0)u{0,1}

3 a0 3 3
e e 2 =0 = Vet -eMet 267 =0
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27)

29)

e - 42=0, t=e¥ = —t*+(+2=0

t=2 v t=—1 luego e*¥* =2 v Iez" = -1, pero esta liltima no es posible ya que
e >0, ¥r.

Finalmente debe ser:

p¥ =2 = 2x=In2 = x=%§n2=in\5

1 | . X, + X
==

= 3; aplicando las propiedades de las raices de una ecuacion
X, X X, X
1 2 1*2

.. 1 I 1
cuadritica: x, +x, =-— ¥ x.x, =1, lnego —— =3, entonces =3
o a

Para caleular D, consideramos: x+1>0Ax—-6>0 = x>6 .. D, =(6,+x}

x+1
x-06

n
=2

log,{x+D—log,(x-0)-3=0 = log,

Xl o x11=8r—48 = 1 =7

x—6

El dominio de una foncién suma de funciones es la interseccidn de fes dominios de las
funciones dadas, entonces de la grafica: D,,, =D, nD, =[0,2]
Ahora obtenemes las formulas de las funciones segnin los datos del enunciade:

{f{[}]=l {mﬂ-kn:E
=

: 1 _ 1
f=2=0 m(=2)4n=0 = m—E— A a=1 f{x)—2x+1

{g(0y=0 c=10
gl=2 = Ja+bic=2 = a=-2ab=d4rc=0 . gix)=-2x"+4x
g(2y=0 da+2b+c=0

Porlotante f+g:{0,2]> R/ +gkx)=-227 +—§x+1
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¥ +9  x 3 FE9-x{x+3) 3
2 - = > = ) =
-9 x-3 x+3 x° -9 x+3

44)

9-3x 3
-9 x+3

-6x+18=0 = x=3.este valor no satisface la ecuacion, entonces: § = {J

= 9-3r=3(x-3),x=#-3

45y  T(H)=20+(60-20)c™
TG0)=20+40¢F =40 = ™ =%

_In2

ke—tml
3002 30

Iy 2

L
Ahora se puede ebtener T(60)=20+40¢ ¥ = 30°C

47)
A
7 |
1
'h
i
B x I F C
h
g B===—
£ 25
Bk
tgC=—r=—o C=90"-8 = igC=cotgh
y 49
RN B =1225 = h=35cm
49 h

e B=14 = B=54°2744"
£ C=071 = C=353216"

1

49)  cosx-senx=1 = f{cosx—senx) =1

2 2
cos” x— 2oosy seav+sen x =1
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51}

53)

2cosxy semx =10

F:.a
cosx=0 v semx=0 = x={],x=fr,.‘{?=51-’f=§z-:

Solo satisfacen Ja ecuacidn: 8 = {ﬂ:'i, %ﬂ'}

5(x) = 4 sen(3x+7)
-1= sen{Sx +7)<1l = ~4<4 39}:[3);4-;1’]5 4
I, =[- 4, 4] entonces la amplitud de la funcién es 4.

0<3x+7<2xr = —x<lxsx
Fis T L ] 2
——SISE de esta Giltima se deduce gue el periodo es T=§f.':

La grifica de 1a funcidn es:

¥
3

-2

[Fl=1 = &> +& =1
$1j = (af+bjlel3i-F}=0
Sa-b=0 = b=430 reemplazando en la primera ecuacion se obtiene

R . 1 1 .
@ +3at=l = 2=~ = [aE=E entonces los valores pedidos son:

‘E]v{ inb JEJ

[a=l,\b=_
2 2
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54)

63)

65}

67)

3tg'x+5=Tsecx = 3(sec’x-I)+5=7secx

1 )
3sec’ x —Tsecx+2=0 = sex = v secx =2, de estas soluciones sclamente

5
Vo X=—x%
3

| N

tiene sentido considerar: secx =2 = x=

i={4,-3), =(x.2) como b L7 entonces
(x,2)e{-4,6}=0 = -d4x+12=0 = x=3
por lo tanto b= [3 . 2], el dngule entre los vectores se calcuia como

_avb _{4,-3}+(3,2) 6

@ sviz s

I

Cosar

a =707 3%

3_r+~.|'r§y+2={} = y=—%x—% Ia pendiente de la recta es la tangente del
iy

angule de inclinacidn, luego dicho angulo se obtiene como: arcrg[.- \%1 = 120°

r

rg30°=
X
B
tg45°= =)
& = s00—x
B=1500— 5 = A=1500——"
230

h=1500—+3k = h=540m

1500
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68) a=04.3) F=(-1-2,-4+3)=(-3,1) = J|=10

741 Para poder componer las funciones propuestas verificamos que 7 (senl:-:]c D,y

efectivamente esto es asi pues: [0, 1] .
gx)=2x-3 = glsen'x)=2sen’x—3
2sen’x—3=cosx~2 = 2sen'x—cosx—1=0

E(I—r:oszx)—cusx—]:ﬂ = —2cos’x—cosx+1=90 cuya solucién es

1
cosx=-1 w cosx=-§

el conjunto buscado es: {% 7T %r}

77)

Ig45°=]=£ = x=y
¥
25+x 25+ x
= =43
40— 40— £

gl =

25+x =403 —f3x
[+3)x=4053-25 = x=162m

Alturas aproximadas: & =8+ x= 24,2 m

By =8+x+25=492 m
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M a=Ab+BE; (24)=A(G.2)+BUD; (-24=(34+5,24+2f)

A+p=12
{2 1_{_212 E ; resolviendo el sistema, resulta: A =2 A f=—4
: 1
82) =3 o I-cosx==
i T 5
SRy =— = X =— % X=-—m&
2 3 3

, \ 4
83) F=ﬁx‘(2{l-—2x}+-§-zx3 : ;r[x'{zﬂ-ﬁx}+§x3]=162fr;nperando, resulta:

x* =303 + 243 =0; x, = 3es raiz, entonces aplicando la regla de Ruffini:
X —30x7 +243 = {x-3Xx2 -3x -El)= 0,
luego las otras raices son x, = 29.72 A x; =-2,72; ninguno de estos valores son

solucidn, el radio es 3 metros.

84) 8D, =

26T 220 =2 P2l = ~2x20 = x<0

By AT m-* S RA(x)= —%Inx
2
{ra "\.(x} (-——].IIIJ --]——111:E

l—j}ln2x=ﬂ = Infxr=4 = |111x|=2 = mxy=2vInx=-2;

2 -
x=e v x=e

A eV I
36} casg—h?”ﬁ[ = -2-—2\@_:_ = Bl =h+43 = B +1= (h+¢"_)‘

B 1= +23+3 = 243h=-2 = h=—

|

-

i3]



50}

943

99)

- S(I)=2CUS.(.T-—%]=-\|E = cgg[_\;_EJ:.J_E

De la grafica obtenemos: s{x) =2 co{x - %] y #x)=+2

4 2

L

T o= ) P . T
Yo = XY= ) Xmm=—— = X=I2T D X—-—=— = Xx=
4 4 2 4 4 4 4

1-3cosx=4cos(2x) = 1-3cosx=4 (2 cos’ x—i]
2 5
fcos"x+3cosx—-5=0 = cosx=-1vw ccsx=§ por 1o tanto

A= {JI'}

Fi-=l = a-b+c=1
F(31=0 = %a+3h+c=0 resolvemos el sistema de ecuaciones ntilizando el
Fil}=2 = a+b+c=2

métode de eliminacidon de Gauss:
-1 1 i

f—
| gt s
[ 3%

=T = B = R A BT T = I
—
b
}
=]
)
o

-

obtenemos: a:-—-;—,b= L 3.1 15

—_— or lo tanto =yt e
8 P F(x) 81‘ 21

o

1
2’ 8

1000 7, b, ={-»,2] = fx<2 4 x20

<4 A x20 = D_,:{ﬂ,ar]
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ng:[ﬂ=4]—>[{],\'E]f(goka)=1,l||i2—\1’;

62=2{x+3) x+y=31
101) . L = ,
625=x"+p° x4yt =625
2 +(31-xf =625 = 2x"-62x+336=0 cuya solucién es
x=7 v x=24 porlotante: p=24 v y=7
el terreno es de 7 metros por 24 metros
106) D, =(-w,2)0[4,7] I, =(ceo,-1)Ufl, ¢

la grafica de 1a funcidn es la signiente

¥
Z0

1%
10

5

e

107y  Planteamos ¢l imétodo de Gauss y obtenemos:

-3 =5 36|10
-1 0 |5
1 1 -10| -4
-3 =5 36 | 10

0 5 =13 5
0 -2 6 [-2

-3 =5 36|10
9 5 -13
0 0 0

La tiltima fila de coeficientes nos informa que el sistema resuita Compatible
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Indeterminado, es decir con infinitas soluciones, hacemos:
z=t, Sy—15z=5 = y=143z=1+3¢

10+3y =36z 10+45{1+3f)-36¢
1= =

—3x-5p+36:z=10 = 3 3

x=-5+7F

el conjunto solucion es:

S={-5+%,143,1), 1R}



Resoluciones de ejercicios ¥ problemas del afio 2005

110) La figura representa el problema planieado, de Jos dates y aplicando el Teorema de

Pitigoras se obtiene:

=18 = =32
4=l = 2x'=18 = x'=9

¥x=3 = L=2x=06cm

112) p(=ax{x-2)(x-Dx+1)=a x[x—z}(;;? _1)
plxl=a {-1‘4 . +2x]=a ' =2ax’—ax'+2ax
si el términe cuadratico tene coeficiente 5 entonces:
-g=3 = ag=-5

el polinomio es: p(x}=—5x* +10:° +5x° —10x

113)- El problema se resuelve planieando un sistema de ecuaciones lineales:

p+m+g=560
p+ilg=a5
p+m=35

siendo p, i v g los precios por kilogramo de los clavos peguefios, medianos y grandes

respectivamente.

Planteamos e método de eliminacion de Gauss v se obtiene:
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114)

115)

60
65
35
[ 60
-1 -5
1] 25

T b

(= e L
Lo B I - T

De la iltima fila de coeficientes obtenemos: g = 252
m-g=-5 = m=g-5 = m=20%

pHm+g=60 = p=15%

|x=—5.r+5i=5—2x = 5-2x20 = J:‘_:%

J_rz —6x+5=5-2x
W
x —bx+5=-5+2x

¥ —4=0
9 W
‘xz —B8x+10=0

x=0vx=4) v (x=4+£ v x=4—£)

La tinica raiz entera que satisface la ecuacion miciales: x=0

fixy=Ca" ,a>0ra=1

f=3 = Ca’=3 = C=3

f(2)=12 = 3a° =12 = a=2porlotanto f(x)=32"
gixy=mx+n, m=0

g=-1l=m+n
g-ll=2=—-m+n

~

= m--—E A n‘*i por lo tanto l[:r:]——iw;+i
2 & 2" 2

Verificamos gue se pueden componer las funciones y luego las componemos, en

efecto: 3gof < I, D,,como D, =% lacondicion anienor se cumple.

La funcién compuesta resulia entonces:
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§°f19{—>9‘if[gof}(x]=—§2” +-;— Su grifica es:

16) 165 -3272 =0 = 165 =327 = 27 = 2" por inyectividad resulta:

4x P -16=10xr-10 = 4x° -10x—-6=0 = x=-—wvx=3

Id | s

117)

Aplicando ¢] Teorema de Pitagoras se obtiene:
d=+20"-16" =12 = r=6cm

S=2m? +2mh = 5 =276 +27.6.16 = 2647 cm’
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123)

Elareaes: A=Lx+ %:Lx;r%—-

tr | B

El perimetro es: p=2L+x+z§=iﬂ :-2.5:10-,{“%] = L=5—§(l+%}

Y b4
A(x)= S—E[HE + i = A(x}=5x—x—[l+£]+£x2
1720 T2 8 20 2)7 s

operando resulta: 4(x) =5x— (1 + g]iz:-

y 1
-3 2

, .. 1
127y La ecuacién gue representa el problema es: —+

Operando se obtiene: #* — 7r + 6= 0, cuyas rafees son:£ =1 v =6,
pero 1 =1 no verifica, luego, una persona hace ¢! trabajo en 6 horas vlaotraen 3

horas.

ko |

128} F =k 4+, entonces en fa nueva situacién ocurre que: F'= & A’ v ocon A'=

v'= 2. Despejando & de ambas expresiones e ignalando:

Avs  Aw Av ;2‘4"2

Es decir que la fuerza del viento sobre el nuevo muro se duplica
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130)

25 5

Segiin los datos del problema la ecuacidn de la parabola resulta:
y=ar’ +8 con 3{25)=20 porlo tanio

20=u425+8 = a=—£
625

La ecuacion es: y = 12 2 +8
625

135) Si ) esraiz de laecuacion: 1+b+¢=0.5>0
B* —dac=b" —4c =484 = b*—4(-1-b)=484
B! +45—480=0 con solucion: F=-24 v 5=20 .. b=20y c=-1] -
La ecuacién a resolver es: x° +20x—-21=0 con solucién: x=1 v x=-21
por lo tanto 1a otra raiz es x = —21

136} =2a,a<0 si x=26 porlotanto

1 T
i 1 Bra— 26 +u

- =2a = — 2a
26 -a 20+ u 26—a-
2a > =22 = 26-a‘=1
MH—a

at =25 = a=-3

138) La funcién exponencial f(x) =2 3" +1 resuita bivectiva cuando ] codominio
coincida con el conjunto imagen, luego, calculamos dicho conjunio:

20 = x—i2-1 = 37'>3"
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3""2l = 233"’2E = 23"‘+12§—
3 3 ' 3

o sea que: fix) 2;;- entonces B = E— ) +°GJ
a-1 1 X -

Buscamos la funcién inversa: x=23""+1 = —2—— =3

-l 5 , w0 ol —1
f : 5,‘:‘*‘17' —}Eﬁnff {.1)—lﬂg:__2—+l

141) Cz.i'a—;i con a=20cm =M cm =300 cm

P Cl _ 100&g300cm 15 kg
ah® 20cmi600cm® 16 om®

143)

P _ Q

PBO =180°—(43°+53")=84"  por Teorema del Seno

sen 53°  sen 84"  sen 43°
X 50 ¥

r= 50 sens3®
) senkd®

o 50 send3®
senR4®

=40,15 &km

= 34,29 im

146) a) Cuando alcance la altura méxima su velocidad es nula. Una vez delerminado el

tiempe que tarda en alcanzarla se calcula la posicion correspondiente.

i40

= y—i=log, —




147)

148)

p=r,—gl =0 gv‘] = ;:n.s's
98—
S&

»(08) =1y, +vuf—%gfz =175+8x0.8—4,9%0.64 =178,26m

by
_1’(5}=J*{ﬂ.8}—v{ﬂ,8)ﬁ?—%gﬂf =178,26—4,5(4,2) =91.82m

v(5)=1(0.8) - gAr =~9,8x4,2 = -41,2%

c) v, =_v[ﬂ,8]—1-{0,8}‘—% =0 = = f%ﬁé = 63

Este es el tiempo que tarda en llegar al suelo desde el instante en que llegd a s aliura

maxima. Desde el momento que fue arrojado seré r=0,8+6 =685

VHw=w—u = ViWwtd=w

Ftw+ii ={a® ~18) y [P+ @ +i}=30

Vat+18° =30 = &' +324=900

a® =900 324 =24 por lo tanio el vector suma es: (24, —18}

Elegimos un centro de reduccion arbitrario, A= {0,0} (es conveniente elegir un punto
cuya coordenada x = 0},
Planteamos las ecuaciones analilicas del sistema

Y F, =50N
3 F, =5043N
3 M, =(-50x4+1503/3-39,95x3-39,95 ) Nm = ~100,3 N

El sistema equilibrante gue esté aplicado en A sera:
E(0,0)=(-50,-S03}N M =100,3Nm
La equilibrante solicitada sera ial que, tomando como centro de reduccién el punto

indicado en el enunciado, el momento de traslacidn de E debe resultar de signo
contrario a M.
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Mo ==1003Nm =-50xd > d =2m
¥ se encuentra sobre el origen para corresponder al signo negativo del Me
Respuesta: £(0,2)= (—5 0,503 ] N

149)

60° o

A Bl J3
teblf=—; tgo=—=—1tgbtl* = fgo=——
g 7 8= =5 4 g 5

o= arctg—"é::'i = 40" 53" 36"

150) -1<sen(3x+c)<l = -A< Asen{3x+c}< A

—A+5< Asenfdx+c)+5<4+5 = A+5-(-4+3)=8 = 4=4
Para buscar el periodo hacemos: 0<3x+c<2x = -c<ix<lr-¢

ESISER’—C - Tzzfr—c_[_c)_z
3 3 3

3

- L

3

154) Como ¢l sistema final estd en eqguilibrio, se deben cumplir las ecuaciones de equilibrio
de un sistema plane de fuerzas. Elegimos un sentide arbitrario para las fuerzas
incognitas v un centro de reduccidn también arbitrario. Por ejemplo:

F(41)=(F].270°). £, (5,0) ={|F] 180}, 0(0.0)
Planteamos las ecuaciones de equilibric
Y F, =0 =|Elcas 270° +|P_‘3Ic0318{i° +|:5‘—Ic05135‘}

Z F. =0 =|J_F]_Esen2?ﬂ“ + !Elsen} go° +|F|senl35':'
Y M, =0=—dx|R|+2xF, +2xF,
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155)

158)

159)

De ltas dos primeras obtenemos las intensidades de las fuerzasﬁf, recordando que:
si del sistema resultan con signos hegativos el sentido arbitrario- elegide debe ser
invertido.

[F|=502¥ |F;|=-5042¥

Si aplicamos estos valores a la tercera ecuacion debe satisfacerla, en efecto:

¥ My, =(-4x50§2 +10052 +100VZ ) Nm =0 por lo tanto

F(4.1)=(50v2,270' ) 5 (5.0) = {50v2,0°)

La vinica fuerza equilibrante del sistema debe generar - 5i se traslada al punto A - un
par de signo contrario a M. Censiderando que debe pasar por un punio de coordenada
x = 1, el par de traslacion sera (suponiendo que esta por arriba de A).

M =F,_xd, +F,d =159,8=50xd, +2x503

d,=-0,27T— y=3,73

La equilibrante debe estar por debajo del punto A (por ser negativo el signo de la
incognita)
Respuesta: E{l, 3.73)= (—5[}, ~5042 ] N

f(x)=0 = sen{2x)+senlz—x)=0
2 Senx COSX + SenT COS X —COST seny = {

2senxcosx+senx =0 = senmx {2 COSY -+ l}l =0

senx=0 = x=0 v r=x

W
2eosx+1l=0 = 1::05,vo:=—l =% xzi?—:rv x=i:rr
2 3 3

2 4 }
— X, A.—x
3 3

El conjunto de ceros es: {= {U ,
-

a)

1
ﬁ=1D.XI+—a!‘2
* 2

150 =20t + 4,9 — ¢ = 3,865 {ef segundovalor det es negaiivo}



b) x=vw,, %1 =2033%3,86=133,7m

c) '

v,(3,865) =, + gf = 20+9,8x3,86 = 57,8~
_ ; : "

{en nuestro sistema de referencia lavelocidad segin y, es negativa)

¥ 578 _
tang=|—2 [= -2 —_50°6
[n-,,] 2043

161} drea ABC = —;— a b sence

|2=%535‘ena = Sena=% = o=368" v a=1432°

Por teorema del coseno se obtienen las posibles medidas de <

e =+ja’ +b* < 2ab cosa

6 =25+64—80cos368° =5 y ¢, =425+64-80 cos1432° 12,37

163} Se plantean las ecuaciones de proyeccion sobre los ejes xe ¥

Fex =iﬁj =IF}| Cosa, "‘JE[“-'S“; =4N+BNcosa,
k

= iF "y =|F]| sene, +
1

asenaz =8N sena,

La condicion del problema implica que 7, = 0. lo cual nos conduce a
F

e =0=4N+8N cosa, o coser, =—0.5 5 a, = 120°

Fo. = ZFH =|Fll.5'emx] +IE| senax, = 8N senar, = 43N
|
Fuog = (ﬂ, wﬁw) = (wﬁm, 90°) y e, =120°
165) Calculamos el dominio:
{x+1>0nx20v{-3sx<-1v{-T<x<-3)

xz0v-7<x<-1, porlotanto: D, =[—? , —i]u[ﬂ,+-:0}

De la grafica se desprende que {, = E— 3,+x)
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Paia obtener los ceros hacemos:

e lnfx+D=0= x+1=1= x=0

o —x*-23=0 = —x(x+2)=0= x=0vx=-2,como -3<x<-], dehe ser
r=-2 |

o —x+4+2=0= x+4=2 = x+4=2vx+d=-2 2 a=-2vr=-6,
como—7 < x< 3, entonees x = -6 |

Luege el compunto de ceros es:{-ﬁ,—z,ﬂ}

r
2

/ﬁ -4 z H
-1

167} Para que el sistema no sea compatible determinado debe cumplirse que: 8- 44 =0

e 7]10
g 28| 41
k ?‘m

2-4k 0 1

Luego 8 -4k =0 — & =2, para este valor de k el sistemna resulta incompatible.

El conjunto solucién es: § =&

170)  E! dominio de 1a funcion arcsen es el conjunto [—1 . ]] v ¢l dominio de la funcion
arctg son los reales, por lo tanto para la funcién del gjercicio se debe cumplir:
1151 A x-120
0<fx<2 A x=1

0<x<4 A x#1 porlotanto el dominio de f es: D),:{U,I}u{],:f»]

145



171}  Para llegar a una posicion de reposo de la varilla, s necesario que ¢l sistema de
fuerzas se encuentre en equilibrio ¥ su equilibrante pase por ¢l punto P:

2 —
M] = Z]:Mj:; =l = x| - [F]lx, - x| =0
Llamandoa |x, -x,{=d, ¥ |x,—x|=d serd

w.d, =W,

4
¥, E‘ge”ﬂ iseng,

S

I
-2 L Ltang — W, =W Ltang =15V
W, %méz lLcosg, 1k A

i72) Representamos la figura:

y;:

15043 =6 ITH determinaremos la medida de la apotema, en ¢l iridngulo sombreado

+3 e
a= ?f regmplazamos en la expresion inicial

15043 = ﬁ—_zf-“;:f

15ﬂf—if— = =100 = {=10em

174} g(2}=12) =
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—a+b

g-D=f(-) = — =3
2at+b=12

Luego: {a bt y resolviendo el sistema se obtiene: a=2 A £ =8
—a+o=

175}  Planteamos el teorema del cosenc en la figura para obtener la medida del lade BC.

176)

179)

PP =16" +8° -2.16.8 cos60°=192

1=843

El perimetro del trapecio es: p=4+16+44/3 +8
p=28+4323492

Se reduce ¢! sistema al pusto A ¥ se plantean las ecuaciones estiticas:
2 _

> F,=[F|cos, +[Plcosa, = 7,58 cos0"+30N cos270°= 7,5
1

iF? = Iﬁ|s eng, + I;}s ener, = 1,5 Nsen(® +30N5en270° = 30N
1
St =—[Filla-nl+[E]

El sisiema equilibrante es el sistema opuesto af obtenide
E(3.0)=(-7.5,30)¥ ={30.92¥,104.04}

x, — x| = —30Nnr+ 30Xm = 0Nm

¥ +8x% +148
2 +1

x+
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3 2 2
x* +8x +3:+3=(x +1 I+8]=x+8

x +1 x4

2{x+6)+2{x+8)<52 = 4x+28532

4r<24 = =x<6 perosedebeteneren cuentala condicion:

184}

x+6>0 A x+8>0 = x>-0O

Resulta entonces: ¥<6 ~ x>—6 . xe{-6, 6]
2P e
\ & = 360 2=
12
F = 180°—(60°4+27°) =33°
Por teorema del seno:
Fi] _ 18 = kzlgsenz?
sen27®  sepS3t send3”
h=818cm

V=alih=288

WBE=x{(x-58§

¥ —35x=36 = x'-5x-36=0 con solucicnes
r=9 v x=—4f pero solo tiene sentido el valer ¥ =9

Ea arista del coboes: x—-3=4

X—5=+x-3 = 2 -10x+25=x-3
¥ —1x+28=0 = x=7 v x=4

La ecuacion se satisface solamente para x=7: § = {7}
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185) a) 0-19s MR, 13-20s MRUA, 20-30s MRUR

v{lﬂ]=1n-’;1 '

v(20)=v{10)+a, x{;; 1) =10+30= 40—11

¥(30)=v(20)—a, x (£, —1,) = 4030 = 10%

imn
*{—s}u
50 -
ot/
- |
10 |
1 |I|||||||||-,
10 10 a0 10e)

b)
e{10) = ¢, +v, x{f, —£,) =10x 10 =100m

| e(20}=ef{10} +v(10)x{1, -1, }+§a3 (r.- 4 ]2 = 100+ 10x 1{}-:—§x 100 = 350m

e(30)=2(20} +1(20)x( —Il}-%aj (t,-1,)) =350+ 4ﬂxiﬂ—§1[lt] = 600m

&
e(m)
700
mw
B |
o L
B | i
0w F
[ IO N Y N Y O
10 30 50 tis)
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186)

10 _cnsE{}‘*::% = x=24c0s80°= 4,16
4 : ~
sen80°= 05X 24 4en80°-10 213,63
¥ 24

4
7 x

187) Ad=(a,p) AB=(-2-a,1-b} AC=(-a,-2-5)

d=Ax"+1° =1426m

2 AB-34C=(-4-2a-9+3a,2-2b+6+3h)=0=(00)
{a—13,6+8)={00) = a=13~b=-8

188) Efectuamos el cociente de los polinomios para buscar el resto:

328 -2x° +x° -3 +2x -125 |8 -z
3 —3x* x -2
—2x* +x 0z +2x -125
C—2x0 +2x
x° -125

rix)=x*-125=0 = x’ =125 - x=35 esraiz real inica

189)

160

160.116 7 110° 5557
o AT = = 8300 ¥ ASC = —36{]“— = 5860‘38
d A=A, — 4, =2939,62



191)

192)

193)

194)

A i8 A
=— A
x+3 3 x+8

34=18x+18.3 A 54=18(x+8)

— 1,8
5

J4-54=18.3-18.8 = Az%m ¥y x=45m

Si trazamos un sistema de coordenadas con €l eje ¥ pasando por ¢f vértice del arco
parabolico v el eje x coincidente con el pise, la ecuacion que representa a dicho arco
es: y=ix’ +2,8. Con un dato del problema obteitemos & k1" +28=0 = k=-28
p=-28x"+28

Como la caja tiene 1,5 metros de ancho la maxima altura que podré poseer es aquella

que correspondaa 3(0,75) = 28 {0,75F +2,8=1225m

(g= 2 =g(f(2))=gla-38)
(4-3F +(R+1){4-3k)+1 =16 24k + 95* + 4k -3K° +4 -3k +1=0

657 -23k+21=0 = ﬁ[k—éj(k—%]:ﬂ

e
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165}

156)

197)

i-3x"=2 = x—i=2
1‘ 1

P -2x-3=0 = (x+]]{.r—3}=ﬂ

fx=-1v x=3) A x>0 = x=3 §=3}

H{a)=ma+n

= i
T{1000} =10 m1000+20=10 = m=——

{T([}} =20 n=20
100

Tiay= 2 @+ 20 hemos obtenido la relacion temperatura en funcion de altura.

Bajo las condiciones del problema: 12 < —% a+20<17

-8< —]i g <-3 = 300<a<800, entre los 300 m ¥ los 800m |a temperatura se

encuentra entre fos valores pedidos.

{senx+cosx}+{senx—cusx]=—§ = Zsen:c=—§ = sem'=—§
(senx+cosx}—{senx—cas_r)=—% = 2cosx=—§ = casx=-%

3 4 .
5emc=—g A~ cosxz—g = xE[ﬂ,rr},luegn no existe x.

El discriminante de la ecuacidn x° +8x +4 es A = 64— 44 y debe cumplirse gue

64 —4k >0 = k<16, para gque la misma posea raices reales. Ahora bien,

calculamos sus raices y planieamos la condicion pedida:

x] =ﬁ__2.6ﬂ%:—4+1f16-k
e




xf + xi = (5"1 + 1, ]2 -2 x,x, aplicando las propiedades de las raices es:
A+ =-8 A xx, =k =
.rf +x§ =[x, +J.'2)1 -2xx, =04-2% =

X 4al=64-2k =34 = k=15

198} La figura que representa al problema es la gue sigue, ¥ se trata de deteriniar el

porcentaje del volumen total de la lata que estd sombreado.
<3
v, =3p,=32, 8
i 8

2
v, 28 3652 65n
4 4

657

o | —

3 |
V.=V, -V, =6 1-——651=
eV Ry 3
Ve 65 47'x

- W % el porcentaje es 33,3%
2 ) P

199) De los datos del problema planteamos:
=1 = Ca"=1 = C=1
f(2)=4 = @*=4 = a=2 polotanec f(x)=2’
g @=1 = log,4=1 = b=4 porlotanio g7 {x) =log, x
v su inversa es gi(x) =47,
Buscamos los ceros de A(x) = gix)— f{x)=4"-27

£5 -2 =0 = 27 =2 =2x=x . x=0
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Resoluciones de ejercicios ¥ problemas def afio 2006

_203} Iy 2soncerosdep, luego: p(I}=0 = a+b=7 y p(d)=0 = 4a+26=0
Eesolviendo, resulta: g = -7 A =14

p(x)=x*~7x* +14x - §, aplicando la regla de Ruffini:

1t -7 14 -8
1 1 -6 8

1 -6 8 0
2 2 -8

1 -4 0

Por lo tanto: px)=x" —7Fx’ +14x -8

204) Deiafigura se oEtieuE:

A, es el area del semicirculo de diameiro AB {didmetro a)
A, es el area del semicirculo de didmetro BC (didmeiro 2a)

4, es el area del semicirculo de diametro AC (didmetro 3a)

3 2 b3
El drea sombreada es: 4, = A, — 4, + 4, dm _za 220 A, =Efra:
8 2 8 4
3
H H AE 4m A
El porcentaje pedido es: —— 100 = T 1(H) = 33.3%
' ) Emz
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205) x+x, =1 A xx,=——

' 5q+1
Aplicando propiedades de las raicesr_: X +x, =§_p AXpX, = —?}F
L3 4 7
igwalando, resulta: g+l =1 A 1o —i, dedonde:p=—— ~ g=——
- 3p ip 4 g 15

208) D, =(3+e)
In{x-D+inix-3)=In2" =
nf{x-Nx-3)}=m8 =>x" - 4x+3=8 = x' -4x-5=0

r=-~1 v x=35 solopuedeser x=3.

211} lesraizde p(x},osea p(l)=0

3 —81 582 —504
1l -3 -7 S04
|2 —78 s04 0

3x7 -TBx+504=0 = x=12 v x=H14 7
Las raices del polinomio son: 1, 12 y 14, lvego caleulamos el minimo comiin miltiplo.

memil 12,14} = 27.3.7 =84

212) Sea relradio de cada circulo. La base del rectangulo tiens longitad b=62r =12 r.¥
laalivra A=42r=8r.
El drea del rectanguloes: A, =bh=12r 8r=96+°

Elarea de cada circuloes: Ao =7 ¢°

El ireanoperforadaes: A, —24 4, =967 — 247 7
Porcentaje de area no perforada: E%—]-’: 100 = 21,46%
¥



213) Las ecuaciones que representan al problema, considerando # niimero de articulos ¥ @

pesos por articulo, son:

7 a=1500 , . “r
) igualando ¥ operando se obtiene la ecnacion:
(n~5){a+16)=1500 j

2n* —10n-1500 =0 con solucidn: n=-25 v »=30.
Evidentemente se debe considerar 1a solucion positiva, se obtiensn:

s =30 articulos v el precioes, a =50 §

2 2 g HE)-2x-3 10

——

=3 x+2 (x-3x+2) .{;'.:—3)(,~:+2;;S

{(x—NMx+D <0 = ~2<x<3

§={-2,3)

216) Determinamos el conjunto imagen:
Coy=2%142 = 222750 = 352 = 1, =(24x)

Calculamos 1a funcidn inversa:

x=2"742 = x-2=2" = log,(x-D =3v-1= _;-=—]+l°g=3':x_2}

1+log,{x - 2}

B (2, o0 2RI = 3

217y La ecuacion de la asintota vertical es: x =4
La ecuacion de la asintota herizontal es: v =19
El punto donde se intersecan las asintotas es A=(4,19)
La funcidn lineal buscadaes: g: W — R/ g{x)=5x+5;
como la recta pasa por el punto A, resulta:g(4)=19 = 204+46=19 = b=-1

g:R>Rig(xy=5x-1

E50




220)

En el tridngulo BOC, sea A la altura correspondiente al lado BC,

aplicando el Teorema de Pitagoras: & + =5 = b =9 = h=3cm
. B3 2
Luegonel areade BOC es 4= > =12cm”,

por lo tanto es drea sombreada es A; = 2.4 = 24em”

224) Analizamos si es posible realizar la composicion: /, = [{]', 1], D, =%R", nego:
I, ch
. 1 {1
Calculamos la funcion compuesta: (fog]‘(x}= ¥ - |=n = 1
1+ x° il+x
(1
fog:iﬁ—rfﬁf{fog}{x}ﬂnl ?]
_ i+x
Buscames D, :
W0x-5x1>0 =2 Sx2-x1<0 = (x>0,x<2Ivix<0nAx>2)
Luego: D, ={0,2) y (o)} = ]n% = -0.69
Entonces: D, ~{{f e gXD}=2
5600
227 0= ————— =241
) A= T s
b} 56“”_0%” =1000 = 05+275¢"™ =56
052757
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228)

233)

234}

In{0,185}

e MM~ 0187 = =
0,044

f =383 anos

¢) Cuando ha transcurrido mucko tiempo, ¢ asume valores muy grandes y el

producto 27,5 &”*"** se aproxima a cero; luego la poblacién se aproxima a Sgﬂ_ﬂ
.5
es decir 11200 aves,
P=kV )
2 Ti <
42 gr=kxzdom 12em = k=-——g;
240 cm’
P =ﬂ'i‘1ﬂ3 =-?-1--‘g-’:§—i;r 125¢m’
3 24x om” 3

P, = 493,05 gr

plxy=x —x'+hx-1 = plr+ ?.} = {.1'-4— EF - [x+ 2]2 +h{x+ 2]—]
Desarrollando las expresiones y agrupando términos obtenemos:
plx+2)=x° +5x% +(8+ Al +3+ 2k = x* + 5x7 —3x— 19 {por enunciado)

B+h=-3 A 342h=-19 = h=-11

hy =4 v A, =6

V=V, +V, . =7 72h

off

PP Ao
3

A0r =dx r* + 27 F°

274 —20=0 = r=2 cm Analicemos a continuacion si es la finica raiz real

21 0 -20
z| 4 10 20 7
|2 510 o

2r? + 57 +10 = 0 no liene raices reales pues el discriminantie: A =25-80< 0.
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~x? 234350 A x>0 = —(x+1)x-3}>0 A x>0

-l<x<3 A x>0 = Df={ﬂ,3|}

gix}= ?}—:—% es la funcidn signo c_j'esplazada dos unidades hacia la derecha, luego el

-2
5 — x>2
conjunto imagen o calculamos asi: al 3 =% 5 luego por ¢l dominio de
-2 | x x<2
-x+2
ia funcidn concluimos que: g(x) = ——==1,x<2 .= {— l}

t=4hs, OPzzs-ﬁ’I—"u:t-:}man y OQ=3{]%4I1=IEG.{m

p Por teorema del coseno:
PO=OP + 00 —20P 00 cos120°
PO =190,78 km
]
Q
opP PO

Por teorema del seno: — =
o senOQP  senl20°

sen0op =28 semaoe= 10 ¥3 - 045399
P 196,78 2

O0P = 27°

sen(2x)=1+cos{2x) = 2senvcosx=1+cos’x —sen’x

Zsenycosx=1+cos’ x—(1-cos’x) = 2 semxcosxy=2cos’x
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242)

244)

cosx(senx—cosx)=0 = cosx=0 v sem =cosx

T 3
cosxyr=0 = x=— v x==x
2 2

W todos estos valores satisfacen la ecuacidn, por lo

Fis

& | Ln

- .E
fgr=1 = Y=oV oa=

nto: S = {?r T 5r 3::}

1274 ' 2

Realizamos una representacion grifica del problema planteado:

P=(23)y 0=(a,b)

T b- 3 b-3
seng = sen—=

' 6 |pg 3
B .
1 ! -3 1 o
I 1 —_— b:-—
: : 3 2 2
[ L - X
2 o

c:()s.fz:ﬂ;2 = a=2+'h'6 entonces hemos determinado O = [2 +—3-\2£ %]

Las expresion cartesiana el vector se obtiene restando las coordenadas del extremo de

WI. 3.

las del origen (ver grafico): PO = —iesd

Se planiean las ecuaciones de equilibrio de un sistema plano de fuerzas concurrentes.

ZJ:E+ £, =F‘;+|acosa2 +E]cnsa, +E =F_+25N-50N=0

F +E =F, +i_|sem, Jseras +E, = F, -;:-J‘mmw 1005 =0

Re‘;nh iendo el sistema se abtiens:
F_ =25N,E, =253N =

1x

F{0.0) =(25,25«.F ) =(50N,60°)
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245)

120

A = 180°~(32°448°) = 100°

120 AP 4P =8 13629055 fom

seal 00 - send B sent(®

Por teorema del seno:

120 ___ 40 . 40="9"2 150-64,57 km
senl(0®  sen32® senl0)®

247) Calculamos el dominio de £ ~1<x* ~1<1
0<x* <2
xz0 A xT<2
<2 = 242
-2 <x<+f2 entonces DJ,,=|_—E,J_2_J
El dominio de / es: D, =% - {0}

El deminio de la funcién samaes: D, =D, n D, = l— ¥2, D}U (ﬂ . \EJ

248) 2) Planicamos la ecuacion horaria de la coordenada vertical del proyeciil para el
inomento gzl encuentro.

vy tw g,
¥ep = ¥op ¥ Vppde = 5

mos

0=122,5m—4,901 =
e

b) Planteamos la ecuacién horaria de la trayectoria para el movil, al momento del
encuentro

-

) oat; mt mo_ s
X, =X ¥t e ﬂm+lﬂ'?.53+ 2,5;—2—-235 =

isl



x, =112,5m
¢) Se plantea 1a ecuacion horatia del récorrido horizontal del provectil, para el instante

del encuentro
T X, =, =2 L mey S5
q
. =112,.,s=22 Sﬂ
[0 4 2
55 Fy

253)
.ﬁ
B

AB=8%cem O4=0B=7cm
Por teorema del coseno: AB® =04 + OB - 204 0B cosa

AB* —-04° —OB* 81-49-49 17
cosq = = =— por lo tanto o = B°

-204 08 — 249 98
El area del trianguio AOB es: a= %OA OB sena = —;— 49 senBl®
az 2413 cm’

263) a-v1iv

264) & es bivectiva pata D, ={7 . r)e I, =[-1,1} pues se trata de la funcién cosx

desplazada n unidades hacia la derecha como puede observarse en el siguiente grafico:

A |




Calculamos la funcion inversa: x = cos()-‘ - J'r}

YT =AICCOSX —> P =arccosx+

B :[-1,1)- [, 27)/ B (x) = 7 +arccosx

263) Siambos sistemas son equivalentes, al trasladar el sistema aplicado en A a B debemos
obiener el sistema que se habia reducido al punte B, en caso contrario no scn
equivalentes {nota: se puede decir lo mismo del sistema reducido al punto B st lo
trasladamos al A, Se pueden tomar cualquiera de las opciones).

Se traslada el sistema aplicado en A a B, se obtiene una ﬁlerzaF, ¥ un par de
traslacion de la fuerza F]que se suma al par M, . Si ambos sistemas son equivalentes
P =P, ytambién M, + M2 = M, resuita entonces:
R(5.2)={+200¥.315"}= (10,-10) ¥ = E (1,1}

M +M2 =M -|B] R, ||z = %)= 70-10- 40 = 20Nm = M, = 20Nm

Se concluye que ambos sisiemas son equivalentes.
Si se toma la otra opcion: :

P (11)=(10,-10) N =(v2008,315') = B (5,2)
M =M, +|Pv, — 5% By Iy — 5| =20+ 10+ 40 = T0Nm = M, = 70Nm

Ambos sistemas son equivalentes. (3gual conclusion).

¥~ ¥z F -

267) Por teorema del coseno: 7° =67 +9° —2. 6 9 cosex

17
CoSer =—
27

7 [ 47

9 6 =T +9 -279cosf = cosﬂ=a

Entonces: ¢ =517 v f=42°
6

A=A+ 4, =F3Y 8 75 B 1630m®
360° | 360°
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269}  El dominio de cada funcicn io obtenemos como:

42 -2>0 = ?-2<1 = 1<x?-2<1

o lexted = Dgz(_ﬁ,—l}u(l,xﬁ)

—£<—<1 = ‘—l-:l = |x-1=1

x-lg-lvx-121 = Df:{—m,ﬂ]u[2,+oo}

=D,

f+g

270} a) De la ecuacién horariz del espacio, se obliene v, = ~1002
he

=b5.-1)

a-—2'[]—

la ecuacion horaria de la velocidad es: v(#)=v, +at =100 20¢

b) La ecuacion horaria de la aceleracién es: a(f) = —2{}—1

T

=

| D I

156?391011

F I T

& a{rm’s2j

b ?391411;

| I N L O |

)

2

455?391{[11

"is)

tis)

164
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d) El signo negative de la aceleracion indica que la velocidad disminuye en funcidn
del tiempo en todo el intervalo y el movimiento es rectilineo uniformemente
desacelerado, :

271} log, 100 +logx=3 , x>0Ax#1

IOglnD+I“gx:3 = +logx—-3=0 , z=logx
logx logx

2 :

—+z-3=0 = " -3:42=0 = zz=1v z=12

z

logx=1 v logx=2 = x=10 v x=100, §=1{0,100}

272) Planteamos el sisiema representativo del problema:

a+j+ =60 a+j+f=460
a=3f = a=3f=0 resoiviendo el sistema se obtiene
a-j=ji-f a=-2j+f=0

Ana tiene 30 afios, Juan tiene 20 afios ¥ Fernando tiene 1{) afios.

21y P=(x0)  [1H=l+1) +(0-6) |B_’P] = Jir+9F +{0+2F
entonces segin ef epunciado: |§| = |B_.P‘ = (x+1f +36={x+9)+4

Resolviendo la ecuacion se obtiene x = -3, por tanto P ={-3,0)

—_—

. 4PeBP {-2-6)s{6,2) .3
cos PR =—F 75 = = cosdPB=-=
Ap| 3p| J40 40 © 5

APB ~126° 52"

1 . .
274y Vg, =x r'4: Vg =—ar el volumen de ]a pieza resuliante es:
ol

47 rz—g,r rsz?jr = 127 -2 =10 = P -G P +5=0

i6s



5+4/45 5445

W=

Eesolviendo la ecuacion se chiiene: p=1v F=

2 2
Como 2 r< 4, resulta » =14dm.
F h-3k=0
275) o3 A 2E2 6 hegod 1
i k-3 Gh-h=32
. . 32
Resolviendo el sistema, resulta: k=32 ~ k= -3—
. 32
Si £ (0)=a,entonces f{a)=0, luego: fFla)= 3;' +2 =0
—a-3
3
. 1 . e 1
Despejando resulta « = T esdecir {0 =~ v

276) |§en(2x)| = |2 cosxi = sem(2x)=2cosx v ser(2x)= —2cosx
Zsenxcosx—2c0sx =0 v 2senxcosx+2cosx=10
2cosxisens —1)=0 v 2ces x{senx—:»]) =0

cosx=0 v senx =1 v sernx=-1

Para xe{ﬂ,ﬂ My E,Efr = E,Ji , resulta x=£— W _‘_=3_,1r
{2 2 2 2 2 2

230 Seai?z{a,b}. entnnceslunf:ia j=3v‘3 luego a-b=06 va-b=-4

7o

Esdecira =6+ v g=-6+5,porlotanio v ={G+ b5 v v=(-0+b,b}

283) Por teorema del resto rix)= pla)=7
20° - 202’ +380+67=7 = &’ —10a” +192+30=0 = {(a+1)a-5Na-6)=0
Lvege: a=-1 v g=5 v a=6.

Entonces los posibies polinomios son: gix)=x+1,g{x)=x-5,g(x)=x-6

le6




284)

285)

288)

a) Se plantea la ecuacion horaria del espacio del movil A, para el tiempo de encuentro,

¥ sz determina dicho tiempo:

& ,f

2

X, (Ie:]—.td (Us}= Vb, +

;= 44,725

b) Se plantea la ecuacion horaria del espacio del mévil B para el tiempo de encuentro

¥ se obtieng su velocidad inicial:

2
%y (£) =~ x5 (05) = vyt + aﬂ;

> 10000m =v, ;44,725 + 4,5[%]{44,?25}2
)

10000m —4,5[5;)(44, 725Y°
e

v = 22,372
: Ay

e 44,725

¢) Planteamos las ecuaciones horarias de la velocidad para cada movil:

=1, ta,t = 1{][-;—].44, 125 = 44?12?

P_{“,

. m
Vere )

= vy + g1, =22,3?f’-+9[5

J.:M, 725 = 424, 857
h X

prlsemd _ 1 |ser] Lo sem=lysen= 1
2 2 2 2

Enionces: 5 = E—,E,?—Hsllﬂ—}
6 6 6 6

100 < <150 = 200<w® +18<300 = B +2>200 A #° +n <300

min+1})
2

n2+nf2{]ﬂ>{] A nt+n=30G<0
ax»ll A 1<n<i6

nefld, 15,16}
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_294)  Aplicando el Teorema de Pitdgoras al tridngulo rectingulo de a figura resulta:

(x+3) =(3x-2) +{x+1}. operdndo se obtiene:
oy? —lpx—4 =0 = x= —% v ox=2 , s0lo tiene sentido considerar x =2

Entonces, la base mayores B=3x+4=10 ylabasemenores b=10—(x+1)=7 vla

altura A=3x-2=4.

 _BrBlh_17.4
T2 2

=34

297 fl6-a) fl6+a)=m = ™ =m
ettt =m = (cé}: =m
(A6F =m como f72l)=6 = [f(6)=21

m=21" =441

298) Resolvemos la condicion pedida en cada tramo de la funcion:

) Infx?—1)=0 = x*-l=lax>l =x7=2 o x=42

b) x'—x-6=0 A x<1 = {x=-2 v x=3) A x<l o x

Los ceros son entonees: x=-2 ,x= \E

300y [a]=qfi? —2F +(F = —at 14
N2 a4 =10 = 2 -4 +4=10

2r* — 447 —6'={ ecueacién bicuadrada que resolvernos mediante la sustitucién

s=¢ = 22 4z-6=0 = z=-Iwz=3

£=3 = f='\'|'§ W I=—J§
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301)

g(2)=2m+b {2m+b=—l

g =mx+b = | (1)1 =1, 17
g(z —zm-i-r 21'?‘! 4

.: ?’ } ) ..
Resclviendo el sistema, resulta: m = _E A B =16, definimos la funcion g:

g:(=1,2] >R/ gl =—-§:-:+ﬁ

Calculames las imagenes de fy g:

-1<x<2 -1<x<2
PSP, 37753 <3
2 2
7 19 1
~lg-Lfx+6<2 < f(x)<9
5% 3 3 fix)

R R

30x-%0  a 4 b =a[.r+?)+b(:-:—5]
F+2x-35 x-5 x+7  {x=-5){x+7)

307)

30%-90=a (x+7)+b(x—5) identidad vilida para todo real distinto de 5y ~ 7
x=0 = ~90=7a~5b |

=6 = 90=13z+5

Resolviendo el sisterna se obtienen: a = 5 vy =25

n.l";—a__;u'r;-ﬁ

u—>5 u—25

Ju-5dues w-25 1 1
#—25 Ju+rs w-25.Ju+35 Ju+s

racionalizamos ¢l numerador v es:
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309) Utlizamos la figura auxiliar para resolver el gjercicio:

310 -

314)

A- =4.4=16 4readel cuadrado
A= 2% = 47 4rea de los dos semicirculos no sombreados

A, = A, — A, =16—4x drea sombreada en la figura auxiliar

NS

A

El area pedida en el problema es: A=4,.-2.4,=16-2 {16 -47) =87 -16

El perimetro de la figura sombreadaes: P=4 P, =472 =87

I=kV’
5[}@:5{}@ 14 1000m _125m
A h 36005 lkm 9

Syng 2 b
ﬁm=ktl_2;fi} . I
9 s, 15625 m

2 X

2am = 386 Sy 20T g B

15625 m 9 s p

30=1yx’ —(q.f'S_l)lx:xg —3lx
P =31x-30=0 = x=-1lvx=-Svzx=6

Selamente tiene sentido 1a Gltima solucién, enlonces: 7 =x° =216

17




317)

i(r) = 30sen{1002 }
0< 1007 € 27

o<i<t = r=L_g025s
50 50

15 = 30sen(1002) , ¢ [0, 0,02] |

sen[;m;zr}=1 = 100m ="
2 6
1 1
h=——>5 L =—3
600 120

v 100m = -S—Jr
' G
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Resoluciones de ejercicios ¥ problemas del afio 2007

.354)
a}e=1'ﬂf+-!-arz—>a=3¥=18’?.;=2—ﬂ;
2 9%t s
b) v=v, +ar=2x3=6=
3
y—v 24
=y +at > f=—-=L=—= =13
& m
2—
e
368)

Y F .F[¥+F;,(+F'3X+F;X—I{)D+I—] [F|-300~0
I_Nr

PR =Fy+ Fy+ By + Fy = 1004——

De 1a resolucion del sistema resulta:

Fl=-2N y [ znn—-l—c'E]N

R V3

Debido a que la solucion del sisterna es negativa, se invierten-Jos sentidos de las

200 E

fuerzas.

E[ﬂ,ﬂ)=[?§ N 240“] F_{[M%]N,m}

370) Seaxlamedida de la base del prisina, entonces el area del prisma es: .

A, =2x" +4x14 =408 = 2x° +56x—408=0 = x =34 v x=6

El volumen del prisma es: V|, = tx® =304

th

943 L 493 em

4
El volumende laesferaes: Vy=—m" =504 = r=13
3 4




37}

372)

373)

p(x) g(x) - r(3) = (2x —3){x* + b + c)— (237 +x7 -8x + 3) =
2bx” —3x' —x" +2ex—3bx+8r—3¢-3=

(26-4)x* +(2c-3b+8) x +(-3c— 3] Para que el polinomio tenga grado cero se
e —— ———— . —

LH a B A
debe complir que los coeficientes de tos términes cuadratico ¥ lineal sen nulos v el

término independiente sea no nulo, entonices se deberdin cumplir:

-4=0 b=12
2e-3b+8=0 = c=-1
~3c-3=20 G=0 falso

Mo existen valores de b y ¢ tales que el polinomio tenga grado cero.

a) x'-9x" <0 = x° (11—9)0‘.] = M -9<0Ax’=0
!x!<3nx¢[}hxefl’l'— = 4=(-3,0)

x'*—ngzﬂ',AJ:efﬂ' = :-:z(xz—‘}]Z{]

x1-920nxef” = B=|-,-3] porlotanto D, =0, z]uAUB
D_f=[-—oo,.?r]

b} Ipualamos a cero cada tramo v es:

sen(2x)=0,xel0,z] - x=ﬂvx=%vx=f;

f(x)=0 = 1=0,xe{-3,0} . noexistexcR

A—x+ =U,:-:E{—ao,—3] x=1£{—oo,—3j

Los ceros de f som: I},%,rr

¢) Representamos grificamente a la funcién:
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375)

376)

. Resolviendo el sistema se obiienen: g =

El conjunto imagen es: f =[-1,1]u[2, +oc)

Como f(-I)=-1y f'(1)=2 y £ eslineal, resultars f funcion lineal y
o1
f=D=-1y fi(2) =5

fl)=ax+h con f(-lj=—a+b=-1¥ f(2}=2a+b=é

I 1 1
== tonces: b= —x—-—
. p entonces: F(x} 2.1 3

3 7 k|
et +1n[]+—9— =gt +inE
16 .

ba | e

(go SY-H=glr(-1)=g(-2) osea (g s¥-1) o

a)r(5)={4,27)m
r(10)=(9,102)m
BIAR =(5,75) m
€) ;([!)={—1._ 2)m, | q =1+4 =f3m

(5

x=1-1 iy : . e
d) { , para obtener la ecuacién cartesiana de la trayectoria, ehiminamos ¢l
y=r+2

parametro tiempo f, esdecirz t =x+1 = y= {x + 1}2 +2
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378)

396)

i =324r = r=18cm

R =187 +(R-6f = R =324+R*-12R+36

1 4
R =230cm el 4rea de la semiesferaes: 4= 5 4R = 27 30° =18007 cm®

Como xy<-2: |x—1|=l—x ]x-[-lf:—x—l H=—l
x
r—l+—=—|lr+ll=1-x—1+x+1i=1
! JMI |
&)
vﬁ.ﬂ.lxr = lrl:]/F_r —gi— rhe:x = IID;J. = 100 x;:nﬁuo = 5J§S,I€ = Erkmz = lﬂﬁ’f

Xy = Vour X 2y, = 100xC05 60°x 1043 = 500-3m

mr

b)
1 2 1 . 2
X =X~V X2 ——Ea{Erm} X=X PV X 2 +—2—a{21‘m)

%, =5003 + 10,3 + 300 = 2166m

5

Rea :lalongitud entre A y Bes 2166m
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383)

384)

a) Aplicando las propiedades de las raices de una ecvacion cuadratica hacemos:

3 b 1 e
X +x,=-—=-— ¥ x, X, =—=— con a =1, obtenemos:
2 & 2 @
, 3 .1
FRoM ) =x"+=x+—
2 2
by g:[0, 7] = [-1,1)/ g(x) =cosx

fcg:[ﬂ . E}—}'ﬂa"{fog}{x] = cos” x+%cosx+-§-

¢} (f e g Xx) = cos? .r+—§—cns.r+l=[} = I +E:+%= 0,z=cosx

2 2

z=-1 w z=—-;— = cosx=-1w cosx=——;- , por lo tanto

s}
XE4{—m , T
3

Ao
_ind

N

504 =(2R+10)2R = 4R’ +20R-504=0

R =9 v R=-14 este iltimo no puede ser

2
5=Rf-ﬁ =81—E:r
4 4

El drea sombreada es: A4, = 504 - [m? +ar }— 28

A =5ﬂ4—£[}6f—162+%z =136,22

a>—;- = 2a-1>0 = |2a——]E=2a—]

Pa-1+3 2a-1+3  2a+l) 2
a® -1 a’ -1 fa+Dig-1) a-1

1
S ama#E]
2
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388)

Ao =TT %2656 = =212 1473
L iz 3600
60
” r:';.;.a—_-r+ér=:iﬁﬂ=15i}
2 2

r¥a
£2 =607 +150° -2.60.150_cos & = 24388,25

L=15616cm
FP=00+150+ L =366,16 cm

Ll |

389)  p(x)=a,(x-(x-2), p(-D=a,(-2)'(-3)=40 = q, =

25 a
p{x) =E(x:‘ —3? +3x—IIx—2}=Ex‘ S22 415 —‘j’—Sx+E
3 3 3 3 3

7 log, [729§ -b

391} a) f{?29)=5=—*—-—-j=rog2{81—b] ver: 729
log, 2

wal by

= 729" =31

81-4=2" = b=81-32 = b= 49

z I

Bl ¥ -4950 = x> 49 =

>7 = iflf]>7 = |>543

1
3

x<=343 v ¥>343 = D, =%-[-343,343]

392} a) A(x)=+x20 .. f, =R}

W, z R —[— 1,1 esdecir f, @ D, . entonces no se puede obtener fo#

b} Al restringir, para poder componer, hacemos: x>t = x>l

Al 4] {1, + o)/ B*(x) = V% la funcién compuesta pedida es:

Foh*:l, +o0) > mx{feh*}(x}ﬂn[[ﬁf —1]: Infx -1)

o) Infx-i}=0 = x-1=} = x=2 escerodelafuncién
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394)

395)

401)

406}

-

7 z 4—-r ;
:!3=Ag—ﬁsc=2r2—lr——= 5 e

i~

P <128-327 = [4-mx)rt <64(4-7)

rP<f4 = O<r<8

AB+w=v = w=p-AB=(6,2)-(86)

w=(-2,-4)
msa_ﬁ-i=_{6,2}-{—2,—4]__ 5 1

CFBR Jaov2e o 50 V2
a=135°

~I<sen(bx}<] = —g<gsen(bxi<ag = a=4§

y=mi+n, ¥0}=5, 92 =0
ml+a=5% = n=5
la recta tiene ecuacidn: y=-3x+3

m§+n=ﬂ = m=-3
3

.Utilizando el dato del punto de interseccion entre las graficas determinamos b:

2 2 2 |
6 sen[b —|==3—45 = .sen[—ﬁ] =—
3 3 3 2
Eb=£ = p==
3 G 4

Despejamos de las ecuaciones de ambas rectas su expresion cartesiana ¥ oblenemos

I dm-=7 1 m+3 ) .,
yr=——x+ g y=—3x- para obtener el punto de interseccidn de
4 4 4 4
ambas rectas igualamos sus ecuaciongs, ¢ sea:
3 __‘_4m—?__lx_m+3 . m+3 Am-7
47" 4 4 4 ) 4 4
—m-3—-4dm+7 Sm-4 15m—4 m+3
~—x= = x= So¥=—= -
4 4 4 4 4
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_Sm—4_m+3_5m—-4=—4m—12_m-16
16 4 16 ' 16

J_.l

. . Sm—4 m-16
Las coordenadas del punto de imterseccion resultan: { T 16 ]
La condicidn gue se debe cemplir es que este punto pertenezca al primer cuadrante, es

decir: x>0 e ¥ > 0, entonces:

Sm—4 m-16
— >0 A
4

>0 = Sm-4>0 A~ m—-16>0

"> i A m>16 = m> 16 satisface la condicién pedida.
)

408) Como -2 & D, entonces B(-2}+b=0 = f=16;como —3 & {, y por tratarse de

una foncién homografica 1z ecuacidn de su asintota horizental es y = —3. Esto ultimo

nos conduce a que % =3 = a=24, laexpresionde f nos queda:

L 24+24
£ 2o R-BY ) =
CDII}Ofr:ag:ﬂ{—{k}%ﬁ—{}}f{fogkx}:% — 1—=_,;_

Al g un polindmica de primer grado, su dominio es en consecuencia: 3, = - {— —
3

24 (mx+m)+24  9x
S(mx+ny+16 Sx+1

7 gix)=mx+n =

(24 + 24n + 24) (3x+1) = 9x (Smx + 8 +16) -
T2 x’ + (720 +24m+72)x + 24 4 24n = T2m x° +(144+ T2n)x

cuya solucion es: m=3 yn=-1

Fla+24m+ 72 =144+ T2n
2d+Mn=10

La funcién pedida es: g : —{—%} - Rigi{x)=3x-1

410) logx+3<logld = [2x+84<10 A Rx+5#0

—10£2x+5<10 = =-15<2x=35

19



411)

2x

480 = {2x-4) {x—4) 2
4x* —24x+32=480 = 4x’ - 24x-448=0
r=-8 v x=14 porlotanto: x =14

El ancho es 14 cm v el 1argo es 28 cm
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Resolaciones de ejercicios ¥ problemas def afio 2008

_410)

419)

21+x=h

x— VV
8i=1x" [x + 9,1) = x*+91x° —81=0 consoluion x = -1, valor que no puede

ser tenido en cuenta, buscamos las ofras raices de la ecnacidn.

-1 -81 81
|1 81 -81 0

1 51 0 =81
-1

X +8Ilr-81=0 = x=-9 v x=0,9 el valor buscado es este tltimo

2 -
A=2p2 +2mh = 2;:[%} +2x%{9,1 +x)

A= 2;{%} +2x %’9 (9,1 +0,9)=9,4057 m’

a3 )4 09 = x 1n3
3 X

]n(32"l}%=1n3r—1n9£ = |n(3”")§=1n~3;

ikt -6
x

=

(32x—f}% - 3”’§ => 3t _ 33"I'§__.

= 2x-1=

2x’ —x=3x"-6 = —x'-x+6=0 A x#0 consolucion

x==3v x=2 . §={372}
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420)

431}

1a+2!

a-+

a>-2 = h= =1 en conseguencia

s xxlAax#3

f@=1%73
—i|x+3|+_— si x <1
3 3
a) D, =%-{3}

I

b} =0 = (%73
—%1x+3i+;l—=ﬂ,x$l

= = noexistex

—%fx+3|=—§ = |x+3]=%

x+3=

1
2

ambas seluciones son ceros de la funcion

Hemos graficado a la funcidn a la izquierda de su asintota vertical

El conjunto imagen es: £ =N

a) FURY S RO = nx

(f_l “gk_¥}= h'![f"-'2 +1)% =Fn-\,l|x2 +1
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438)

447)

Fetd=dx* +1 = gx)=+x’+l con D, =R el =[t, +=)
b (gog)t) = ele]=elv2}= V3

1)
_}?(305) =¥tV 0~ 0.3g¢* = 200.30 - 900.5 = 1500
x{305) = x, +v,,f = 50+100.30 =3050m
r{305) =(3050,1500}m
2}
¥, =¥, +v,t —0,5gf* =1500+100¢ = 5¢* =0
t, =30s

Tl
v, =V, — gl =100-300= —EGD—S—
v =802

5
v, =(~80,-200) =
Ry

3
y, =0
x, =X, +v,t =3050—2400 = 650m
r, =(650,0)m
4 o
Ax = x, — x, =650 — 50 = 600m
d = 600m

Se trasladan las fuerzas al punto de apoyo, que es la mueda, y se equilibran los pares de
iraslacidn; surge unz ecuacion gue permite determinar el peso de los ladnllos y luego

se divide por el peso individual obteniendo la cantidad de ladrillos.

> M = -|Fis0]+ [Pllsc} = 0[] - ?506’;'5':' = 1875N

PL=P—PP=1875-165=1710N
LY

it
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454)

,2}

464}

1) .
f :h:jﬂﬂ\[‘;zﬁ—}azﬁ[}o
v,y 100 :

!

X, =X, + vy f, =100.0,1 =10m
¥y =¥, tvt, —0,5g =2+ 100+/3.0,1 - S(ﬂ.l)2 =19.25m
7y ={10,19.25)m

3
v, =1002 v =y, —g =10043 -10.0,1=1722 -
s 5
— F
v, =(100,172) 2 I
5
4) Tmpacta al plato antes de alcanzar su altura maxima, porque la componente vertical
de ia velocidad es positiva en el momento del impacte.
3
ayh . =E91_}_=E.gg=5m
2g H
b)
1 1 5 1 :
¥ Yotk _Egﬁ - ¥=rp +"fn:-"'3 "3331 = Fu t¥n (tt _']]"Eg{"l _1}
1 5 1 : ' '
-‘%Lfl “1;811 =velh ‘1}""2"233“1 _1)
S,
'f! =_ﬂ."_}._._=2=i,253
(v —vp —10} 20
c}
: | R | I ] 2
¥ =Yt Vo - Eg'fi ¥y = Mo HVody _5871 =V TV ('fr - 1] - “z'g(fl - 1}
¥, =y, =10x1.25-5(1.25)° =20x0.25 - 5{0.25) =4,6875m
, ~ e

v, =v,~gt=10-10x1.25=~-2,5— v
¥ |
il <

v, =v, —gf=20-10x0.25=17,5—
s
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466)

474)

476}

Y F, =100N,Y F, =—100N, Y M}=200Nm
ME=-ho0)ly, -3, |=-200= v, -3, |=2=2 y, =—5m
R(3,-5)=(100.~100) N

I

D fW=222 o f)=1ya=2
ex+ of

E=1 = b=y

d

. P . or
De la grafica se observa que ¢=—d pues x=1 es asintota vertical y —=2 pues
C

¥ =2 es la asintota horizontal.

2x-1

— D, =%-{1} I,=m-{2}

!

flx)=
g{xy=mx+n con g(®)=3 ¥ g(3)=0 planteamos estas condiciones

mi+n=3 ..
cuya solucion es: m=-1.n=3

mi+n="4
g(x)=-x+3 D, =[03] 1 _=[03]
b} Obtenemos las respectivas inversas de £ v g

g7 (x} =—x +3 = g{x) (compruébelo usted mismo)

)=

x—1
x-2
(e Im=¢"@=1

2

—d+da2 7 45"“ 4

PN | 2L [3-2al
Ll) >—i— = lngt[%] < log, observe gue cambia el seatido de la
z 1

| —

2

desigualdad pues Jog, es una funcion decreciente.
B-2<2 = —2<3-2x<2 esdecir

i 5
—<xe=
2 2
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477)

- 478)

a)
v, (2.)=200s, - 5¢

.]'FB {fe} = _\I(E‘,E'B'xre - Srj

¥o(t.)= s }‘*‘um
b)
x,(£,)=200e,
.IE( } 2004w, .1,
x,{t)=x,(¢ )1, =0.633s
¢)
¥¢{0,6335} = 200x0,633 - 5x(0,633)" =124,59m

75 (0,6335) = 200x 0,633 - 5x{0,633)° =124,59m

200m
Vs

d)
v, (0,6335) =¥, — g, =200~10x0,633 = 153.67=
) ) hy

Voo (0,6335) = vy, — g1, =200-10%0,633 = 193.5?-’:1

E{!},6333}={ED{],]93.6?}§

— 2
v, (G,ﬁ335}=—£9,193.6'?§

V3

Planteamos el método de Gauss haciendo: E', = E, -19E,

1 E 1
19 £ —30 3t - 12
1 £ ]

0 i —19k-39| 3 -31

Para gue el sisiema sea incompatible: £° —194-30=0 ~ 3£°-3120

k==3 v F=-2 v k=35

.!. ok 31 los valores boscados son:
# 1|I # -
3

F=-3,k=-2 k=35
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480)

481)

432}

d{A,C) =d(C,B) = d{4,B) con el punto C de coordenadas: C = {#,&)
Jﬁl +{k -3y =sz2 +{k+1f =4
Bork-3F = +(k+1P =15

A +(E-3) =16
B +{E+1) =16

k=1 2 =12

¢ =F243,1) yo, =[45.1)

p=10+52 = 204 4fF + 12
104542 =21+ 142

I=5

I

La ecuacidn de larecta es: y=-x+35
Buscamos el punto de interseccion: —x+3=12-2x = x=7

P=(7,-2}

gxy=ax+d = g{-D=1» gh=3

{1=-a+b

) = a=2,b=3 resulta g{x)= 2x+3 ¥ sn inversa es
S=a+b

RPN S|
g {-1}—2-1 3

-

167 <7 (x) = ml@s“g—%ﬂé,nﬂ

3.JrS—-1-:a:+i = 13—3— A x>0 o0 8= E],i
2 2 7 7
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487)

489)

£ —

senx+l|20
2 i)

2z2-3z31=0 = z=]vz=% )

S

1 1 1
senx+—{=1 v |senr 4+ =—
2 2l 2
1 1 1
senx+—=1 SPHX + — = —
2 2 2
senr+—=-1 SERY b — = ——
2 2 2
1
Sem_z sepx =10
v
semy = -1

3 .
seru':—i- = Roexisiex

Las soluciones son: 8 = {0, z i, E,fr ,—:irr
G & 2

ACT = 90°-18°= 72°

28 r

El arco AMT abarca un angulo £ = 288" y su longitud es: 7 = o

tanto: F = 20 cm, evidentemente AC =20 cm

igl8°= A = A4A8= 20 = 61,553 cm
AB fe18®

48 AC _ 615,53 cm’

El area del miangulo 4CF es: A=

49]) Las condiciones para obtener el dominio son: x* —9=0 [1 - 2.11 -4>0

2% oA I-2d>4 = |f#3 A (I-2r<4 v I1-2x>4)

5 . o
xz3 A xz-3} A (; > T < —%] resolviendo la operacion resulta:

D=(- -:0,-3]u[— 3,—%)&)[%,"}.)[3,%:—]

188
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494)

495)

498) fix)<0 = 2|x—'2|—1<{l = |x—2|<-% = ——%<_r—2<% =

501)

V
1} p$=v9+gf—>f=_j
g
2
h:lgfz=l£=2=1,25m
2 2g 20
, 1 2 oy 4 -3 # ——-—1(16_4]—
2) J":_}'J_Eg(rz_r’)—Eg(.z—‘ﬁ)* 2.14 =06m

AM ME

=24 , AM" + MB* = AB*

AMMB =48 | AM*® + MB* =100
Luego: (AM =6 ~ MB=8) v (AM =8 A ME =6)

BC=1044cm
BC = M!_E = W
e 507
BC=783cm

Cg0>0 = 3350 = 2a—q>1

Ix—l<—-1 v 2Zx—1>1 = x<0 v x>1
) . 35
Luego, el conjunto pedido es: [E E]
)v,=v+af=16-2=0—>1=8s
.
X, =vyi+—at” =16.8—04=064m
2

2} .
Xy =X, +laf2 =0=64—4r > 1=4s

v=gt=—584= —32E
s
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RREE SRR

503)

505)

309}

V =15 x3 volumen del prisma

Fagm=]5.t2]=%]51}' = v¥v=350m
A=2406cm® =2 (15x+15y + o }=2(15x + 540 +36x) = x=1I3cm

Fagua=13.1521=36.154 = ﬁ=?—§mn =758em

y=kr: y=3x = y+a=3x—-18)=3x-54=y-54
entonces: a = —54, es decir disminuye 54 unidades.

Oira posibilidad:

Fi8=3x+H=3x+3b=v+3b

entonces: b = —6, es decir disminuye 6 unidades

D, =R*; f(a)=log, a® =5-log, 512 -
2log, g =5-log, 512 = log,512=5-2=3

Luego, a° =512 = a=8

g =98 = ah+3=98 = ab=95
2(2)=478 = @b’ +3=4978 = abb+3=478 = 956+3=478
porlotanto: @ =19 y b =5

Entonces g(x) =19 5" + 3, el conjunto imagen se obtiene haciendo:
VreR:5 >0 = 1957 >0 = 195 +3>3, [, =(3.+x)

La funcién inversa la obienemos asi: x =195 + 3

150
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-3 -3

x=3=193" = = = g l{x)=log,—
= 19 g {x) =5 19
Para hallar el conjunte A se necesita resolver:
x-3 x+39 - (x-3) x+39 .
2log,——=log, —= = log,———=log,—— , Pg7 =(3,+=
TR AT &y 8 gr > P87 =0 )

(.r—3}2=.r+39 = x'-7x-30=0 = x=-3vx=10 solotiene sentido

considerar x = 10. Entonces A= {10}.
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