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Prologo

Como estudiantes de la Universidad Tecnoldgica Nacional e integrantes de la
Agrupacién Estudiantil 19 DE AGOSTO, queremos darte la bienvenida a la Facultad
Regional Buenos Aires.

Imaginamos que esta nueva etapa que comenzas esta llena de preguntas e
interrogantes. Esperamos que juntos, transitando este camino de convertirnos en
profesionales de la ciencia y la tecnologia los vayamos resolviendo. Pero hay una
pregunta que nosotros nos hacemos constantemente y que consideramos de suma
importancia buscarle una respuesta, y es: éCudl es el rol del ingeniero dentro de la
sociedad de la cual formo parte?

Para otras profesiones quizas es mas claro. Todos sabemos que un médico debe curar
a la poblacién. Pero en este caso es un poco mas dificil, ¢dénde entramos los
ingenieros?

Nos hacemos estas preguntas porque para nosotros es tan importante aprender los
contenidos puros de la carrera como también conocer las incidencias que nuestras
futuras acciones como profesionales podran tener en la sociedad en la que vivimos.

La tecnologia hace al mundo, y son los cientificos y tecnoldgicos quienes la idean, la
aplican y deben cuestionarla para mejorarla.

Creemos que la ingenieria es una disciplina fundamental para relacionar el
conocimiento con la innovacidon productiva, lograr consolidar el desarrollo industrial y
disminuir los niveles de dependencia tecnoldgica extranjera.

Para nosotros un ingeniero debe poner sus valores individuales al servicio de la
sociedad futura que desea, arraigado siempre en un fuerte paradigma de solidaridad y
compromiso moral.

Por otro lado, estudiamos en una Universidad publica y gratuita, siendo la misma
sociedad la que nos brinda la posibilidad de formarnos en ella.

La Universidad Tecnoldgica Nacional, nuestra universidad, es la Unica universidad
federal de nuestro pais, con 29 Facultades Regionales distribuidas en todo el territorio
argentino. Se dictan diariamente 15 especialidades de ingenieria distintas, cursadas por
mas de 70.000 estudiantes que equivalen al 50% del total de estudiantes de ingenieria
del pais.

El 19 de Agosto de 1948 durante el primer gobierno del General Juan Domingo Perdén
fue sancionada la Ley 13.229 que dio origen a la Universidad Obrera Nacional, luego
Universidad Tecnoldgica Nacional. En el Articulo 10 de esta ley se establece como
finalidad “Formacion integral de profesionales de origen obrero destinados a satisfacer
las necesidades de la industria nacional”.

Por ese dia, es que elegimos 19 de Agosto, como nombre de nuestra Agrupacion
Estudiantil.

Porque nos parece importante siempre reivindicar nuestros origenes, como Universidad
Obrera, que ademas de formar profesionales altamente calificados de la ciencia y la
técnica para servir al desarrollo industrial de la Nacidén, forme personas bajo un
paradigma de solidaridad y compromiso con el otro.

Nuestras banderas son la Independencia Econdmica, Soberania Politica y Justicia
Social. Por ellas trabajamos dia a dia con los estudiantes, dentro de las aulas y en los
consejos. Para hacer de nuestra Universidad, una Universidad con libre acceso al

conocimiento y al alcance de todos
de Agosto

A’gupacién Estfudiantil
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AGRUPACIO 19 DE AGOSTO

EJERCICIO N° 1

Sea el polinomio p(x) = (x — 1)(3x? + 24x + 36) Yy la identidad

pe) _ Ax+B | x+C \lle ABYy Cy factorice a P(x) en factores primos.

x4 +7x24+10  x2+2 X245

Respuesta: A = 2, B=-26,C =47y p(x) = 3 * (x — 1)(x + 2)(X + 6).
EJERCICIO N° 2

Halle los valores de a y b (reales) de forma que el sistema sea compatible determinado,
compatible indeterminado o incompatible.

Xx+Ay=A

{ —By =B

Respuesta:CD: B0 A A€R; CI:B=0 A A€R y INCOMPATIBLE: ¢.

EJERCICIO N° 3

Determine los valores reales de k para que la ecuacion x? — k(x — 2) = 0 admita dos raices
reales distintas.

Respuesta: Si k € (8; =) la ecuacion tiene dos raices reales y distintas.
EJERCICIO N° 4
Racionalice los denominadores en cada una de las siguientes dos expresiones

y —x? 81x*—y

x+./y ’ 9x +./y

2

Y2 - 15

. . L/ . . x+y

Luego determine el conjunto solucion del sistema de ecuaciones: s1x2_y
9x+.[y =73

Respuesta: x =11 y =676
EJERCICIO N° 5

Dados p(x) = ax®+ax?+7x+b, qx) = x—-1, rx = x+3.
Determine los valores reales de ay b para que p(x)sea divisible por q(x)y r(x).

Respuesta: Sia = —g y b= —% p(x) es divisible por q(x)y r(x).
EJERCICIO N° 6
El area de un hexagono regular es de 150+/3 cm?. Calcular la medida del lado.

Respuesta: El lado del hexagono de 150+/3 cm? es de 10cm.

TN R
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AGRUPACIO 19 DE AGOSTO

EJERCICIO N° 7

Determine los valores reales de h y k si se sabe que
f: (—5,5) - R/f(x) = (x — h)? + k es una funcion par y f(4) = 7.

Respuesta: Los valoressonk = -9 yh = 0.
EJERCICIO N° 8
Determine Dominio y ceros de f(x) = log(x — 2) + logx — log8.

Respuesta: El dominio de la funcion son los reales positivos (Df = {(0;00)}=R")y
su conjunto de ceros estaen x = 4 (C.o0s = {4])-

EJERCICIO N° 9

Sea la ecuacion cuadratica x% + 3x + k = 0 . Determine los valores reales de la constante real
k tal que la mayor de sus dos raices reales es menor que 6.

Respuesta: k € (-54; o).
EJERCICIO N° 1

Determine los valores realies de k tal que el polinomio p(x) tenga dos raices reales distintas, si
sabe que: d(x) = 2x - 27, e(x) = -3x +9 y r(x) = 27 k son los polinomios divisor, cociente y
resto respectivamente de la division entre p(x) y d(x).

Respuesta: Si k € (—6.125;0), p(x)tiene dos raices reales.

EJERCICIO N° 11

. . .7 2
Determine el conjunto solucion de |1 —Fl <1,

3

Respuesta: S= (0:3).
EJERCICIO N° 12

Si la hipotenusa de un triangulo rectangulo tiene 2cm mas de largo que un cateto y 4 cm mas
que el otro cateto, determine el area del triangulo

Respuesta: El area es de 24cm?
EJERCICIO N° 13

- .7 . 2
Halle el conjunto solucion de la ecuacion |; + 1| > 2

Respuesta: (—g; 0) U (0; 2).

TN R
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AGRUPACIO 19 DE AGOSTO

EJERCICIO N° 14

Dadas las funciones: f:Df - R/f(x) =C+a*dondea>0y f(0) =3y
f(2) = 12,y g es una funcion lineal tal que g(1) = -1y g(—1) = 2, defina las funciones.

N =

Respuesta: f(x) =3 2* y gx)= —gx +
EJERCICIO N° 15
Encuentre, si existen, los ceros de la funcion
h:Dh — R/h(x) = 16(*~4) —32@x-2),

Respuesta: Los ceros de la funcion estanen x=3 A x=-—

EJERCICION® 1
Sea un recipiente de forma cilindrica hueca de diametro menor

d =64cm, como muestra el dibujo. Este contiene el 40% del total de
un liquido que alcanza la altura a = 123cm, con un volumen de
915120 n cm3 ¢Cudl es el diametro D mayor?.

Si un kilogramo de liquido ocupa 738cm3 de volumen ¢Cuantos kg
faltan para llenar recipiente?.

Respuesta: D = 184 cm y Para llenar el recipiente faltan 1860 t kg

EJERCICIO N° 17

Determine la altura de un cono si se sabe que el area total es 125zcm? vy el radio de la base es
5cm.

Respuesta: altura = 5V15
EJERCICIO N° 18

Determine el perimetro de un cuadrado si sabe que el area del cuadrado que se obtiene
uniendo los puntos medios de los lados del primero es 64m?2.

Respuesta: El perimetro del cuadrado grande es de 32+/2 cm.

EJERCICIO N° 19

En un campeonato de ajedrez cada maestro juega una vez con cada uno de los restantes. Si en
total se juegan 45 partidas, {cuantos jugadores son? .

Respuesta: En el campeonato participaron 10 maestros.

TN R
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AGRUPACIO 19 DE AGOSTO

EJERCICIO N° 2

Se sabe que la poblacidn de una ciudad era de 385 000 habitantes en 1960 y 510 000
habitantes en 1970 .Si el crecimiento poblacional puede aproximarse por N (t) = NO.eXt,
donde NO es la poblacion inicial , k es constante y t es el nimero de afos después de 1960.
¢Cuantos habitantes tuvo esta ciudad en el ano 2000?.

Respuesta: La poblacion en el afio 2000 fue aproximadamente de 1185172
personas.

EJERCICIO N° 21

A un cuadro al oleo de 1.5m de largo por 90cm de alto se le pone un marco rectangular. El area
total del marco y el cuadro es de 1.6 m? éCuadl es el ancho del marco?.

Respuesta: El ancho del marco es de 0.05m o lo que es lo mismo 5cm.
EJERCICIO N© 22

Un hombre al morir deja una herencia de 60.000$ para repartir entre cierto nimero de
herederos, pero 2 de éstos no reclaman su parte entonces la herencia de cada uno de los
demas resulta aumentada en 1000%$. ¢Cuantos herederos habia originalmente?.

Respuesta: Originalmente habia 12 herederos.
EJERCICIO N° 23
Simplifique la siguiente expresion algebraica:

X?H-0?
XD+

Respuesta: La expresion factorizada resulta =%

EJERCICIO N° 24
3x2-8x+13 A B C
Hallar A By C tal que: STy —m‘l‘;ﬁ‘m
Respuesta: A =4, B=-1,C= 2.
EJERCICIO N° 25

Para hacer una caja de base rectangular y sin tapa se utiliza una lamina de material de 12 cm
por 18 cm cortando un cuadrado de lado "x" de cada esquina y doblando los lados. Exprese el
volumen V(x) de la caja y encuentre el dominio de V.

Respuesta: V: (0;6) > R/ V(x) = 4x3 — 60x?% + 216x.

TN R
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AGRUPACIO 19 DE AGOSTO

EJERCICIO N° 2

El cociente entre los enteros ay b es 35 y el producto de los enteros consecutivos
(correspondientes a ay b ) es 1477 . Obtenga dichos nimeros enteros.

Respuesta: A = 210 y B= 6.
EJERCICIO N©° 27
Resuelva la siguiente ecuacion: Log8 + (x? — 5x + 7)Log3 = Log24

Respuesta: x=2 y x=3.

EJERCICIO N° 28

En un pueblo de 6000 habitantes se casaron el 15% de las mujeres con el 10% de los hombres.
¢Cuantos matrimonios se formaron?.

Respuesta: Se formaron 360 matrimonios.

EJERCICIO N° 29

1 Ax+B C
Hallar A By C tal que: ey +—
1 1 1
Respuesta: A = -3 B=> vy C=3.

EJERCICIO N° 30

Factorice el polinomio Monico p( x ), de tercer grado, si se sabe que dos de sus ceros son los
del polinomio: q(x) = 6x* +x—-1. y p(1) = 3.

Respuesta: p (x) = (x —i) * (x+ %) * (X + 2).

En un terreno rectangular, de 92 m de frente y F = 18t m de fondo
. Seemplea una zona semicircular para instalar puestos de comidas.
/\ El area de la parte restante es 774n m2. Calcule la longitud de x.
< x Luego se compra a $108 el metro cuadrado de un tipo de baldosas

¢Cuadl es el costo de embaldosar la zona semicircular de comidas si ademas se debe comprar un
14% mas de la zona a cobrar?.

Respuesta: x = 4m y el costo de embaldosar es de $341151.33.

TN R
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AGRUPACIO 19 DE AGOSTO

En el centro de una fogata la temperatura es de C°400. A una distancia x del centro, la

32400 . ;. . .
temperatura es T(x) = —. ¢Enque intervalo de distancias desde el centro la temperatura es

.é
+cC
menor a 144°?,

Respuesta: La temperatura es menor a los 144° cuando la distancia supera los 12m
o lo que es lo mismo, cuando pertenece al intervalo (12;00).

EJERCICIO N° 33

Un circulo tiene 26cm de diametro ¢En qué porcentaje debe disminuir el radio para que el area
disminuya en 101,76ncm?2?

Respuesta: Elradio debe disminuir un 36,92%

EJERCICIO N° 34

Una correa conecta dos poleas de radio 15 cm y 38 cm
respectivamente; si la de menor area da un giro
completo, ¢Qué angulo expresado en grados minutos y
segundos gird el punto P de la polea mayor respecto del
centro?.

Respuesta: El punto P giro 142° 6" 18.95"
respecto de su centro.

EJERCICIO N° 35

Dadas las funciones: h:Dh - R/h(x) = [|5-x|— [x+2| y t:Dt—> R/t(x)= ——— -Determinar
Dh n Dt.

Respuesta: Dh N Dt= (—oo;;].

EJERCICIO N° 36

1
|x—4|—4"

Sean: h:Dh - Ih/h(x) = In (“") y  tDt > It/tx) =

1 x Obtenga Dh n Dt.
Respuesta: Dh n Dt= (-1;0) U (0; 1).
EJERCICIO N° 37

Dada g: R - R/g(x) = e?**3 —e***3 4 2¢3 Obtenga si existen los ceros de dicha funcion.

Respuesta: El nico 0 de la funcion se encuentra en l";z).

TN R



A U d a1 9 Ejercicios Explicados Modulo B
y Ailen Soledad Duarte
. % Modulo I

AGRUPACIO 19 DE AGOSTO

EJERCICIO N°

Hallar el polinomio P(x) de grado minimo y tal que:
a) es reducido, tiene raices simples en -1 y 3, y tiene una raiz doble 6
b) tiene raices simples en 2y -2, P(-1)=3
Respuesta: a) P(x) = x* — 14x% + 57x* — 36x — 108 b) P(x) = -3x*+6

EJERCICIO N° 39

ZX

g:Dg—> R/gx) = JinxG—3)+1]

Determine el dominio de la funcion

Respuesta: Dg = (—xo;0) U (1;2) U(3;x) .

EJERCICIO N° 40

ax+2

Determine la ecuacion de la asintota vertical de la funcion f:Df - If/f(x) = ——

Si se sabe que su grafica contiene al punto(1,6) y la ecuacion de su asintota horizontal es y=3.

Respuesta: La ecuacion de la asintota vertical es x = 5

EJERCICIO N° 41

Hallar (f o g)~1(x) si se conoce: f:R - R/f(x) = 2x-3 Yy
g:R-{2}>R-{1}/g®= 3.

—-2x-6
x+1) "

Respuesta: (fog)"1(x) =

EJERCICIO N° 42

Los bidlogos han observado la frecuencia de los cantos de los grillos de una cierta especie, esta
relacionada en forma lineal con la temperatura. Un grillo produce 120 sonidos por minuto a
21°Cy 168 sonidos a 23°C.

a- Hallar la ecuacién lineal que relaciona la temperatura y el numero de sonidos por minuto.
b- Indicar que representa la pendiente en la ordenada de la recta.
¢- Estimar la temperatura para 150 sonidos por minuto.

Respuesta: La ecuacion que relaciona frecuencia con temperatura es Frecuencia =
24 = Temperatura - 384 . La pendiente es 24 y simboliza cuantas unidades varia la
temperatura con respecto a la una unidad de frecuencia y la frecuencia a 22.25° es
de 150 sonidos por minuto.

TN R
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AGRUPACIO 19 DE AGOSTO

EJERCICIO N° 4

Para una pequefia empresa de manofacturas el costo unitario expresado en pesos para
producir x unidades, se expresa como: C(x)= x2-120x+400

a- Cuantos articulos hay que producir para reducir al minimo al costo unitario.

b- Cudl es ese costo minimo.

c- Qué representa la ordenada al origen.

Respuesta: El costo minimo se produce al fabricar 60 productos y es de $3280

La ordenada al origen simboliza cuanto vale la funcién cuando la variable x es cero,
en este caso representa el costo de no producir ningun producto. Es decir que la
fabrica sin funcionar tiene un gasto de $400.

EJERCICIO N° 44

Las rectas de ecuacién y = P(x) = 2x—20 ey = q(x) se cortan en un punto de abscisa 4 y
una de ellas tiene pendiente 6.
Determine la funcion inversa de f:R — {k} - R — {m}/f(x) = p(x)/q(x).

Respuesta: f"1:R — {%} - R - {6}/f'(x) =

—~10+18x
3x-1

EJERCICIO N° 4

Sea una funcion cuadratica f: R — R/f(x) = x? + Bx + C, se sabe que la suma de los ceros es
4 y el producto de ceros es 1. Determine el conjunto imagen de f .

Respuesta: Imagen de f = (—3; ).
EJERCICIO N° 46

Seay = 3x? — Kx — 1 la ecuacion de una curva parabolaey = Kx— 2 la de una recta.
Deduzca K (constante real) Tal que la parabola y la recta no se intersequen.

Respuesta si K € (—V3;+3) La recta y la parabola no se cortan.
EJERCICIO N° 47
Halle f(x) sabiendoque f: R—»> R/f(x+1) = x*—3x+a Yy f(0) =6,
luego exprese por extension el conjunto A ={x/x€ R A log(x—2|f(x)]) =2}

Respuesta: f: R—> R/f(x) = x?-5x+6 YA ={x=9.25 V x=—4.75}.

EJERCICIO N° 48

Un hexagono regular tiene un lado de longitud igual a 20 cm ¢En cuantos cm disminuye su lado
si su area disminuye en 216+/3cm? ?.

Respuesta: Si el area desciende en 216 +/3cm? El lado desciende en 4cm.

TN R
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AGRUPACIO 19 DE AGOSTO

EJERCICIO N° 4

Un alambre de 100cm de longitud se corta en dos partes. Cada una de estas partes se dobla
formando dos cuadrados tales que la suma de las areas de ambos cuadrados es 325 cm2. ¢éCual
es la longitud de cada una de las partes en las que se cortd el alambre?.

Respuesta: Uno de los trozos mide 60cm y el otro 40cm.
EJERCICIO N° 50

La funcion f(x) = ax? + bx + ¢, a diferente de 0, alcanza en x= -2 y en x=4 el valor 10. Si la
ordenada al ordenada al origen es 2, determine la formula de f.

Respuesta: f(x) = x* —2x + 2.
EJERCICIO N° 51

El coficiente principal de un polinomio de grado 3 es 4, el termino independiente es -16, si
X1= 2 es raiz doble, encuentre el polinomio.

Respuesta: f(x) = 4x3 —20x? + 32x - 16.
EJERCICIO N° 52

Un quimico tiene 2 soluciones, cada una contiene un cierto porcentaje de acido. Si una solucion
tiene 40% de acido y la otra 70%. que cantidad de cada una debe mezclarse para obtener 75
mililitros de una solucion que contenga 60% de acido?.

Respuesta: Debemos mezclar 25 mililitros de solucién 1 y 50 de la solucion 2 para
obtener 75 mililitros de solucion con 60% de acido.

EJERCICIO N° 53

Determine el Dominio A de f siendo f: A —» R/f(x) = Hi + 3| -4,

Respuesta: Df={x/xe( [—%;0) U (0;1] )}

EJERCICIO N° 54

Sea un rectangulo cuya area es (—7x3 + 4x% — 63x + 36) y su base mide (x? + 9), determine
los numeros x tal que su altura sea menor a 100 unidades.

Respuesta: Para que la altura sea menor a 100 unidades la x debe ser mayor a
-96/7 unidades.

TN R



A U d a1 9 Ejercicios Explicados Modulo B
y Ailen Soledad Duarte
. % Modulo I

AGRUPACIO 19 DE AGOSTO

EJERCICIO N°

Un cuerpo a 90°C se coloca en un cuarto que esta a una temperatura de 30°C. A la media hora
la temperatura del cuerpo descendio a 55°C. La ley de enfriamiento del cuerpo responde a
T(t) = Ta + (To — Ta)e ¥, donde Ta es la temperatura ambiente, To es la temperatura inicial
del cuerpo y t se mide en horas. Cuanto tiempo habra de trancurrir para que el cuerpo este a
una temperatura de 40°C?.

Respuesta: A la 1.023 horas el cuerpo se halla a 40°C.
EJERCICIO N° 56

Determine los valores reales de k para que la ecuacion x* + 8x + k = 0, sea tal que la suma de
los cuadrados de sus raices sea 34.

Respuesta: Si k = 15 la suma de los cuadrados de las raices es 34.
EJERCICIO N° 57

Calcule el radio de un recipiente cilindrico, si se sabe que dicho radio es la cuarta parte de la
altura, y que si se llena hasta el 25% cabe aun 32 n cm3.

Respuesta: El radio del cilindro mide aproximadamente 2.2 cm.
EJERCICIO N° 58

Los radios de las tres circunferencias son enteros
consecutivos y el area total (del poligono unidn de los tres
circulos) es de 434 n cm2. Deduzca la longitud de la
circunferencia de mayor diametro.

Respuesta: La longitud de la circunferencia de mayor diametro es de 26n .
EJERCICIO N° 59

Determine el polinomio monico de tercer grado p(x) , de tres raices reales distintas si se sabe
que es divisible por g(x) = x+4 , la suma de sus tres raices es 18 vy el producto de solo dos de
ellas es 117.

Respuesta: p(x) = x3 — 18x? + 29x + 468
EJERCICIO N° 60

Aumentando la base de un rectangulo en 6m vy la altura en 4m, el C
area aumenta en 240m2, en cambio, aumentando la base en 2my
la altura en 9m, el area aumenta en 320m2,

Calcule la longitud de la base y la altura del rectangulo. A

Luego si se traza un arco de circunferencia (con centro en A) u se tiene el punto M, determine
la distancia de este al punto C.

Respuesta: La distanciade M a C es de 4.623m.

TN R
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AGRUPACIO 19 DE AGOSTO

EJERCICIO N° 61

Dadas f y h en cada caso determine fo h(x) y h ¢ f(x), indicando el dominio correspondiente.
f(x) = | x| h (x) = logx

Respuesta: foh:R* > Rt +{0}/foh(xX) =|logx| y hof:R—{0} > R/hof(x) = log|x|.

EJERCICIO N° 62

65 14

Determine el conjunto solucion de la siguiente ecuacion 2 x =L

Respuesta: La solucion es el conjunto de los niimeros Reales menos el cero.

EJERCICIO N° 63

Las circunferencias son tangentes entre si y a los lados del
rectangulo; ademas, un diametro es el doble del otro, calcule
el porcentaje del area de la regién sombreada con respecto a
la del rectangulo.

Respuesta: El area sombreada es aproximadamente el 27.4 % del area total.

Sea un cubo de 216dm3 de volumen

itk Determine la funcién: f:D - R+/f(x) = MN
MN .- La longitud del segmento MN en funcion de x - longitud de
CM=AN.
SRRt LRI No olvide indicar el conjunto dominio D con x>0
i My N representan cualquier punto en las aristas CD y AB

Luego halle los x tal que f(x)< /%

Respuesta: MN= f: (0,6] > R* /f(x) = JZXZ —12x + 72 y f(x) < /%six 33

EJERCICIO N° 65

2880 1t cm3 es el volumen del solido constituido por una semiesfera y un
cilindro cuaya altura coincide con el radio de la semiesfera.
Determine el radio de la semiesfera y el area total del cuerpo, incluida la base.

Respuesta: El radio de la semiesfera mide 12 cm y el area total del
cuerpo es 720m cm?.
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EJERCICIO N°

Determine el conjunto soluciéon de |x+ 1> < |x+ 1|+ 2
Respuesta: S = (-3; 1).
EJERCICIO N° 67

Sea la funcion sobreyectiva h: R - (—o0; 726]/h(x) = —6(x + 5)% + d Exprese el conjunto
{x/xeR A h(x) <0}

Respuesta: S = (-00;-16) U (6; ).

EJERCICIO N° 68

ax+b

Se represento la curva grafica f:R - R/f(x) = { x-1 x<0
x2—8x+c ,x=0

A
% Deduzca las coordenadas del vértice del tramo parabolico de la curva

‘ representativa. Luego halle las constantes ay b si se sabe que el
tramo hiperbolico (x<0) Posee una recta asintota en y = -2. Por
ultimo determine los ceros de f

—-2x-7
’ < 0 y
Respuesta: f:R - R/f(x) = { x-1 X Y sus ceros estan en

x2—-8x+7 ,x=0

xz—g , X=1yx=17.
EJERCICIO N° 69

229 determine f1 x)

Sea la funcion biyectiva f:R — {2} - B/f(x) = 5~

Respuesta: f~1(x) = log, (t"__f)
EJERCICIO N° 7
Detemine el conjunto solucionde vVx—3 —-+vx—4=-1

Respuesta: Como la Unica solucion encontrada no verifica, la ecuacion no tiene
solucion.

EJERCICIO N° 71
Encuentre el conjunto solucion de v2x+11 —x—4 =0

Respuesta: x = -1.
EJERCICIO N° 72

, 1
Encuentre el conjunto solucién de 3 > —(x+1)

Respuesta: S = (-3; -2) U (-2 ; o).
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EJERCICIO N° 7

Cuando dos personas hacen un trabajo de forma independiente a una de ellas le toma 3 hs
menos que a la otra. Cuando ambas trabajan juntas les toma dos horas completar la tarea.
¢Cuanto tiempo le toma a cada una hacer el trabajo sola?.

Respuesta: La primera persona tarda 6 horas y la segunda tres horas menos, es
decir tres horas en hacer un trabajo completo.

EJERCICIO N° 74
Determine el conjunto solucion de la siguiente ecuacion: e!™ — 3e7I™x = 2

Respuesta: x = 3.
EJERCICIO N° 7

Determine p y g si sabe que 3/2 y -1/2 son raices de la ecuacion: 3px? — (5q + 1)x + 1 =10

4 7
Respuesta: p = -5 Y4a4= —
EJERCICIO N° 76
Halle el conjunto solucion de: 1L > 1
x-1 Xx—2
Respuesta: {0} + (1;2).
EJERCICIO N° 77
2
Halle el conjunto solucién de: =2 - X - 2
x“-9 x-3 x+3

Respuesta: 9.
EJERCICIO N° 78

Determine la longitud de la diagonal menor de un rombo si su drea es 22 cm? y el lado mide

V3 cm
Respuesta: La diagonal menor mide 2cm y la mayor mide 2+/2 cm.
EJERCICIO N° 79
Halle el conjunto solucion de |9 — x?| > 10
Respuesta: (—o; —V19) U (V19; ).

EJERCICIO N° 80

Encuentra el conjunto solucion de vV2x —1— Vx—4 = 2

Respuesta: x=5 v x=13.
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Simplifique y exprese conjunto de existencia Py ——"

Respuesta: la expresion resulta -1 y las condiciones de existenciasona#0 y b# 0
EJERCICIO N° 82

Determine lo ceros de f:Df — R /f(x) = |log(3x — 1)| — 1.

11 11
Respuesta: x = 5 v X =

EJERCICIO N° 83

Se sabe que 2 y -2 son raices de x3+3x2+hx+k=0,encuentre h y k y determine la tercera raiz.
Respuesta: h = -4, k= -12 vy la terceraraizes x = -3.

EJERCICIO N° 84

Determine la cantidad de aluminio necesaria para construir una lata cilindrica sin tapa, cuya
capacidad es 128n cm3,si sabe que el didmetro de la lata coincide con la altura.

Respuesta: Se necesitan 80 n cm? de aluminio.
EJERCICIO N° 85

Sean h:R -» R/h(x) = —x%* — (k+ 2)x + 1y g:h:R -» R/g(x) = 3x — k determine los valores
reales de k si se sabe que ho g(—1) = 2.

Respuesta: k = -4.
EJERCICIO N° 86

El resto de dividir p(x) = 2x> + 7x3 — 10x + 2 por X + a es 6. ¢Cual es el resto de dividir a p(x)
por x-a.

Respuesta: El resto de dividir a p(x) por (x-a) es -2.
EJERCICIO N° 87
Halle el conjunto solucion de log (16 — 3log [2x — 4|) = Ine.
Respuesta: x = 52 v x = —48
EJERCICIO N° 88

4 es el resto de dividir el polinomio p(x) = 3x? — kx — 32 por el polinomio monico x+3. Factorice
en factores primos el polnomio q(x)=p(x)-4.

Respuesta: q(x) = 3+ (x — 4) (x + 3).
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o

Sea la funcion biyectiva h: Dh - R/h(x) = 5 + logz(x + 9) Deduzca el dominio de hy el
conjunto de ceros de h~1,

Respuesta: El cero de h™!(x) es x = 7.
EJERCICIO N° 90

Determine el dominio Dh si sabemos que h(x) tiene dos ceros reales y uno es raiz doble
negativa del polinomio p(X).

h:Dh - R/h(x) = /p(x)
p:Dp » R/p(x) = x3 — 147x — 686
Respuesta: Dh: [14; ) + {—7}.
EJERCICIO N° 91

Factorice en factores primos p(x) si sabemos que es divisible por (x-5) y (x-8) siendo p(x) =
x*—14x3 +41x* +ax+b

Respuesta: p(x) = (x—4)(x+ 3)(x—5)(x— 8).

L~ Sea un recipiente cilindrico con hoyo semiesférico. Se conoce que el
volumen del material es 1125 n cm3 . Determine el radio de la base. La
semiesfera se llena con liquido que tiene una masa de 52/n g cada
dm3 ¢Cual es la masa de liquido?

Respuesta: El radio de la base es 15cm y lamasa 117g .

EJERCICIO N° 93

2
.. .y 1
Reduzca a la minima expresion \/1 + (x3 - ﬁ)

Respuesta: la expresion factorizada resulta x® + $
EJERCICIO N° 94
Dada la funcién polinomica de segundo grado g:R —» R/g(x) = —3ax? + 4a’x — 169a
Se sabe que el numero a es cero negativo de g. Halle las coordenadas del punto del vértice de

9(x).

26 2197)
3’ 3

Respuesta: Vertice = (Xyertice; Yvertice ) = (__ e b
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EJERCICIO N°

ax+18

Sean las funciones f:R — {-3} > R — {5}/f(x) = —
dominio Dg = R-{K} tal que existe f o g(x) y que g(3)=-1, g(-4)=20.

y g polinomica de primer grado de

Halle g(x), el cero de f o g(x) y las asintotas de la funcidon compuesta.
Respuesta: La raiz de f - g(x) esta en x = 46/15.
EJERCICIO N° 96

Se tienen 5 botellas alineadas con liquido dentro. La primera contiene un volumen V de liquido
y las demads contienen gdel volumen del liquido de la botella de su izquierda.. El volumen total

. . 151 . s .
de liquido entre todas las botellas es de adm3 ¢Cual es el volumen V de la primera botella?.

Respuesta: El volumen aproximado de la primera botella es de 0.7 dm?3.

EJERCICIO N° 97

El polinomio p(x) = 5x% + (k? — 6k — 91)x + (18k + 80)con k real, tiene dos raices reales y
opuestas. Determine k.

Respuesta: k = 7.
EJERCICIO N° 98

Las raices reales del polinomio p(x) = (k? — 2k — 8)x? — (k? —9)x — 175 son opuestas.
Determine el polinimio diferencia p(x) — (6x2 + x).

Respuesta: Si K= -3 el polinomio tiene raices reales y opuestas y el polinomio
diferencia p(x) — (6x* +x) = x> —x—175.

EJERCICIO N° 99

Dado el polinomio p(x) = 8x* — 12x3 + (h + k)x? + 23x + h + 7k , determine h y k si se sabe
que 2 y -3/2 son raices simples de p(x)

Respuesta: k =2 y h=-20.
EJERCICIO N° 100
Dadas las funciones f: Df - R/f(x) = Log(3x) yg:R - R/g(—1)=1yg(1) = 5.
Siendo g(x) una funcién lineal, determine el conjunto de solucion de la inecuacién.

101 < — g7(x)

Respuesta: S = (—oo ;3]
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EJERCICIO N° 101

Sea la funcion exponencial g: R - Ig/g(x) = a.b* + 3con g(1) = 98y g(2) = 478.
determinar las constantes a vy b reales positivos y los conjuntos : Ig vy

x + 39
A= {X/XE Dg~ly2g7! (x) = log, (a—2>}

Respuesta: a =19,b =5,Ig = (3;x),A = {10}.

EJERCICIO N°© 102

ax + 24
8x +b
grado de dominio R - {k }con coeficiente independiente 5 y la correspondiente funcion
compuesta : fog:R — {k} > R-{3}/fog(x) = Zzz:s

Determine la funcién g ( con su respectivo dominio). Justifique su respuesta.

Sean las funciones biyectivas: £ R —{ -2 } > R-{3}/f(x) =

y g polinomica de primer

Respuesta: g:R — { —%} - R-{-3}/g(x) = 8x + 5.
EJERCICIO N° 103

Sean los polinomios P(x) = x> — x*—x? —-x-4 y Qx) =x*-2x2+x-1
( Polinomio que tiene una sola raiz real positiva menor a 2 ), al realizar la DIVISION
POLINOMICA de p (x) por Q(x) se tiene resto r(x) .

Determine X tal que Log, r( x ) = 1.

Respuesta: x = 3.
EJERCICIO N° 104

Sea la funcion cuadratica f: R — R/f(x) = ax? + bx + c . Halle los coeficientes a, b,
¢, empleando el método de eliminacion de Gauss si se conocen las siguientes imagenes; f(2)=2,
f(-3)=57 y f(-1)=29 . Luego exprese como intervalo el conjunto A, si

A= {x/x ER AN gof(® < 13}y g [-7;+o) - R /g(x) = 3(x+7).

Respuesta:a = 1,b=-10y c=18 A A

[-8; 18].
EJERCICIO N° 105

f Determine las constantes reales k y ¢, el conjunto imagen y los ceros

. deg
[ 1
= —sz—&x+3k—64 six< 0
gR-R/g() = 16x+ ¢
x+2

A la izquierda se representa la curva grafica de g y la recta asintota. El
tramo de la parabola tiene vértice sobre el eje x

Respuesta: k = 16, c= - 32, el conjunto imagen es (- ; 16) y el conjunto de ceros
estaenx=2 y x=-8.
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EJERCICIO N° 1

Dada g:[—3,») —» R/g(x) = (x + 1)? + 1, determine para que valores de su domino se cumple
que: 2 < g(x) < 10.

Respuesta: Para los valores del dominio pertenecientes al intervalo
(-3;-2] U [0;2] ,2<g(x) <10.

EJERCICIO N° 107
Dada f:R -» R/f(x) = 4.3%**1 + 17.3%, determine {x € Df/f(x) = 7}.
Respuesta: x = -1.

EJERCICIO N° 108

3 _ o2
Determine dominio de f : Df - R/f(x) = Ln (ﬁ) :

Respuesta: Df = { (7;15) U (15; «0)}.
EJERCICIO N° 109

La harina de soja contiene 20%de proteinas y la de maiz 10%. ¢Cuantos kilogramos de cada
una de estas se debe mezclar para obtener una mezcla de 400 kilogramos con 14% de
proteinas?.

Respuesta: Debemos mezclar 240 kg de maiz y 160 kg de soja.
EJERCICIO N° 110

f:R->R/f(x) =2x*—1y g:R-R/g(x)=4x3+cx determine la constante c tal que
fo g=go f.

Respuesta: c = -3.

EJERCICIO N© 111

Sea p(x) = x3 + 3x? + ax + b divisible por q(x) = x? + 4 . Factorice p(x) previa determinacion
deayb.

Respuesta: p(x) = (x2 + 4)(x + 3).
EJERCICIO N° 112

Halle el conjunto solucién de: {—;(X_+ZZY - 1_2

Respuesta: S = {(x; Y)/(X;Y) € R2A (X, Y) = (0; —%) + a(1;§) Aae R}.
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EJERCICIO N° 11

El coeficiente principal de un polinomio de grado 3 es 4, el termino independiente es -16, si
X1= 2 es raiz doble, encuentre el polinomio.

Respuesta: f(x) = 4x3 — 20x? + 32x-16
EJERCICIO N° 114

Dadasg o f: R>R/(g o f)(x) = 4x* — 2x+%3 y gR - R/g(x) = x?+ 3, con f funcion
lineal con pendiente positiva, obtenga la formula de f.

Respuesta: f(x) = 2x — %

EJERCICIO N° 115

Hallar para que nimeros reales se verifica que la suma del numero y su reciproco es mayor que
2

Respuesta: La suma de cualquier numero real positivo y su reciproco es mayor a 2
EJERCICIO N° 116

El numero de Km(M), que cierto automadvil puede recorrer con un litro de nafta, a una

velocidad escalar V km/h, esta dado por M(v) = a"z;sov con 10<v<70. Indique

la velocidad mas econdmica para un viaje si se sabe que M(11)=759/32. Justifique.

Respuesta: La velocidad mas economica es 40 km/h.

EJERCICIO N°© 117

Dos magnitudes son directamente proporcionales, con constante de proporcionalidad k=3. Si
una de ellas disminuye en 18 unidades. Como debe variar la otra para mantener la
proporcionalidad?.

Respuesta: Si B disminuye 18, A disminuye 54, y si A disminuye 18, B disminuye 6.

EJERCICIO N© 118

El area de la corona circular es 71n cm?2 vy la longitud de la circunferencia de
radio menor es de 10v2 n cm.

Deduzca el radio de cada una de las circunferencias concéntricas. Luego
calcule el area de la regiéon sombreada si el poligono inscripto es un
cuadrado.

Respuesta: r = 5v/2cm R = 11cm y Region sombreada= 71 ncm? + 100cm?.
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EJERCICIO N° 11

28cm Calcule la longitud de un lado del cuadrado si se sabe que el area del
romboide sombreado es 893cm2.
Luego calcule el perimetro del romboide sombreado.

+—>
28cm

Respuesta: Lado del cuadrado = 47cm y Perimetro del romboide = 147.4 cm.

EJERCICIO N° 120

25x+46 8x + 16
x+s J B° R - {cj-> R/g T ax+32

Las curvas graficas de ambas funciones poseen la misma recta asintota vertical.
Determine el conjunto de solucion de la ecuacion. g(x) - f (x) + x = 0.

Se conoce f: R —{k} - R/f(x) =

Respuesta:x=-2 v x=7.
EJERCICIO N° 121

La Intensidad de iluminacion sobre una superficie varia inversamente con el cuadrado de su
distancia a la fuente de luz. Como se modifica la intensidad de iluminacién sobre la superficie si
la distancia entre la misma vy la fuente de luz se reduce a la mitad?.

Respuesta: Si la distancia se reduce a la mitad, la intensidad se cuadriplica .
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o

Sea el polinomio p(x) = (x — 1)(3x? + 24x + 36) y la identidad

1169} __ Ax+B x+C

210 - s + Tt Halle A B y C y factorice a P(x) en factores primos.

Tenemos la identidad:

px) _Ax+B+ x+C
x++7x24+10 x2+2 x2+45

Realizo comin denominador y sumo

p(x) _ (Ax+B)(x* +5) + (x+ O)(x* +2)
xt+7x2+10 (x2 +2)(x2 +5)

Realizo las distributivas en la fraccion de la derecha

p(x) _ AX® +5Ax +Bx? + 5B + x* + 2x + Cx* + 2C
xt+7x2+10 x* + 7x2 + 10

Como los denominadores son iguales se cancelan
p(x) = Ax3 + 5Ax + Bx? + 5B + x3 + 2x + Cx? + 2C
Reemplazo por p(x) = (x — 1)(3x? + 24x + 36)
(x —1)(3x* + 24x + 36) = Ax® + 5Ax + Bx* + 5B + x3 + 2x + Cx* + 2C

3x3 + 24x% + 36x — 3x*> — 24x — 36 = Ax® + 54Ax + Bx* + 5B + x3 + 2x + Cx* + 2C
Agrupo las x con igual exponente:

3x3 +(24-3)x>+ (36 —24)x — 36 = (A + 1)x> + (B+C)x* + (2 + 54)x + (2C + 5B)
Para que dos polinomios sean iguales tengo que igualar sus coeficientes, entonces:
Con las x de tercer grado

3x3=(A+ D3
3=4A+1
A=2

Con las x de segundo grado
(24-3)x? = (B+C)x?

21=B+C
B=21-C
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Con las x de primer grado

(36 —24)x = (2 +54)x
(12)x=(2+5*2)x
12x = 12x

Con los términos independientes
—-36 =2C+ 5B

Pero sabiamos que B = 21 — C reemplazamos

—36=2C+5%(21-0C)
—-36 = 2C + 105 — 5C
-141=-3C
C= 47

Nuevamente sabiamos que B = 21 — C entonces

B =21-47
B =-26

Ahora que hallamos A B y C tenemos que factorizar p(x), sabemos que

Todo polinomio podemos escribirlo de la siguiente forma
p(x) =A*(x—R)*(x—Ry)*(x—R3)...(x - Ry)

Donde A es el coeficiente principal, (es decir el numero que acompaiia a la x con
mayor exponente) y R, R, ... R, Las n raices del polinomio

Teniamos
p(x) = (x — 1)(3x% + 24x + 36)

Con la formula resolvente hallamos que las raices de la cuadratica (3x? + 24x + 36)son -2y -6y
como podemos ver el termino independiente es 3 por lo tanto

px)=3+*x—-1)E+2)x+6)

Respuesta: A = 2, B= -26, C = 47 y la factorizacion de p(x) resulta
px)=3*x(x—-1Dx+2)(x+6)
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EJERCICIO N° 2

Halle los valores de a y b (reales) de forma que el sistema sea compatible
determinado, compatible indeterminado o incompatible.

X+Ay=A

{ —By =B

Solucion:

Realicemos gauss:

Cuando tengo dos variables (x e y ) lo que tengo que lograr con gauss es tener en
la dltima fila un cero en el primer lugar. En este caso no es necesario hacer
ninguna cuenta ya que lo tenemos asi por definicion.

Ahora recordemos (Tener en cuenta que cuando digo N°, me refiero a un numero del
conjunto de los Reales menos el cero).

Para que un sistema sea:
COMPATIBLE DETERMINADO en la ultima fila debe quedar 0 N° | 0o N°

COMPATIBLE INDETERMINADO en la ultima filadebequedar 0 0 | O

INCOMPATIBLE en la altima fila debe quedar 0 0 | N°

O sea que tenemos que ver cuando se hacen cero las Ultimas dos componentes. Podemos ver
que:

-B=0 Solocuando B es cero
B =0 Solo cuando B es cero

Entonces puedo decir que este sistema resulta:

COMPATIBLE DETERMINADO
cuando B+ 0 A A € R (porque A puede ser cualquier cosa)

COMPATIBLE INDETERMINADO
cuando B=0 A A € R (porque A puede ser cualquier cosa)

INCOMPATIBLE Nunca porque no podemos hacerque -B=0 ~ B+ 0alavez
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Respuesta:
COMPATIBLE DETERMINADO: B0 A A€ER
COMPATIBLE INDETERMINADO: B=0 A A€R
INCOMPATIBLE: ¢

EJERCICIO N° 3

Determine los valores reales de k para que la ecuacion x> — k(x — 2) = 0 admita dos
raices reales distintas

En primer lugar hay que tener en cuenta lo siguiente:
En una funcion cuadratica ax? + bx + ¢ = 0

El discriminante es lo que esta adentro de la raiz de la formula resolvente, es
decir, b?> — 4ac.

Ademas:

Discriminante > 0 Tiene raices reales y distintas;
Discriminante < 0 No tiene raices;

Discriminante = 0 Raices iguales ({inica solucion o raiz doble)

En este caso en particular tenemos:
xX*—k(x—-2)=0
xX’—kx +2k =0
Esdecira =1 b=-k y c =2k

Si planteo el discriminante sea mayor a cero, seria lo mismo que plantear que tenga raices
reales y distintas:

b? — 4ac > 0
(k)2 —4+1+2k>0
kK- 8k >0

k+(k-8) >0
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Tenemos una multiplicacion de dos tgerminos y para que una multiplicacion sea positiva (o
mayor a cero) deben tener los dos el mismo signo. Entonces

(k>0 A kK—-—8>0) v (k<0 AN kK—-8<0)
(k>0 A k > 8) v (k<0 A k<8

(8; ) v (—0;0)

Respuesta: Si k pertenece al intervalo (—«;0) U (8; «) la ecuacion tiene dos
raices reales y distintas.

EJERCICIO N° 4
Racionalice los denominadores en cada una de las siguientes dos expresiones

y — x? 81x*—y

x+./y ' 9x +./y

y—x

=15

Luego determine el conjunto solucion del sistema de ecuaciones: 8’:;/:;
2 =73

9x+[y

Racionalizamos multiplicando por el conjugado en el numerador y el denominador

y-x* x—Jy_ 0-x-y) _-&E-nC-yy)_ oo o
x+.y x_\/;_xz—x\/;+x\/;—y_ ¥y R

16y 5oy @ -p(x-) _Gwoyer-f)_,
* = = =9x —
Ix+.y 9x—y 81x?-9x/y+9x/y—y 81x2 —y y

Por lo tanto el sistema de ecuaciones queda

{ﬁ—x=15

9x—,[y=73
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Despejo x de la primera

ﬁ—x=15
—-x=15-/y
x=ﬁ—15

Reemplazo en la segunda

9x«(/y—15)-/y=173

9/y-135-/y=73

8,y =208
208
V=g y=26
y =676
Reemplazo en la primera
x=,y—15
x=v676 —15
x=11
[ Respuesta: x =11 y =676 ]

EJERCICIO N° 5

Dados p(x) = ax3>+ax?+7x+b, qx)=x—-1, rx)= x+3.
Determine los valores reales de a y b para que p(x)sea divisible por q(x)y r(x)

El teorema del resto establece que si divido p(x) por x-a, p(a) sera el resto de dicha
division
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Como r(x) = x + 3.es divisor de p(x), puedo decir que el resto de su division es cero,
por lo tanto p(—3) =0

Como q(x) = x — 1.es divisor de p(x), puedo decir que el resto de su division es cero,
por lo tanto p(1) = 0

Reemplazo con p(1)

Pl)=a*13 +a*x12+7+1+b
0=a+a+7+b

0=2a+7+b

b=-2a-7

De esta ecuacion podemos decir queb = —2a — 7

P(-3)=a* (-3 +a=*(-3?%*+7*(-3)+b
0=ax(-27)+a*9+7x+(-3)+b
0=-27a+9a-21+b
0=-18a —-21+Db
b = 18a + 21

De esta ecuacion podemos decir queb = 18a + 21

Al igualar
—2a — 7 = 18a + 21
—2a — 18a = 21 + 7
—20a = 28
_ 28
17720
Por lo tantoa = —g
Sireemplazoen b = —2a — 7
b 2 7 7
= — * ——= —
5
b = 14/5 — 7
b = 21
5
Por lo tantob = —%

Respuesta: Sia = —% y b= -2 p(x)es divisible por q(x)y r(x)

UTN |FRBA



A U d a1 9 Ejercicios Explicados Modulo B
y Ailen Soledad Duarte
. % Modulo I

AGRUPACIO 19 DE AGOSTO

El area de un hexagono regular es de 150+/3 cm?. Calcular la medida del lado.
Solucidén:

Un Hexagono regular esta formado por 6 triangulos iguales e inscripto
en una circunferencia. Por lo tanto si divido los 360° de un giro
completo, en 6 triangulos iguales, puedo decir que el angulo superior
del triangulo sombreado vale 60°. También como sus dos lados son
radios del circulo, puedo decir que son iguales entre si, por lo tanto es
un triangulo isdsceles.

En todo triangulo isdsceles los angulos que forman los lados iguales con el lado desigual, son
iguales entre ellos entonces como la suma de los angulos interiores de un triangulo es 180°

Angulo derecho + angulo izquierdo + angulo superior = 180
Pero angulo derecho es igual al izquierdo por triangulo isdsceles y el superior vale 60° entonces

2 * Angulo + 60° = 180°
Angulo = 60

Entonces nos quedo que todos los angulos del triangulo sombreado (y o mismo sucede con
todos los del hexagono) son iguales, entonces puedo decir que el hexagono esta formado por 6
triangulos equilateros (0JO esto solo vale para los hexagonos )

Voy a dibujar el triangulo sombreado

lado

lad0/2

Por pitagoras puedo sacar la altura de ese triangulo

lado
h? = lado? - <—)
2
ado\’
h = [lado? - ( )
b= [llado? lado?
ado? - 2
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- J(4ladoz—lad02)
B 4

b= 3lado?
B 4

v3lado?
Va4

v/3Vlado?
Va4

B v3lado
T2

h =

La altura de ese triangulo es la apotema del hexagono, entonces escribimos la formula del area

N¢ de lados * lado * apotema
2

Area hexagono =

v3lado

6 « lado * )

2

150v/3cm? =

6+/3lado?
2

150vV3cm? = >

6+v/3lado?

150vV3cm? = 2

600+/3cm? = 6v/3lado?

600v3
6\V3

cm? = lado?

100cm? = lado?
10cm = lado

[ Respuesta: El lado del hexagono de 150+/3 cm? es de 10cm ]

EJERCICIO N° 7

Determine los valores reales de h y k si se sabe que
f:(—5,5) » R/f(x) = (x — h)? + k es una funcion pary f(4) = 7.
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Solucion:

Una funcion es par cuando

fx) = f(=x)

Una funcion es par cuando

f)=—f(=%

Osea que en este caso
f(4) = f(—4) = 7
Calculemos f(4)
f(4) = (4 — h)?2 + K
7=(4-h?+k
k=7 — (4—h)?
Ahora calculemos f(-4)
f(—4) = (-4 — h)?2 + k
7=(-4-h?+k
Reemplazamos con k = 7 — (4 — h)?
7=(-4-h?+7 - (4 — h)?
0= (-4 —h?—- (4 — h)?
0 = (16 + 8h + h?) — (16 — 8h + h?)
0 = 16 + 8h + h> — 16 + 8h — h?
0 = 16h
h=20
Si volvemos a reemplazar con k = 7 — (4 —h)?
k =7 — (4—h)?

k =

~

- (4-0)7

~
I

7 — 16
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k = -9

[ Respuesta: Los valoressonk = -9 yh =0 ]

EJERCICIO N° 8
Determine Dominio y ceros de f(x) = log(x — 2) + logx — log8
Solucién

Para establecer el dominio de la funcién debemos realizar la interseccion de los dominios de
todas las funciones que aparecen, el dominio de un logaritmo es igual a el conjunto de las x
que hacen que su argumento (lo de adentro del log) sea mayor a cero.

Como tenemos f(x) = log(x — 2) + logx — log8 quedaria
Df={(x+2>0 A (x>0) A (8>0)}
Df={(x>-2) A x>0 A (8>0)}
Df ={(-2;0) n (0;o) A (R)}
Df = { (0;0)} = R*

Ahora debemos encontrar el conjunto de ceros, para esto igualamos a cero la funcién

0 = log(x—2) + logx- log8

La suma de logaritmos es el logaritmo de la multiplicacion de los
argumentos, es decir que
log(a) + log(b) = log(a * b)

Entonces

0 = log((x—2) *x) — log8

La resta de logaritmos es el logaritmo de la division de los argumentos, es decir
que
log(a) — log(b) = log (2)
b
Entonces

x—2)=*x

=]log|— =
0 0g< 3
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x? —2x
0 =log 3

log(ngzx>
10° =10
1 x2 — 2x
-8
8 =x? —2x

x2-2x—8=0

Esta es una cuadratica con ceros en x=4 y x = -2 pero como el 2 no es un real positivo, no esta
en el dominio de la funcién, por lo que no puede ser solucion.

Respuesta: El dominio de la funcion son los reales positivos (Df = {(0; )} = R*)
y su conjunto de ceros estaen X = 4 (C.eos = {4})

EJERCICIO N° 9

Sea la ecuacion cuadratica x? + 3x + k = 0 . Determine los valores reales de la
constante real k tal que la mayor de sus dos raices reales es menor que 6.

Veamos cuales son las raices de x> + 3x +k =0

-b + Vb2 — 4ac —b — vb% — 4ac
R1 = 22 A R2 = 72

Como la raiz es siempre positiva, podemos afirmar que sera mayor aquella que la suma

-3+ V32-4+x1+xk
2x1

-3 + V9 -4k
2x1

Raiz mayor =

Raiz mayor =

Ahora debemos hallar los valores de k para que ella sea menor a 6

Raiz mayor < 6

-3 + Vv9—-4k
—— < 6

2
-3 +vVv9—-4k < 12

v9 -4k < 15
9 —4k < 225
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—4k < 216
k > —54

[ Respuesta: k € (-54; x) ]

EJERCICIO N° 1

Determine los valores realies de k tal que el polinomio p(x) tenga dos raices reales
distintas, si sabe que: d(x) = 2x - 27, e(x) = -3x +9 y r(x) = 27 k son los polinomios
divisor, cociente y resto respectivamente de la division entre p(x) y d(x)

Solucién

El Algoritmo de la division establece que el dividendo (el numero que quiero
dividir, D(x)) es igual a el resultado o cociente (C(x)) por el divisor (el que esta
dentro de la cajita, d(x)) mas el resto (r(x)).

D(x) = C(x) *d(x) + r(x)

Por lo tanto como sabemos que esos polinomios surgen de dividir P(x) por d(x) puedo plantear

P(x) = e(x) * d(xX) + r (%)
P(x) = (-3x + 9) * (2x — 27) + 27k
P(x) = (—6x% + 81x + 18x — 243) + 27k
P(x) = —6x% + 99x + (—243 + 27k)

Para que un polinomio de grado dos tenga dos raices reales distintas el discriminante, osea lo
que esta dentro de la raiz en la resolvente, b?> — 4ac, debe ser mayor que cero

b%2 — 4ac > 0
992 _ 4 x (—6)+ (—243 + 27K) > 0
9801 + 24 + (=243 + 27k) > 0
—-5832 + 648k > —9801
648k > —3969
k > —-6.125

[ Respuesta: Sik € (—6.125; x), p(x)tiene dos raices reales ]
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EJERCICIO N° 11

Determine el conjunto solucién de |1 — 23—" <1

Solucion

Para abrir un médulo, primero debemos hacer que quede el modulo de un
término y todo lo demas del otro lado.

Al abrir un modulo quedaran dos términos, iran separador por:

Un A si en la ecuacion original aparece un < o un #
Un v si en la ecuacion original aparece un > o un =

Para escribir correctamente cada término sera:
El primero sera igual a la ecuacién pero sin las barras de modulo.

El segundo sera igual a la ecuacion pero sin las barras de modulo, con el piquito
cambiado de sentido y con un (-1) que multiplica todo el termino que no tenia
modulo.

Ejemplo

la—b|>c—d
[a—b>c—d] Y [a—b < (1) *(c—d)]

Veamos que sucede en este caso, ya tenemos el modulo de un lado y el humero del otro

Hago comin denominador y sumo

3—2x< 1 A 3—2X>
3 3

Paso multiplicando el 3

3—-2x <3 A 3—-2x>-3
-2x <0 A —-2x>-6
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En una inecuacion, siempre que pasemos multiplicando o dividiendo un nimero
negativo el piquito se debe dar vuelta

En este caso pasamos dividiendo el (-2) entonces

x>0 A x <3
(0;0) N (—0;3)

[ Respuesta: S= (0:3) ]

EJERCICIO N°© 12

Si la hipotenusa de un triangulo rectangulo tiene 2cm mas de largo que un cateto y
4 cm mas que el otro cateto, determine el area del triangulo

Solucidén:
Por un lado tenemos que
H=cl1+4+2
cl=H-2
Por otro
H=c2+4
c2=H-4
Si aplico pitagoras
c1? + c2% = H?
(H—-2)2+ (H—-4)* = H?
(H> —4H + 4) + (H> — 8H + 16) = H?
2H? —12H + 20 = H?
H?-12H+20=0

Esta resolvente tiene dos raices, H=2 y H =10, pero si H fuera 2, uno de los catetos seria cero,
y el otro tendria una medida negativa, por lo tanto descarto esta opcidn y quedaria

H =10cm

cl=H—-2cm =10cm — 2cm = 8cm
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c2=H—4cm = 10cm — 4cm = 6cm
Calculamos el area

b*h_cl*c2_8cm*6cm

— — 2
area = > =3 = > = 24cm
[ Respuesta: El area es de 24cm? ]
EJERCICIO N° 1
Halle el conjunto solucién de la ecuacion |§ + 1 | > 2
Solucidn:
2
£+ >2
X
Hago comin denominador x
2+x
== > 2
X
Abro el modulo
2+x 2+x
> 2 v <-2
X
Paso el 2 y el menos dos hacia el termino de la izquierda
2+x 2+x
-2>0 Y +2<0
Vuelvo a sumar haciendo comdn denominador x
2+x—2x 2+x+2x
—>0 v ——<0
X X
2—x 2+ 3x
>0 v <0
X X
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Para que una division (o fraccion) sea menor a cero los dos términos a dividir (o
numerador y denominador) deben tener distinto signo, mientras que para que
el resultado sea mayor a cero, los dos deben tener el mismo signo.

[2=x>0 A x>0V(2—-x<0 A x<0]V[(24+43x>0 A x<0)V(2+3x<0 A x>0)]

[(x<2 A x>0)VvE>2 A x<0)]V[(x>—§ A x<0>v(x<—§ A x>0)]
(02U @)v|(~3:0)v @)

(0;2)u (—;;0)

[ Respuesta: (—g; 0) U (0;2) ]

EJERCICIO N° 14

Dadas las funciones: f:Df - R/f(x) =C+a*dondea>0y f(0) =3y
f(2) = 12,y g es una funcion lineal tal que g(1) = -1y g(—1) = 2, defina las funciones.

Solucidn:
Tenemos

fx)=C a*
Pero como f(0)=3

fO)=cC a®

3=Cx*1
C=

Entonces

flx)=3 a*
Pero como f(2)=12

f(2) =3 a?

12 =3xa?
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4 =q?
lal = 2
a=2 \Y a=-2
Pero como a > 0
f(x) =3 2%

Y sabemos que g(x) es lineal, por lo tanto tendra la forma
gx)=ax+b
Pero como g(1) = -1
g) =ax*x1+b

—1=a+b

b=—-1-a
Entonces

gx)=ax+(-1-a)

Pero como g(-1) = 2

gD =ax(-D+(-1-a)

2=—a—-1—-a
3=-2a
3
)

Osea que g(x)

[ Respuesta: f(x) =3 2* y g(x) = —%x+

N =
)

EJERCICIO N° 15
Encuentre, si existen, los ceros de la funcion

h:Dh - R/h(x) = 16(x*-4) _ 32(x-2)
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Solucidn:
Tenemos

h(x) = 16(*~4) — 32@x-2)
Tenemos que encontrar para que x se anula la ecuacion entonces

16~ —32%%°2 =0
(24)x2—4— _ (25)2x—2 =0

Por la propiedad de los exponentes que dice que (a")c = aP*¢ puedo decir que

(24)x2—4 —(252 =9
(2)4*(x2—4) _ (2)5*(2x—2 =0
(2)4x2—16 — (2)10x-10 — @

(2)4x2—16 = (2)10x-10

Aplico Log en base dos de los dos lados
Log, (2)4x2—16 = Log,(2)10x~10
Por la propiedad que establece que Log,B¢ = c * Log,B puedo decir que

(4x* — 16) = Log, (2) = (10x — 10) = Log,(2)

Los Log, (2) se cancelan
4x*> - 16 = 10x — 10
4x2—-6—-10x=0
Los ceros de esta cuadratica son x = 3 y x =-1/2. Verifiguemos que sean ceros de la funcion
h(3) = 1603°7%) — 322372 = 1609 — 3262 = 16° —32* = 0

X = 3 es cero de la funcion
1 2
h(—%) = 16<(_5) _4> _322*(%)‘2 = 16&'4) —32712 = 16‘% -323 =0

X = -1/2 es cero de la funcién
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[ Respuesta: Los ceros de la funcion estanen x=3 A x= —§ ]

EJERCICIO N° 1

Sea un recipiente de forma cilindrica hueca de diametro
menor d =64cm, como muestra el dibujo. Este contiene el
40% del total de un liquido que alcanza la altura a = 123cm,
con un volumen de 915120 n cm3 éCual es el diametro D
mayor?.

Si un kilogramo de liquido ocupa 738cm3 de volumen
éCuantos kg faltan para llenar recipiente?.

Solucion:

Calculemos la capacidad (o sea el liquido que entra) en el recipiente (capacidad es lo mismo
que el volumen). Este, va a ser lo que entraria en el cilindro de diametro D menos lo que
entraria en el de didametro d entonces:

Capacidad del recipiente = Volumen de diametro D — Volumen de diametro d

D 2 d 2
Capacidad del recipiente = m * (E) xh—T=* (E) x h

D2 d\2
Capacidad del recipiente = w+ h <<E) - <E> )

Ahora sabemos que el liquido llega a una altura a = 123cm y que ocupa un volumen de 915120
n cm3 entonces:

D\? /d\?
Capacidad del recipiente = w+ h <<E) - <E> )

D\? /64cm)\>
915120 mcm? = 1 * 123cm * <<_> _( ) )

2 2
5 D? 4096cm?
915120 cm® =123cm* | —— ——
4 4
5 D? — 4096cm?
7440 cm :T

29760 cm? = D? — 4096cm?
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33856 cm? = D?

D =184 cm

También sabemos que los 915120 m cm® representan un 40% de la capacidad del recipiente

entonces:

40% 915120 t cm?

100% 2287800 1t cm?

O sea que para llenar el recipiente faltan:
2287800 mcm? — 915120 ntcm?® = 1372680 w cm?

Si cada kilo ocupa 738cm3 podemos decir:

[ Respuesta: D = 184 cm y Para llenar el recipiente faltan 1860 = kg

EJERCICIO N© 17

Determine la altura de un cono si se sabe que el area total es 125zcm? y el radio de

la base es 5 cm.

Nos dicen que el area del cono es 125mcm?, veamos de donde proviene la formula del area del

cono.

Imaginense que tenemos un cono de cartuling, si lo desarmamos quedaria algo asi

Las dos medidas resaltadas son las importantes. Como
las podemos ver mejor en el cono armado, son el radio
de la base del cono y su generatriz (la linea medida
desde el borde de la circunferencia hasta la punta.)

Ahora calcular el area de un circulo y un triangulo

resulta mucho mas facil.
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Area cono = area circulo + area triangulo

bxh
2

Area cono = mR? +

La altura del triangulo dijimos que era la generatriz, y la base, tiene que dar toda la vuelta al
circulo, asi que tiene que ser el perimetro del circulo, osea 2nR

2R * g
2

Area cono = TR? +

Esta es la formula a utilizar, voy a aplicar operaciones para llegar a la formula que suelen
encontrar en los resueltos

2R+ g
2

Area cono = mR? +

Area cono = TR? + mRg

Areacono =R * (R + g)

Ahora reemplazo con los datos de este ejercicio
125 =m*5+x(5+ g)
25=(5+y9)
g =20

Ahora si miramos al cono de costado quedaria un triangulo, donde la linea gruesa seria su
altura, por lo tanto con pitagoras, el radio y la generatriz ya podemos calcularla.

i+ c5=h?
altura® + R? = g*
altura? = g?> — R?
altura = m
altura = m
altura = V400 — 25

altura = V375

altura = V25 % 15

altura = V25 x V15

altura = 5V15

UTN |FRBA




A U d a1 9 Ejercicios Explicados Modulo B
y Ailen Soledad Duarte
. % Modulo I

AGRUPACIO 19 DE AGOSTO

[ Respuesta: altura = 5V15 ]

EJERCICIO N° 18

Determine el perimetro de un cuadrado si sabe q el area del cuadrado que se
obtiene uniendo los puntos medios de los lados del primero es 64m?2.

Dibujemos:
L En primer lugar podemos determinar lo que miden los lados del
cuadrado inscripto (el de 64m2 de area)
12 = 64m?
-— » 1 = 8m

Como el cuadrado sombreado estd inscripto en el mayor, podemos decir que el triangulo rayado
es un triangulo rectangulo isdsceles donde la hipotenusa es el lado del cuadrado inscripto
(1 = 8m) y sus catetos la mitad del lado del cuadrado grande G)

=) + )

32cm? = <L>
\2
L
7 =+32cm
L =2v32cm

El perimetro de un cuadrado es 4 * lado entonces:

Perimetro de cuadrado grande = 4 * L

Perimetro de cuadrado grande = 4 * 2v/32cm
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Perimetro de cuadrado grande = 8v32cm
Perimetro de cuadrado grande = 824 * 2cm
Perimetro de cuadrado grande = 8 * \/F *V2 cm
Perimetro de cuadrado grande = 8 * 2% x V2 cm

Perimetro de cuadrado grande = 32v2 cm

[ Respuesta: El perimetro del cuadrado grande es de 32v/2 cm ]

EJERCICIO N° 1

En un campeonato de ajedrez cada maestro juega una vez con cada uno de los
restantes. Si en total se juegan 45 partidas, écuantos jugadores son? .

Solucion:

Nosotros tenemos una cantidad de maestros N. Cada uno de ellos juega tantas partidas como
jugadores halla menos uno (no juega con si mismo).

cantidad de partidas = N * (N — 1)

Pero si solo realizamos esta multiplicacion, estariamos contando tanto la partida que el maestro
1 juega con el 2, como la que el 2 juega con el 1, por lo tanto esta cantidad de partidas antes
calculada la tenemos que dividir por dos quedando.

N+ (N-1)

cantidad de partidas = >

Sabemos que en total se juegan 45 partidas, entonces:

N*(N—l)_

45
2

N«(N-1) = 90
N2 —N-90 =0
Esta cuadratica tiene raices en N=10y N = -9

Como no puede haber cantidad de jugadores negativos, podemos descartar al -9 como
solucion.

[ Respuesta: En el campeonato participaron 10 maestros ]
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EJERCICIO N° 2

Se sabe que la poblacion de una ciudad era de 385 000 habitantes en 1960 y 510
000 habitantes en 1970 .Si el crecimiento poblacional puede aproximarse por N
(t) = NO.e¥t, donde NO es la poblacién inicial , k es constante y t es el nimero de
afos después de 1960.

éCuantos habitantes tuvo esta ciudad en el afio 2000?

Como en 1960 la poblacion era de 385000, y la funcion toma a t como afios transcurridos
LUEGO de 1960, podemos decir que 385000 es la poblacion inicial, denominada NO, quedando:

N(t) = 385000 * ek*t

Tambien sabemos que la poblacion en 1970 era de 510000, por lo tanto

N(10) = 510000

(tomo 10 por ser la cantidad de afios transcurridos desde 1960 a 1970).

N(10) = 510000
510000 = 385000 * ek*10

k10 510000
385000
102
k+10 _
) 77 102
1 kx10Y) _ ( )
n(e ) In =7
102
k+10 = In (—)
10277
K — In (=)
10
k=0.02811

Por lo tanto k es aprox. 0.02811 quedando:

N(t) = 385000 * e®02811¢

Ahora para calcular la poblacion en el afio 2000 debemos calcular N (40) (es 40 porque son los
afos que pasaron desde 1960 al 2000)

N(40) = 385000 x 0281140
N(40) = 1185172
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Respuesta: La poblacién en el afno 2000 fue aproximadamente de 1185172
personas

EJERCICIO N° 21

A un cuadro al oleo de 1.5m de largo por 90cm de alto se le pone un marco
rectangular. El area total del marco y el cuadro es de 1.6 m? éCual es el ancho del
marco?.

Dibujemos:
¥ ‘l lrx | FY
0.9
m Como podemos ver el alto del marco con
0.9m+ 2
e M5 el cuadro es de (0.9m + 2x) y el largo es
- de (1.5m + 2x) y el area de todo es

" I}{_:: v 1.6m?2.

1.5m + 2x

'y

Area de cuadro y marco = alto de marco y cuadro * largo de marco y cuadro
1.6m? = (0.9m + 2x) * (1.5m + 2x)
1.6m? = 1.35m? + 3cmx + 1.8cmx + 4x2
0 = —0.25m? + 4.8cmx + 4x?

Esta es una cuadratica con raices en x = -1.25m y x = 0.05m. Como una medida no puede ser
negativa puedo eliminar la primera Solucion.

[ Respuesta: El ancho del marco es de 0.05m o lo que es lo mismo 5cm ]

EJERCICIO N° 22

Un hombre al morir deja una herencia de 60.000$ para repartir entre cierto nimero
de herederos, pero 2 de éstos no reclaman su parte entonces la herencia de cada
uno de los demas resulta aumentada en 1000$. éCuantos herederos habia
originalmente?
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Solucién:
Vamos a plantearlo como dos casos distintos a igualar luego.

Llamaremos N a la cantidad de herederos y D a la cantidad de dinero recibido por cada uno en
el primer caso:

PRIMER CASO

cantidad de herederos * dinero que recibe cada uno = 60000
N*D = 60000

SEGUNDO CASO

La cantidad de herederos disminuye en 2, y el dinero que recibe cada uno aumenta en 1000
(cantidad de herederos — 2) * (dinero que recibe cada uno + 1000) = 60000
(N — 2) * (D + 1000) = 60000

Del primer caso podemos deducir que:

60000
N =

D

Al reemplazar en el segundo caso:

60000
( - -2) + (D + 1000) = 60000
Realizo distributiva
60000000
60000 — 2D +>———— ~2000 = 60000

Saco factor comun D a la izquierda del igual

(6000D - 2D? + 60000000 - 2000D)
D

= 60000

Paso la D multiplicando

6000D - 2D% + 60000000 — 2000D = 60000 D
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cancelo de ambos lados el 6000D

—2D?% + 60000000 — 2000D = 0

Esta es una cuadratica con raices en D = -6000 y D = 5000

Como no pueden tener una cantidad de dinero negativo decimos que la cantidad de dinero
recibida originalmente era de 5000

Reemplazando en N = 60000 / D

_ 60000
~ 5000
N =12
[ Respuesta: Originalmente habia 12 herederos ]

EJERCICIO N° 23
Simplifique la siguiente expresion algebraica:

(X)) - (¥?)

Solucion:

x72)-(v2)

Tenemos: XD

-1 1
Efectuamos los negativos de las potencias (dan vuelta el numero (%) = (9) )

() - ()
() + (57)

Realizamos las sumas de las fracciones tanto en el numerador como en el denominador:
Y? — X2
()
(Y + X)
XY
Esto resulta una division entre dos fracciones, por lo tanto seria similar a escribirlo de esta
forma:

Y2 -X?2 Y+X
X2Yz2 T XY
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La division de fracciones es lo mismo que dar vuelta la segunda fraccion y multiplicar:

Y2 -X? XY
- =
X2y?2  X+Y

Realizo diferencia de cuadrados en el numerador de la izquierda:

Y+X)(Y-X) XY

X2Y?2 X+Y
Los X + Y se cancelan:
(Y-X) XY
X2yz 1

X2Y? es lo mismo que decir (XY)Zentonces:

(Y-X) XY

XYz 1

El cuadrado se cancela con el numerador de la fraccion de la derecha resultando como
solucion:

-3
XY

r-X)

Respuesta: La expresion factorizada resulta e

EJERCICIO N° 2
Hallar A B y C tal que:

3x2 —-8x+13 _ A 4 B 4 C
x+3)x-1)2  x+3 x-1 (x-—1)2

Tenemos

3x?2 —8x+13 _ A 4 B 4 C
x+3)x-1)2  x+3 x—-1 (x—1)2

Realizo comun denominador

3x? -8x+13  A(x-1)?+Bx-1)(x+3)+C(x+3)

x+3)x-1)2 x+3)(x—1)2
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Se cancelan los denominadores, porque son iguales, pero al encontrar la solucion debemos ver
gue no los anule

3x2 -8x+13=Ax-1)?+Bx-1)(x+3)+C(x+3)
Distribuyo los parentesis
3x? - 8x+13=Ax*-2x+1)+Bx*+2x—-3) +C(x+3)
Distribuyo las letras

3x%2 — 8x+ 13 = Ax? — 2Ax + A + Bx? + 2Bx — 3B + Cx + 3C

Para que un polinomio sea igual al otro, sus coeficientes de igual grado deben ser iguales,
entonces:

3x? = Ax? + Bx?

3x%2 = (A + B)x?
3=A+B
A=3-B

—8x = —2Ax + 2Bx + Cx
3x? = (—2A + 2B + O)x?
3=—2A+2B+C

Pero sabiamos que A = 3 — B entonces

-8=-2(3-B)+2B+C
—-8=-6+2B+2B+C
C=-8+6—4B
C=-2-4B

13=A—-3B+3C
Pero sabiamos queA=3—-B y C= —2 — 4B entonces
13=(3-B)—-3B+3(—2—-4B)
13=3-B—-3B—-6—-12B
16B=3—-6-—13

16B = —16
B=-1

Pero sabiamos queA=3—-B y C= —2 — 4B entonces

A=3—-B =

Respuesta: A =4, B=-1,C=2
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EJERCICIO N° 2

Para hacer una caja de base rectangular y sin tapa se utiliza una lamina de material
de 12 cm por 18 cm cortando un cuadrado de lado "x" de cada esquina y doblando
los lados. Exprese el volumen V(x) de la caja y encuentre el dominio de V.

Dibujemos:
18cm
A

X X

A
12cm - 2x 12cm

\ 4

X 18cm - 2x X

Si nos imaginamos esa caja armada, podemos observar que su largo mide (18cm -2x) tiene
(12cm-2x) de ancho y x de alto. Por lo tanto su volumen va a ser:

V(x) = largo * ancho * alto
V(x) = (12 — 2x)(18 — 2x) *x
V(x) = (216 — 24x — 36x + 4x2) * X
V(x) = 4x3 — 60x? + 216x

Para hallar el dominio, no hay formulas hay que deducirlo, por un lado decimos que x tiene que
ser mayor que cero (porque es una medida) y por el otro 2x (que es lo que recortamos) tiene
gue ser menor a 12, que es el lado del cartdn (porque sino no se podria armar). Entonces en
dominio queda desde el cero al 6

[ Respuesta: V: (0;6) - R/ V(x) = 4x3 — 60x% + 216x ]

EJERCICIO N° 26

El cociente entre los enteros ay b es 35 y el producto de los enteros consecutivos
(correspondientes a ay b ) es 1477 . Obtenga dichos nimeros enteros.
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El cociente entre los enteros Ay B es 35:

A—35
5=

A = 35B

Luego dice que el producto de los enteros consecutivos (correspondientesa Ay B) es 1477,
Dicho de otra forma, el numero que le sigue a A por el numero que le sigue a B es 1477.

(A+1)(B+1) =1477
Reemplazamos con A = 35B

(35B + 1)(B + 1) = 1477
35B2 + 36B — 1476 = 0

Esta es una cuadratica con ceros en B = 6 y B = -246/35 Pero como decia que B era entero me
guedo solo con la soluciéon B= 6 y puedo decir que:

B =6 y A = 210

Si quieres comprobar, podes ver que el cociente entre los enteros Ay Bes 35 (210/6 =35)
y el que le sigue a A Por el que le sigue a B es 1477 (7 * 211 = 1477)

[ Respuesta: A = 210 Y B=6 ]

EJERCICIO N° 27
Resuelva la siguiente ecuacion:

Log8 + (x? — 5x + 7)Log3 = Log24
Solucién:

Log8 + (x* — 5x + 7)Log3 = Log24

Las propiedades de los logaritmos establecen que Log(ab) = b = Log (a), entonces si hacemos el
caso de atras para adelante puedo poner el (x? — 5x + 7) como exponente

Log8 + Log3(*~5x+7)_Log24 = 0
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Las propiedades de los logaritmos establecen que Log(a) + Log(b) = Log (a * b), Entonces

Log(8 + 30°-57)) Log24 = 0

Las propiedades de los logaritmos establecen que Log(a) — Log(b) = Log (%), Entonces

8 3(XZ—5X+7)
Log[———] =0

Para eliminar un logaritmo debo aplicar base°8 de ambos lados para que el logaritmo se
cancele, y como la base no esta explicita, puedo decir que la misma es igual a 10

(8*3(x2—5x+7)>
Log B w—
10 =10°

Cancelo el 10%°¢ y realizo el 10°

8 * 3(X2—5X+7)
83 B

Cancelo los 8

3 (xz —5x+7)

=1
3

Paso el 3 multiplicando

3(x2—5x+7) — 31

Como de ambos lados tengo 3 elevado a un exponente, estos exponentes deben ser iguales
para que se verifique la igualdad

x2-5x+7 =1
x?2-5x+6 =0

Esta es una cuadratica con raices en x=2 y x =3 y podemos observar que ambas verifican.

Respuesta: x=2 vy x=3

EJERCICIO N° 28

En un pueblo de 6000 habitantes se casaron el 15% de las mujeres con el 10% de
los hombres. éCuantos matrimonios se formaron?.
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Vamos a llamar al total de mujeres X.

Vamos a llamar al total de hombres Y.

Por lo tanto:

X+Y = 6000

Como se casaron el 15% de las mujeres con el 10% de los hombres, podemos decir que el
15% de las mujeres es la misma cantidad que el 10% de los hombres:

10% X = 15%Y

De la primera ecuacion despejamos X y podemos decir que:

X =6000 - Y

Si reemplazamos en la segunda ecuacion:

10 % (6000 — Y) = 15%Y

10+ (6000-Y) 15 xY
100 100

10 * (6000 — Y) = 15 * Y
60000 — 10Y = 15Y
60000 = 25Y
Y = 2400
Pero como X = 6000-Y
X = 6000 - 2400 = 3600

Por lo tanto en el pueblo hay 2400 hombres y 3600 mujeres.

Sabemos que se casaron el 15% de las mujeres y el 10% de los hombres por lo tanto podemos
calcular la cantidad de matrimonios con cualquiera de esos dos datos:

15 % de 2400 = 27 2400 _ 400
ode =7 100 -
10% de 3600 = 10 * 36000 _ 4o
ode -~ 100
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Respuesta: Por lo tanto en el pueblo hay 2400 hombres y 3600 mujeres y se
formaron 360 matrimonios

EJERCICIO N° 29
Hallar A B y C tal que:

1 _ Ax+B C

x+1Dx+1) x2+1 +x+1
Solucién:
1 _ Ax+ B 4 C
x+Dx+1) x2+1 x+1
Realizo comun denominador
1 _ (Ax+B)(x+1)+Cx*+1)
x+1DxE+1) x2+1)x+1)

Se cancelan los denominadores, porque son iguales, pero al encontrar la solucion debemos ver
que no los anule

1= (Ax+B)(x+1)+C(x*+1)
Distribuyo los parentesis

1=Ax>+Ax+Bx+B+Cx*+C

Para que un polinomio sea igual al otro, sus coeficientes de igual grado deben ser iguales,
entonces:

0x? = Ax? + Cx?
0x? = (A + O)x?

0=A+C
C=-A
0x = (A+ B)x
0=A+B
B=-A
1=B+C

Pero sabiamos queB=—-A y C=—A entonces

1=-A-A
1=-2A
1

)
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Pero sabiamos queB=—-A y C=—A entonces

3=-(-3) =3
U2 2
c=-(3) -3
- 2 2
1 1 1
[Respuesta. A=—3 B=3 'y C=; ]
EJERCICIO N° 30

Factorice el polinomio Moénico p( x ), de tercer grado, si se sabe que dos de sus ceros
son los del polinomio: q(x) = 6x> +x— 1. y p(1) =3

Sabemos que p(x) es un polinomio de tercer grado entonces tendra la forma:

p(x)=Ax(x—R1)*(x—R2)*(x—R3)

Como es mdnico, podemos decir que A=1

p(x)=1x(x—R1)*(x—R2)*(x—R3)
p(x)= (x—R1)*(x— R2)*(x—R3)

Sabemos que dos de sus raices son las del polinomio g(x) entonces encontrémoslas:

q(x)=0
6x*+x—-1=0

Por la cuadratica sacamos las raices R1=1/3 y R2=-1/2, reemplazamos en p(x)

p(x)= (x—%)*(x—%)*(x—les)

p(x)= (x—%)*(x+%)*(x—R3)

UTN |FRBA



A U d a1 9 Ejercicios Explicados Modulo B
y Ailen Soledad Duarte
. % Modulo I

AGRUPACIO 19 DE AGOSTO

También sabemos que:

X p(11)=3
(1—5)*(1+E)*(1—R3)=3

B ()=

1x(1—R3) =3

1-R3=3
R3 =-2

[ Respuesta: p(x) = (x—%)*(x+%)*(x+2) ]

EJERCICIO N° 31

En un terreno rectangular, de 92 m de frentey F =
18n m de fondo se emplea una zona semicircular

F  para instalar puestos de comidas. El area de la parte
restante es 774n m?. Calcule la longitud de x.

T < Luego se compra a $108 el metro cuadrado de un

tipo de baldosas éCual es el costo de embaldosar la
zona semicircular de comidas si ademas se debe comprar un 14% mas de la zona a
cubrir?

Como podemos ver, el diametro de la zona circular es el largo del frente menos las dos x
entonces:

Diametro del circulo = Frente — 2x
Diametro del circulo = 92 — 2x

Si lo dividimos por dos tendremos el radio del circulo:

Diametro del circulo

2
. 92m — 2x
Radio = —

Radio = 46m — x

Radio =
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Ahora podemos calcular la superficie del terreno sin la zona de comidas sacando el area total
del rectangulo del terreno y restandole la de la zona circular:

Superficie restante = Superficie rectangulo — Superficie semicirculo

5 7 * Radio?

774 m* = Frente * Fondo — —
5 T * (46m — x)?
774mtm° = 92m * 18nm—f

2116m? + x2 — 92xm
B 2

—-882m? =

1764 = 2116m? + x> — 92xm
0 =352m? + x> —92xm

Las raices de esta cuadratica son x =4 y x = 88, pero x no puede ser 88m porque no tendria
l6gica el esquema (se pasaria de los 92m de frente) por lo tanto:

X =4m
Ahora calculemos la superficie del patio de comidas:

T * (46m — 4m)?

Superficie semicirculo = >

T * (42m)?

Superficie semicirculo = >

Superficie semicirculo = 882 m m?

Sabemos que vamos a necesitar un 14% mas de m? de baldosas, o sea

14+8821 _ 123.48 T m? de mas .
100

Total de baldosas necesarias = 882 mm? + 123.48 n m? = 1005.48 ™ m?
Ahora debemos calcular cual va a ser el costo de estos 1005.48 m? de baldosas, por lo tanto,

por regla de tres:

1005.48 Tt m%=========mmnun $108591.84 n
Multiplico por n

$108591.84 w = $341151.33

[ Respuesta: x = 4m y el costo de embaldosar es de $341151.33 ]
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EJERCICIO N° 32

En el centro de una fogata la temperatura es de C°400. A una distancia x del centro,

la temperatura es T(x) = 1224:’: é¢En qué intervalo de distancias desde el centro la

temperatura es menor a 144°?

Solucién:
Sabemos que la temperatura en la fogata, es decir, a distancia Om es 400, entonces:
T(0) = 400°

32400°

——— =400°
02 +c¢

_32400°
“= "200°

c=81°
Entonces t(x) queda

T(x) = 32400°
Y =Xy 8re
Tenemos que hallar para que intervalos la distancia es menor a 144 entonces:

T(x) < 144°

32400°

< 144°
x2 + 81°

x2 4+ 81° > 225°
x% > 144°

Como la distancia es siempre positiva no es necesario poner modulo, por lo tanto

x> 12 = x € (12; )

Respuesta: La temperatura es menor a los 144° cuando la distancia supera los
12m o lo que es lo mismo, cuando pertenece al intervalo (12;0)

EJERCICIO N° 33

Un circulo tiene 26cm de diametro ¢En que porcentaje debe disminuir el radio para

que el area disminuya en 101,76ncm?2?
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Solucion:

Nos dicen que el circulo tiene 26 cm de didmetro, por lo tanto tiene 13cm de radio.

R—Z6—13
=5 =

Calculamos el area actual
Area actual = © * R? = w * 13? = 169mwcm?
Tenemos que calcular el R* para que el area” sea 101,76cm2 menor que el area actual.
Area’ = mR?
169mcm? — 101, 76mrcm? = nR?
67,24wcm? = wR?

R? = 67,24cm?

R =8,2cm

O sea que el radio disminuye en 13cm — 8,2cm = 4,8 cm

Veamos que porcentaje del radio total representan los 4,8cm

13cm 100%
4,8cm -------------m-mm--- 36,92%
[ Respuesta: Elradio debe disminuir un 36,92% ]

Una correa conecta dos poleas de radio 15 cm y 38 cm
respectivamente; si la de menor area da un giro
completo, éQué angulo expresado en grados minutos
y segundos giro el punto P de la polea mayor respecto
del centro?
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Sabemos que cuando estd en movimiento la cantidad de correa que pasa por una polea es la
misma que pasa por la otra.

También sabemos que en un giro completo por la polea chiquita pasa un perimetro completo de
correa.

Cantidad de correa que circula en un giro de la polea chica = 2m * radiochico
Cantidad de correa que circula en un giro de la polea chica = 2w * 15cm

Cantidad de correa que circula en un giro de la polea chica = 30ntcm

Ahora tenemos que hallar que dangulo « corresponde a un recorrido de 30n en la polea
grande, o sea que sector de perimetro (es como el sector circular, pero para el perimetro en
vez de para el area).

2m x radiogrande *x
360°

Cantidad de correa que circula en un giro de la polea grande =

2m x radiogrande xx
360°

30tcm =

21 * 38cm *x

30 =
Tcm 360°

38cm *x

15cm =
M =360

15 .
38 360°

<2700)
o :oc
19

Para pasarlo a grados minutos y segundos solo hay que escribir el numero y tocar el simbolito
de grados en la calculadora.

142° 6° 18.95" =«

[ Respuesta: El punto P giro 142° 6" 18.95” respecto de su centro ]
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Dadas las funciones:

h:Dh - R/h(x) = /|5-x|— |x+2
t:Dt- R/t(X) = m

Determinar Dh n Dt

Solucion:

Primero determinemos el dominio de h como la interseccion de los dominios de todas las
funciones con restricciones:

Enh,|5 — x| — | x + 2| Debe ser mayor o igual a 0 por estar dentro de una raiz
|5 —x|—|x+2]=0
|5 — x| = |x+ 2]
Suprimo uno de los dos modulos por propiedades de reSolucion de ecuaciones con modulos
|5 —x| = x+ 2

Abro el modulo:

5-x =2 x+ 2 v 5-x £ —(x+2)
5-2 =2x+x v 5+2 < —x+x
3 > 2x \% 7 <0
<3 v
X =2
Por lo que el dominio de h:
T
H — 00 ; —
"2

Ent (x? — 4x + 5) Debe ser distinto de 0 por ser denominador
x) —4x +5%#0

Como es una cuadratica, hallamos los ceros y vemos que no posee raices reales, por lo tanto no
posee restricciones y el dominio de t

Dt = R
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Por ultimo:
3
Dh n Dt = (_OO;E Nn R
Dh n Dt= '3

= (—OO,E

3
[Respuesta: Dh n Dt= (—OO;E] ]
EJERCICIO N° 36

1
|x—4|-4

Sean h:Dh - Ih/h(x) =In (11+ ;‘) y t: Dt - It/t(x) =
Obtenga Dh n Dt

Solucion:

Establezcamos el Dh como la interseccion de los dominios de todas las funciones limitantes (en
este caso el logaritmo y el denominador).

Dominio de h:

1+ x
1-x

debe ser mayor que 0 por ser argumento de logaritmo

1 — x debe ser distinto de 0 por ser denominador

Entonces

(1+X

L >o) A (1-x #0)

Para que una fraccién sea mayor a cero, numerador y denominador deben tener el mismo
singo, por lo tanto

{f@A+x>0)A (1 —-x>0)]Vv[@A+x<0)A(1—-x<0)]}A[1-x #0]
[(x>-1 A 1>x) V (x<-1A1<x)]AXx=*1
[(-1;1) V g]AXx=*#1
(-1;1) A x#1
Dh = (-1;1)

Establezcamos ahora el Dt como la interseccion de los dominios de todas las funciones

limitantes (en este caso el denominador)
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Dominio de t:

(|x — 4| — 4) debe ser distinto de 0 por hallarse en un denominador:

lx —4]|—4+0
|x — 4| + 4
(x—4 #4) N (x—4 + -4)
x+8 A x # 0
Dt = R — {0} — {8}

DhnDt=(-1;1) n (R — {0} — {8})

DhnDt=(-1;0) U (0;1)

[Respuesta: Dh n Dt= (-1;0)uU (0;1) ]
EJERCICIO N° 37

Dada g: R - R/g(x) = e?**3 — e***3 1 2¢3 Obtenga si existen los ceros de dicha
funcion.

Debemos hallar los ceros de g(x) por lo tanto igualmos la funcién a cero:

e2X+3_e4X+3+2e3 =0

Por propiedades de la potenciacion sabemos que aP*¢ = aP * a® entonces

[e**xe3]- [e™xe3]+ 2e3 =0
Saco factor comun e

e x[e-e™ +2] =0

Paso el e3 dividiendo
[e2X-e®™ + 2] =0
Por propiedades de la potenciacion sabemos que (a?)® = aP* entonces

[e® — (e2)%2 +2] =0
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Realizo el reemplazo Z = e**

[Z-72+2] =0

Esta es una cuadratica con ceros en Z = -1y Z = 2 Por lo tanto:
ex =2 v e =-1

In(e®)=1n2 Vv 0
(e elevado a ningun numero Real da un numero negativo)

2x = In2

B In(2)
T2

In(2)
(%57) -

Respuesta: El unico 0 de la funcion se encuentra en

X

n(2)

EJERCICIO N° 38
Hallar el polinomio P(x) de grado minimo y tal que:
a) es reducido, tiene raices simples en -1 y 3, y tiene una raiz doble 6

b) tiene raices simplesen 2y -2, P(-1)=3

Nos pide que el polinomio tenga raices simples en -1 y 3 y una raiz doble 6, no nos dice nada
del coeficiente principal asi que voy a elegir que sea uno para que las cuentas queden mas facil.

Un polinomio en funcion de sus raices tiene la forma
P(x) = Coeficiente principal * [(x — Raiz1)°"*™ « (x — Raiz2)°™*"? x (x — Raiz3)°""3 .|
Teniendo en cuenta que una raiz simple tiene orden 1 y una raiz doble orden 2, reemplazo

P(x) =1+ [(x — (—1))1 *(x=3)1*(x— 6)2]
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Opero
P(x) =1+[(x—(-1)" «(x=3)" » (x - 6)?]
P(x) = (x + 1) * (x — 3)(x — 6)?
P(x) = (x* + x — 3x — 3) * (x* — 12x + 36)
P(x) = (x* —2x—3) * (x* — 12x + 36)
P(x) = x* —12x3 + 36x% — 2x3 + 24x? — 72x — 3x* + 36x — 108

Un polinomio es reducido cuando todos sus términos de igual coeficiente se encuentran
sumados entre si.

P(x) = x* —14x3 + 57x* — 36x — 108
Para el caso b comenzamos con la misma férmula, pero al coeficiente principal lo voy a llamar A

P(x) = Coeficiente principal * [(x — Raiz1)°"*™ « (x — Raiz2)°™°"? x (x — Raiz3)°"d"3 .|

P(x) =Ax[@-2)"+ (x—(-2))']
P(x) =Ax(x—2)*(x+2)
P(x)=A*(x*+2x—2x—2)
P(x) =Ax(x?-2)
P(x) = Ax? — 24

Por otro lado nos dice que P(-1)=3 osea que cuando reemplazo la x por -1 debe dar 3 como
resultado

P(-1)=3
A(-1)2-24=3
A—-24A=3
-A=3
A=-3
Osea que nuestro polinomio queda
P(x) = Ax*> — 2A
P(x) = (=3)x%? -2+ (-=3)

P(x) =-3x*+6
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[ Respuesta: a) P(x) = x* — 14x% + 57x* — 36x — 108 b) P(x) = -3x*+6

EJERCICIO N° 39
Determine el dominio de la funcion

ZX
\/Lnlx(x —-3)+1]|

g:Dg - R/gx) =

Solucion:

El dominio de la function lo tenemos que sacar con la interseccion de los dominios de todas las

funciones limitantes
[x(x —3) + 1| > 0 por encontrarse dentro de un logaritmo

Ln|x(x —3) + 1| = 0 por encontrarse dentro de una raiz

\/Lnlx(x —3)+ 1| # 0 por ser denominador
Hagamos de a una

[x(x —3) + 1| > 0 por encontrarse dentro de un logaritmo

Como es un modulo, siempre es mayor a cero exepto cuando vale cero entonces

x(x—3)+1+0
x2-3x+1+0

Las raices de esta cuadratica son

3-vV5 3+/5
A

Por lo tanto paraque |[x(x—3)+1|>0

3-+5 3++5
R

Ln|x(x —3) + 1| = 0 por encontrarse dentro de una raiz

eLnlx(x—3)+1| > eO

Como las bases son la misma, igualo exponentes

x(x—3)+1|>1
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abro el modulo
xx—-3)+1>1 % xx—-3)+1< -1

x2-3x>0 v x2-3x+2<0

Las raices de la primera cuadratica son 0 y 3 y como el coeficiente principal es positivo, la
cuadratica es positiva en el intervalo (—oo; 0] U [3; o)
Las raices de la segunda cuadratica son 2 y 1 y como el coeficiente principal es positivo, la
cuadratica es negativa en el intervalo [1; 2]. Entonces

x2-3x>0 v x2—-3x+2<0
(=0;0]U[3;00) U [1;2]
(—0;0] U [1;2] U [3;00)

Osea que paraque Ln|x(x—3)+1|=0
X € (—;0] U [1;2]U[3;)

\/Lnlx(x —3)+ 1| # 0 por ser denominador
Lnjx(x—3)+1| #0

eLn|x(x—3)+1| * e()

[xx—3)+1|#1

abro el modulo
xx—3)+1+1 Y% x(x—3)+1+#-1

x> -3x#0 Y x?—-3x+2+#0
Las raices de la primera cuadratica son 0 y 3 y las raices de la segunda cuadratica son 2 y 1.
Entonces

x+0 A x+#3) V x#1 A x #2)
(R-{0}-{3}) v R—-{1}-{2})

(=o0;0)U (0;1)U (1;2) U(2;3)U(3;)

Osea que para que /Ln|x(x—3) + 1| # 0
X €E(—o;0)U (0;1)U (1;2) U(2;3)U(3;0)
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Ahora hacemos la interseccion de los tres para sacar el dominio

2 2

Dg = (R — {3 — ﬁ} - {3 A ﬁ}) N ((—o;0)U (0;1) U (1;2) U (2;3) U (3;0)) N ((—o0;0) U (1;2) U (3;))

[ Respuesta: Dg = (—;0) U (1;2) U (3;»)

EJERCICIO N° 40

ax+2

Determine la ecuacion de la asintota vertical de la funcion f: Df - If/f(x) = P

Si se sabe que su grafica contiene al punto(1,6) y la ecuacion de su asintota
horizontal es y=3.

Solucion:

Como la funcion contiene al punto (1; 6), sabemos que

f(1)=6
Entonces
ax1+2
fD bx1-5
_a+2
“b-5

6b—-30=a+2
6b—-30—-2=a
6b—-32=a

Y también sabemos que su asintota horizontal es y = 3, la asintota horizontal se calcula
dividiendo la x de arriba por la de abajo entonces

AH_ax
" bx
3_2
b
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Pero a = 6b — 32 entonces

_ 6b—32
T b

3b =6b — 32

—3b =-32

b=22
3

Y a = 6b — 32 entonces
32
a=6*?—32=32

Entonces f(x) queda

32x+2
f(X)zszi
TX_ 5

() = 32X +2
®) =32x—15
3

(32x+2)+3

00 = =3 —15

(26X T6
™) =32x—15

La asintota vertical se saca igualando a cero el denominador, entonces

32x—-15=0

32x =15
15
X=32

15

[ Respuesta: La ecuacion de la asintota vertical es x = =
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Hallar (fog)"!(x)siseconoce f:R - R/f(x) = 2x-3 Yy

g:R-(2)-R-(1}/g®= —>

Solucion:

Para que fo g pueda hacerse, la imagen de g debe estar incluida en el dominio de f. Como
R — {1} <R puedo componer sin tener que hacer restricciones de dominio

fogx = f(g)

fog(x) = f(x-I-LZ)

X
fo =2 —
8 *x+2 3

2x

fog(x) = x+2_3
2x—3(x+2)
fogl)=——"7—
2x—3x—6
fog® = —7—
¢ X — 6
8(x) = X+ 2
Ahora hallaremos (fo g)~1(x)
Para esto debemos despejar x de fo g(x)
-x—6
fog() = X+ 2

fogx)*x(x+2)= —x—6
fogx)*x +2xfog(x)= —x—6
fogxX)*xx+x=-2+fog(x)—6
x*(fogx)+1)=-2fog(x)—6

_—2fog(x)—6
T fog® +1)
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Ahora cambio fo g(x) porx y xpor (fog) 1(x)

—2x—6

fep)'x) = TN

(x+1)

[ Respuesta: (f o g)(x) = =2 ]

EJERCICIO N©° 42
Los bidlogos han observado la frecuencia de los cantos de los grillos de una cierta

especie, esta relacionada en forma lineal con la temperatura. Un grillo produce 120
sonidos por minuto a 21°C y 168 sonidos a 23°C.

a- Hallar la ecuacion lineal que relaciona la temperatura y el numero de sonidos por
minuto.

b- Indicar que representa la pendiente en la ordenada de la recta

c- Estimar la temperatura para 150 sonidos por minuto

Solucidén:

Sabemos que la frecuencia con respecto a la temperatura tiene forma de funcion lineal.
Frecuencia = A * temperatura + B

Nos dice que la frecuencia es 120 a los 21° entonces

120 = Ax21 + B
120- 21A = B

Tambien me dice que frecuencia es 168 a los 23° entonces
168 = A x 23 + B
Pero reemplazo con lo que es B

168 = A*23 + (120 - 21A)
168 = 23A + 120- 21A
168 - 120 = 23A- 21A

48 = 2A
A =24
Vuelvo a reemplazar con lo que es B
B = 120 — 21 +24
B = 120- 504
B = -384
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Osea que la funcion lineal queda
Frecuencia = 24 * Temperatura - 384

La pendiente de una funcion lineal representa cuanto crece la variable y por cada una que se
modifica en x. En este caso significa que cada un grado de temperatura mas, la frecuencia
aumentara en 24 sonidos.

Tenemos que hallar a que temperatura, la frecuencia es de 150 sonidos, entonces

Frecuencia = 150
24 +» Temperatura - 384 = 150
24 x Temperatura = 534
Temperatura = 22.25°

Respuesta: La ecuacion que relaciona frecuencia con temperatura es
Frecuencia = 24 « Temperatura - 384 . La pendiente es 24 y simboliza cuantas
unidades varia la temperatura con respecto a la una unidad de frecuencia y la
frecuencia a 22.25° es de 150 sonidos por minuto

EJERCICIO N° 43

Para una pequeia empresa de manofacturas el costo unitario expresado en pesos
para producir x unidades, se expresa como: C(x)= x2-120x+400

a- Cuantos articulos hay que producir para reducir al minimo al costo unitario

b- Cual es ese costo minimo

c- Qué representa la ordenada al origen

Solucién:
Sabemos que el costo varia segln
C(x) = x* — 120x + 400

Tenemos que hallar para que cantidad de articulos el costo es minimo, osea para que X, c(X) es
minimo, o diciéndolo de otra manera, el minimo de la parabola x2-120x+400

El minimo de una parabola con coeficiente principal positivo se encuentra en su vértice,
calculemoslo
b —(-120) 120

XVertice = _Z - 251 2 =60

Osea que al fabricar 60 productos el costo es minimo.
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Para sacar ese costo minimo solo tenemos que reemplazar con x = 60 en la ecuacion de costo

Costo minimo = C(60)
Costo minimo = 60% — 12 * 60 + 400
Costo minimo = 3600 — 720 + 400
Costo minimo = 3280

Respuesta: El costo minimo se produce al fabricar 60 productos y es de $3280
La ordenada al origen simboliza cuanto vale la funcion cuando la variable x es
cero, en este caso representa el costo de no producir ningin producto. Es decir
que la fabrica sin funcionar tiene un gasto de $400

EJERCICIO N° 44
Las rectas de ecuaciéon y = P(x) = 2x— 20 ey = q(x) se cortan en un punto de

abscisa 4 y una de ellas tiene pendiente 6.
Determine la funcion inversade f:R — {k} > R — {m}/f(x) = p(x)/q(x)

Solucidén:
Sabemos que q(x) es una recta, entonces tiene forma de funcion lineal
qx) = ax+b

Dicen que una de las funciones p(x) y q(x) tiene pendiente 6, y como vemos que P(x) tiene
pendiente dos (la pendiente es el numero que multplica a la x), podemos decir que la que tiene
pendiente 6 es q(x)

qx) = 6x+b
P(x)y q(x) se cortan en la absisa 4, osea en x =4 entonces
P(4) =q4)
2x4—-20=6+4+b
8-20=24+Db
b=-12-24

q(x) = 6x—36
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Por lo tanto P(x)y q(x) quedan

P(x) = 2x—20
qx) =6x—36
Ahora hallemos f(x) = p(x)/q(x)
2x — 20
) = 6x—36
2x(x—10)
I =2 Gx—18)
B x-10)
I = 3x—18)
Osea que f(x) queda
1 -10
f:R — {6} > R — {g}/f(x) - %
Hallemos ahora la inversa
B x—-10)
0= Gx—18)

Despejamos x
fx)*(3x—18) = x—10
f(x) *3x—18f(x) = x—10

f(x) *3x—x= —10 + 18f(x)

_ —10 + 18f(x)
To3f(x) -1
Reemplazamos f(x) por xy x por f~1(x)
—-10 + 18x
fx) 1= ——
® 3x — 1

Cuando hacemos la inversa el dominio y la imagen se invierten

1

[ Respuesta: f‘l:R _ {5} SR — {6}/f‘1(x) _ -1o+18x ]

3x-1
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o

Sea una funcion cuadratica f:R - R/f(x) = x?>+Bx +(,
se sabe que la suma de los ceros es 4 y el producto de ceros es 1. Determine el
conjunto imagen de f

Solucidén:
Tenemos

f:R >R/f(x) = x*+Bx+(,
Sus raices son

—b+\/b2—4-ac_—B+\/BZ—4*1*C_—B+\/BZ—4C

Raizl =

2a 2x1 2
Raiz2 -b—-Vvb*—4ac -B-VB*—-4x1+xC —B—+VB?-4C
alzs = = =

2a 2x1 2

Sumemos, sabemos que Raizl + Raiz2 = 4

-B+VB*—4C -B-VBZ—4C

Raizl + Raiz2 = 2 + 2
4=_B+m—s_m

2

8 =-2B

B=-4

Multipliguemos, sabemos que Raiz1 = Raiz2 = 1
. . -B+VB2—-4C -B-+BY-4C
Raiz1 + Raiz2 = 2 *

2
1_(—B+m)*(—3—m)
- 2%2

1_(—B)Z—B*\/BZ—4C+B*\/BZ—4C—(\/BZ—4C)2

4
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4=(-B)? - ( B? — 46)2

4=B*-B*>+4C

Entonces queda

f:R >R/f(x)= x*—4x+1

Para sacar el conjunto imagen debemos hallar la Yy.,ticeY COMO su coeficiente principal es
positivo, su imagen sera (Yyertice; %)

XVertir:e = - = =2

Yyertice = [ (Xvertice) = 22-4+2+1= -3

Como f(x) es una parabola con coeficiente principal positivo, tiene forma de sonrisa contenta,
por lo tanto su imagen sera desde la Yy, tic. €N adelante

[ Respuesta: Imagen de f = (—3; x) ]

EJERCICIO N° 46

Seay = 3x? — Kx — 1 la ecuacion de una curva parabolaey = Kx—2 lade una
recta. Deduzca K (constante real) Tal que la parabola y la recta no se intersequen

Soluci6n:
Si las rectas no se intersectan entonces
Kx—2 # 3x>—Kx—1
0+3x>—Kx—1—Kx+2
0=+3x*-2Kx+1

Eso es una cuadratica distinta de cero, es decir una cuadratica sin raices. Una cuadratica no
tiene raices cuando su discriminante (lo que esta adentro de la raiz en la formula resolvente) es

menor a cero. Entonces
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b%2 —4ac< 0
(—2K)2 —4%3%1<0

4K? -12<0

K € (—V3;V3)

[ Respuesta si K € (—/3;V3) La recta y la parabola no se cortan

EJERCICIO N° 47

Halle f(x) sabiendoquef: R—»> R/f(x+1) = x> —3x+a

y f(0) =6,

luego exprese por extension el conjunto A ={x/x € R A log(x—2|f X)|) =2}

Sabemos que
f(x+1)=x*—-3x+a

Si a todas las x les resto 1 resulta

f(x—-1D+1)= x-1)?-3x—-1) +a

f(x) = x?-2x+1-3x+3+a

f(x) = x2-5x+4+a

Ahora sabemos que f (0) = 6, entonces

f(0)=02-5+0+4+a

6=4+a

a=2
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Entonces f(x) queda
f: R> R/f(x) = x2-5x+6
Ahora debemos hallar A = {¥/x € R Alog(x—2 |f(xX)]) =2}
log x-2|f®)]) =2
Aplico 10 elevado a todo de ambos lados para eliminar el log
10%e (x-2[x2-5x+6])  — 102
x—2|x2-5x+6|=100

-2 |x2-5x+6|=100—x

1
|x2—5x+6|=—50+ix
1 1
x2—-5x+6 =—50 +EX v X2—5X+6=50—EX
11 9
x2——x+56 =0 v x2--x—-44 =0
2 2
1] Y x=9.25 Vv x=-4.75
[ Respuesta: f: R—> R/f(x) = xX)-5x+6 YA ={x=9.25 V x = —4.75} ]

EJERCICIO N° 48

Un hexagono regular tiene un lado de longitud igual a 20 cm ¢En cuantos cm
disminuye su lado si su area disminuye en 216+/3cm? ?

Solucidén:
Sabemos que el area del hexagono es

Perimetro * Apotema
2

Area hexagono =

Y el apotema se puede calcular por pitagoras, ya que al ser un hexagono , el apotema forma
un triangulo rectangulo, de hipotenusa = lado y un cateto = lado /2 . (para comprender mejor
visualizar ejercicio numero (el primero de este documento))

(hipotenusa)? = (cateto)? + (cateto)?
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1 2

(lado)? = <Elado) + (Apotema)?
1 2

(lado)? - (Elado> = (Apotema)?

1 2
\/(lado)z - <Elado) = Apotema

Calculemos el area original

1 2
Perimetro * [(lado)2 — (7 lado)

2

Area hexagono original =

2

6 +20cm * J(ZOcm)z - (% « 20cm)

Area hexagono original =

2
) L 120cm * vV300cm?
Area hexagono original = >

Area hexagono original = 60 v300cm
Area hexagono original = 60 * 10 v3cm

Area hexigono original = 600 vV3cm

Ahora debemos calcular el valor del lado cuando su area disminuye en 216+/3cm? , por lo
tanto, nuestro nuevo hexagono tendra un area de:

Area hexdgono modificado = Area hexagono original — 216 v3cm?
Area hexagono modificado = 600 v3cm? — 216 V3cm?
Area hexdgono modificado = 384 v3cm?

Calculemos el area del hexagono modificado

1 2
Perimetro * |(lado)2 — (7 lado)

2

Area hexagono =

2
6 * (lado modificado) \/(lado modificado)? — (% (lado modificado))

Area hexigono modificado = 2

6 * lado modificado * \/(lado modificado)? — % (lado modificado)?
2

Area hexagono modificado =
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6 « lado modificado * \/% (lado modificado)?
2

Area hexiagono modificado =

6 * lado modificado * % * \/(lado modificado)?
2

Area hexagono modificado =

6 * lado modificado * \/2—5 * lado modificado
2

Area hexagono modificado =

3 * lado modificado? * V3
2

Area hexiagono modificado =

Igualamos lo que tiene que valer el area con la formula
Area hexagono modificado = 384 v3cm?

3 « lado modificado? = V3

> = 384+/3cm?

3 * lado modificado?

= 384cm?
2 384cm

lado modificado? = 256cm?

lado modificado = 16cm

Como el lado original era de 20cm y el modificado de 16cm podemos decir que desciende en
4cm

Respuesta: Si el area desciende en 216 /3cm? El lado desciende en 4cm

EJERCICIO N° 49

Un alambre de 100cm de longitud se corta en dos partes. Cada una de estas partes
se dobla formando dos cuadrados tales que la suma de las areas de ambos
cuadrados es 325 cm?2. ¢Cual es la longitud de cada una de las partes en las que se
corto el alambre?

Solucién:
Tenemos las variables
Longitud alambre 1 = X

Longitud alambre 2 = 100cm — X
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Como se forman cuadrados, los lados de los cuadrados son

X
Lado del cuadrado 1 = 1

(100cm — X) X
Lado del cuadrado 2 = R E— = 25cm — 1

Las areas son

) X\2 X2
Area cuadrado 1 = Lado del cuadrado 1> = <Z> = 16

) X\? 25cm X2
Area cuadrado 2 = Lado del cuadrado2? = <25cm —Z> = 625cm? — 5 X +E

Sabemos que la suma de las areas es 325cm?2 entonces

Area cuadrado 1 + Area cuadrado 2 = 325cm?

Xt + 625cm? 25CmX + Xt = 325cm?
16 om 2 16 >
X2 , 25cm )
§+ 625cm —TX = 325cm

X% + 5000cm? — 100cm X

= 325cm?
3 cm

X? + 5000cm? — 100cmX = 2600cm?
X% + 2400cm? — 100cmX = 0

Aplicamos la formula resolvente y obtenemos

X =60cm VvV X = 40cm

Fijate que como los dos trozos sumaban 100cm si tomamos la opcion 60cm el otro pedazo
queda de 40cm, y si tomo la otra Solucidn resulta lo mismo pero alreves

[ Respuesta: Uno de los trozos mide 60cm y el otro 40cm ]

EJERCICIO N° 50

La funcion f(x) = ax? + bx + ¢, a diferente de 0, alcanza en x= -2 y en x=4 el valor
10. Si la ordenada al ordenada al origen es 2, determine la formula de f.
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Solucioén:
Sabemos que la ordenada al origen es 2La ordenada al origen es f (0) entonces
f(0) = 2
a*x0’+bx0+c=2
c =2
Entonces
f(x) = ax®? + bx + 2
Sabemos que f (-2) = 10 entonces
f(-2) = 10

a*(=2)2+b=x*(-2)+2 =10

4a — 2b = 8
—2b = 8 — 4a
b = -4+ 2a

Entonces
f(x) = ax®?+ (-4 + 2a)x + 2
f(x) = ax? —4x + 2ax + 2
Ademas f (4) = 10
f(4) = 10
a(4)?2—4+4+2a%4+2 =10
16a — 16 + 8a + 2 = 10
24a = 24
a=1
Entonces
f(x) = 1+x% —4x + 2x1xx + 2

f(x) = x> —2x +2
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[ Respuesta: f(x) = x* —2x +2 ]

EJERCICIO N° 51

El coficiente principal de un polinomio de grado 3 es 4, el termino independiente es -
16, si X1= 2 es raiz doble, encuentre el polinomio.

Solucioén:
Sabemos que tiene grado 3, entonces tiene la forma

f(x) = ax3+ bx? +cx + d
Como el coeficiente principal es 4

f(x) = 4x3+ bx? + cx + d
El termino independiente es -16

f(x) = 4x3 +bx? + cx- 16

Y sabemos que x = 2 es raiz doble, entonces dividamos f(x) por 2 (ruffini) dos veces

4 b c -16
2 8 2b+ 16 4b + 32 + 2c¢
4 b4+8 2b+16+cC 4b+2c+16
2 8 2b + 32
4 b+16 4b+48+c

Los restos deben ser cero (porque 2 es raiz), entonces

4b +2c +16 =0
2c = —16 — 4b

c=-8-2b

El otro resto
48 +4b + c =0
Reemplazoconc = —8 — 2b
48 + 4b + (-8 -2b) =0

48 + 4b — 8 — 2b =0
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Perocomoc = —8 — 2b

c=-8-2%-20

c=-8+40

c = 32

[ Respuesta: f(x) = 4x® —20x* + 32x- 16

EJERCICIO N° 52

Un quimico tiene 2 Solucidénes, cada una contiene un cierto porcentaje de acido. Si
una Solucion tiene 40% de acido y la otra 70%. que cantidad de cada una debe
mezclarse para obtener 75 mililitros de una Soluciéon que contenga 60% de acido?

Llamemos

X cantidad de mililitros de solucion 1

Y cantidad de mililitros de solucion 2

Como la primer solucion tiene 40% de acido y la segunda 70%, calculemos cuantos ml de acido
hay en X e Y mililitros de solucion

0+xX

Cantidad de mililitros de acido de la solucion1 = 100 = 0.4X
70 = Y

Cantidad de mililitros de acido de la solucion 2 = 100 =0.7Y

Nosotros queremos tener una Soluciéon de 75 mililitros con un 60% de acido, calculemos
cuantos mililitros de acido son ese 60%

Es decir, queremos 45 mililitros de acido (60% de 75 mililitros de solucién)
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Si sumamos la cantidad de mililitros de cada solucién, debe darnos 75ml que es el volumen de
solucion a formar

cantidad de ml de solucion 1 + cantidad de ml de solucion 2 = cantidad de ml de solucion total

X+Y ="75ml
Y =75ml - X

Si sumamos la cantidad de mililitros de acido de cada solucion, debe darnos 45ml que es el
volumen de acido en la solucion a formar

Cant de ml de acido de la sol 1 + Cant de ml de acido de la sol 2 = cant de ml de acido de la sol total
0.4X + 0.7Y = 45ml

Reemplazocon Y = 75 — X

0.4X + 0.7 (75ml — X) = 45ml
0.4X + 52.5ml — 0.7X = 45ml
—0.3X = —7.5ml
X = 25ml
Reemplazo nuevamente con Y = 75 — X
Y=75-X

Y= 50

Respuesta: Debemos mezclar 25 mililitros de solucién 1 y 50 de la solucion 2 para
obtener 75 mililitros de solucion con 60% de acido

EJERCICIO N° 53

Determine el Dominio A de f siendo
1
£:A > R/f(x) = |;+ 3| —4

Solucién
En esta funcion aparecen dos tipos de funciones limitantes, la raiz y la fraccion.

La fraccion genera que su denominador debe ser distinto de cero entonces
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x+0

Y la raiz genera que lo de adentro debe ser mayor o igual a cero entonces

1

|— + 3| -4>0

X
Por lo tanto el dominio sera la interseccidn de estas dos condiciones

1
sz{x/xe[x:;to A |;+3|—420]}

1
sz{x/xe[xth A |;+3|24]}

Abrimos el modulo

+3< —4)]}
)

Ahora debemos pasar multiplicando la x, pero esto es un problema, ya que no sabemos si es
positiva 0 negativa. Si es positiva va a pasar multiplicando como si nada y si es negativa va a
dar vuelta el piquito. Entonces debemos plantear las dos opciones

1 1

Df={x/xe[x=#0 A (—+324 \% —
X X

1 1

Df={x/x€[x¢0 A (—21 \% —

X X

Df={x/x €[x#0A([(x>0A1=x)V (x<0A1<x)] V [(x>0A1=-7x)V (x<0A1<-7x)])]}
sz{x/x e[x¢0/\ ([(x>0/\ 1=x)V (x<0A1<x)]V [(x>0/\—;5x)v (x<0/\—;2x)]>]}

Df={x/xe[x¢0/\ ([(0:1] um@lu [(Q)U [_;;0) ])]}

X#0A <(0:1] v [_;;0> )]}

Df={x/xe[x¢0n ( [—;:") u (0:1] )]}

Df={x/x€( [—;;0) u (0;1] )}

[Respuesta= of ={x/x € ( [-3:0) U (0:1] )} ]

Df = {x/x €

EJERCICIO N° 54

Sea un rectangulo cuya area es (—7x3 + 4x? — 63x + 36) y su base mide (x> + 9),
determine los numeros x tal que su altura sea menor a 100 unidades.
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Solucién:
Sabemos que el area de un rectangulo es
Arearectangulo = base * altura
Reemplazamos con los datos de la consigna
—7x3 + 4x% — 63x + 36 = (x* + 9) * altura
Calculo factor comun en grupos a la izquierda de la igualdad siguiendo los siguientes pasos:
Agrupo en dos paréntesis separados por un +
(—=7x3 + 4x?) + (—63x + 36) = (x® + 9) = altura
Saco factor comin maximo en cada uno de ellos
x?(=7x+4) + 9(=7x + 4) = (x*> + 9) * altura

Como los paréntesis son iguales puedo escribirlo como la multiplicaciéon entre ese
paréntesis y el formado por la suma de los factores comunes extraidos de los paréntesis

x2+9)* (—=7x+4) = (x> + 9) = altura
Ahora sigamos con el ejercicio
Los x%+ 9 se cancelan
—7x + 4 = altura
Ahora nos pide que la altura debe ser menor a las 100 unidades, entonces

altura < 100
-7x+ 4 <100
—-7x < 96

Ahora voy a pasar el -7 dividiendo y como es negativo hace que el menor se de vuelta y pase a
mayor

Respuesta: Para que la altura sea menor a 100 unidades la x debe ser mayor a
-96/7 unidades
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EJERCICIO N°

Un cuerpo a 90°C se coloca en un cuarto que esta a una temperatura de 30°C. Ala
media hora la temperatura del cuerpo descendio a 55°C. La ley de enfriamiento del
cuerpo responde a T(t) = Ta + (To — Ta)e X, donde Ta es la temperatura ambiente,
To es la temperatura inicial del cuerpo y t se mide en horas. Cuanto tiempo habra de
trancurrir para que el cuerpo este a una temperatura de 40°C?

Solucidn:
Bueno tenemos en primera medida la formula

T(t) = Ta+ (TO — Ta)e ™t
Sabemos que la Ta es 30°C entonces quedaria

T(t) = 30°C + (TO0— 30°C)e™
Tambien sabemos que To es la temperatura inicial del cuerpo que era de 90°C entonces
T(t) = 30°C + (90°C — 30°C)e ™™
T(t) = 30°C + 60°C * e™*¢

Sabemos que a la media hora la temperatura es de 55 °C, entonces como t se mide en horas
podemos decir que

T (0.5h) = 55°C
Reemplazo
30°C + 60°C x e 5k = 55°C
60 °C * e—O.Sh*k = 25°C

—05h+k _ 5

¢ 12

5
—0.5h+k ) _
In(e )=In <12)
—0.5h+k = —0.87546873

111—1751
=175

Osea que la funcion quedaria

1
T(t) = 30°C + 60°C * e “7n"
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Ahora debemos hallar t para que la temperatura sea de 40°C es decir
40°C = T(Y)
1
40°C = 30°C + 60°C * e *"*n""

1,

10°C = 60°C e L7k

1 e—1.75%*t
6
1 1
(g = ()
n 6 ni|e
1
—1.791759469 = - 1.755* t
t = 1.023h
[ Respuesta: A la 1.023 horas el cuerpo se halla a 40°C ]

EJERCICIO N° 56

Determine los valores reales de k para que la ecuacion x? + 8x + k = 0, sea tal que la
suma de los cuadrados de sus raices sea 34

Solucién
Calculemos en primer lugar las raices de la ecuacion (con la formula cuadratica)

—b+\/b2—4ac_—8+\/82—4*1*k_—8+\/64-—4-k

Raizl = 22 271 2
Raiz2 -b—-+vbZ—-4ac -8-v8—-4x1xk —-8-—+64—4k
aiz2 = = =

2a 2x1 2

Ahora que conocemos las raices, vamos a hallar sus cuadrados

Raizl

—8 +64 — 4-k)2

Raiz1? =
aiz < >

(-8 + V64— 4K)’
(2)?

Raiz1? =
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64 + (V64— 4K)’ — 16164 — 4K

Raiz1? =
aiz "
12 64 + 64 — 4k — 16V64 — 4k
Raiz1” =
4
128 — 4k — 16164 — 4k
Raiz1? =
4
) 4+ (32 — k — 4V64 — 4k)
Raiz1? = 2

Raiz1? = 32 — k — 4V64 — 4k

Raiz2
_ —8 64— 4k
Raiz2? = ([ —————
2
. (-8-Vea—aK)’
Raiz2“ = 2)z
64+ (V6&—4K) +16V64 — 4k
Raiz2* =
4
64 + 64 — 4k + 1664 — 4k
Raiz2? =
4
., 128 —4k+16V64 — 4Kk
Raiz2* =
4
o, 4%(32-Kk+4V64 - 4k)
Raiz2* = 2

Raiz2? = 32 — k + 4V64 — 4k

Ahora la consigna decia que la suma de los cuadrados de sus raices daba 34, sumemos
entonces

Raiz1? + Raiz2? = 34
32 -k—4V64 — 4k + 32 —k + 4764 — 4k = 34
64 — 2k = 34
—2k =-30

k=15
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[ Respuesta: Si k = 15 la suma de los cuadrados de las raices es 34 ]

EJERCICIO N° 57

Calcule el radio de un recipiente cilindrico, si se sabe que dicho radio es la cuarta
parte de la altura, y que si se llena hasta el 25% cabe aun 32 n cm3

Solucion:

Sabemos que

Calculemos el volumen

Volumen del cilindro = tr? +h = w*r? «4r = 4nr3

Sabemos que si se llena hasta el 25% cabe aun 32 n cm3, esquematicemos

Entonces podemos ver que los 32 n cm3 son el 75% del
cilindro, calculemos el 100%

Como conocemos el 100% del volumen del cilindro y conocemos la formula podemos calcular el
radio

Volumen del cilindro = 47 r3

128
3 mem

3 =413

32 3
— can’ =r
3

_ 332
r= 3cm

r=2.2cm

3

Respuesta: El radio del cilindro mide aproximadamente 2.2 cm
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EJERCICIO N°

Los radios de las tres circunferencias son enteros
consecutivos y el area total (del poligono union de
los tres circulos) es de 434 n cm2. Deduzca la
longitud de la circunferencia de mayor diametro.

Solucidén:
Llamemos
R1 = radio mayor

R2 = radio intermedio
R3 = radio menor

Sabemos que los radios son enteros consecutivos entonces

R1 = x
R2 = x- 1cm
R3 = x- 2cm

Resto en vez de sumar porque sabemos que R1 tiene que ser mas grande que los demas
Sabemos que el area de los 3 circulos juntos es 434 n cm?2 entonces
Area circulo menor + Area circulo intermedio + Area circulo mayor = 434 t cm?
Remplazo con la formula de area
nR3% + mR2? + mR1? = 434 © cm?
Reemplazo con los diametros
n(x- 2cm)? + n(x - 1cm)? + n(x)? = 434 W cm?
Cancelo los n y hago binomio cuadrado perfecto
x? —4cmx + 4cm? + x% — 2cmx + 1cm? + x? = 434 cm?
3x% — 6cmx + 5cm? = 434 cm?
3x%2 — 6cmx — 429cm? = 0

Las Soluciones son x = -11 cm y x = 13 cm pero como una medida no puede ser negativa,
puedo afirmar que x = 11cm = R1

Ahora que conocemos R1 podemos calcular la longitud de la circunferencia mayor.

Longitud de la circunferencia mayor = 2 *R1 * 1
Longitud de la circunferencia mayor =2« 13 *m

Longitud de la circunferencia mayor = 26
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[ Respuesta: La longitud de la circunferencia de mayor diametro es de 26x ]

EJERCICIO N° 59

Determine el polinomio monico de tercer grado p(x) , de tres raices reales distintas
si se sabe que es divisible por q(x) = x+4, la suma de sus tres raices es 18 y el
producto de solo dos de ellas es 117.

Solucioén:

Sabemos que p(x) es un polinomio de tercer grado, entonces tendra tres raices y la forma:
px) = A(x—R1) * (x —R2) * (x — R3)

Pero como es monico, significa que su coeficiente principal A es 1 entonces

p(x) =1(x—R1) * (x —R2) * (x —R3)
px) = (x—R1) * (x —R2) * (x—R3)

Sabemos que es divisible por x+4 es decir que una de sus raices (digamos R1) es -4, entonces
px) = (x+4)* (x—R2)*(x—R3)
Ahora nos dice que la suma de sus raices es 18 entonces

R1+R2 +R3 =18
—4+R2+R3 =18
R2 + R3 = 22
R2 =22 —R3

Sabemos que el producto de dos de sus raices es 117 y como este no es un mdltiplo de 4
(porgue no es par) podemos deducir que el producto es entre las dos raices restantes

R2 *R3 = 117

Reemplazamos con lo que obtuvimos de la suma de las raices (R2 = 22-R3)
(22 —R3) *R3 = 117

22R3 — R32 =117
22R3 —R32-117=0

Esta cuadratica tiene Soluciénes en R3=13 y R3 =9 Pero como podemos ver tomando
cualquiera de las dos sirve ya que si R3 = 9 R2 (reemplazando en R2 = 22-R3) es 13 y si
reemplazo con 13 R2 da 9 (osea que no modifica el resultado la eleccion del resultado).

El polinomio total resulta

P =(x+4)*(x—-13)* (x—9)
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Ahora se puede realizar la distributiva

p(x) = (x+4) * (x* —22x + 117)
p(x) = x3 —22x% + 117x + 4x> — 88x + 468
p(x) = x® — 18x% + 29x + 468

[ Respuesta: p(x) = x — 18x? + 29x + 468 ]

EJERCICIO N° 60

Aumentando la base de un rectangulo en 6my la \ c
altura en 4m, el area aumenta en 240m2, en
cambio, aumentando la base en 2m y la altura en
9m, el area aumenta en 320m2.

Calcule la longitud de la base y la altura del A
rectangulo.

Luego si se traza un arco de circunferencia (con centro en A) u se tiene el punto M,
determine la distancia de este al punto C.

Solucién:
Llamemos
B = base del rectangulo
H = altura del rectangulo
A = area del rectangulo
Por lo tanto

A=B=+H

Sabemos que Aumentando la base de un rectangulo en 6m y la altura en 4m, el area aumenta
en 240m2, entonces

(A +240m?) = (B + 6m) * (H + 4m)
Perocomo A=B=xH

B*H +240m? = B+ H 4+ 4Bm + 6Hm + 24m?
240m? = 4Bm + 6Hm + 24m?
—4Bm = 4Bm + 6Hm — 216m?
B 6Hm — 216m?
N —4m

B - —6Hm + 216m?

4m
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Sabemos que Aumentando la base de un rectangulo en 2m y la altura en 9m, el area aumenta
en 320m2, entonces

(A +320m?) = (B+2m) * (H+ 9m)
A+ 320m? =B+ H + 9Bm + 2Hm + 18m?

Perocomo A=B=xH

—9Bm = B*H — B+ H + 2Hm — 302m?
—9Bm = 2Hm — 302m?
_ 2Hm - 302m?2

—9m

B - —2Hm + 302m?
B 9m

Si igualo las dos expresiones a la que me quedo igualada B

—6Hm + 216m? _ —2Hm + 302m?
4m B 9m

(—=6Hm + 216m?) * 9m = (—2Hm + 302m?) * 4m
—54Hm? 4+ 1944m3® = —8Hm? + 1208m?3
736Hm3 = 46m?

H=16m

—2Hm+302m?

9m

Y como B=

B— —2 % (16m)m + 302m?
B 9m

B —32m? + 302m?

9m
B— 270m?
T 9m
B =30m

Osea que la base mide 30m vy la altura 16m

Ahora tenemos

Podemos decir que el triangulo sombreado es rectangulo (por
estar en la esquina del cuadrilatero) que su lado OA mide lo
mismo que la altura del rectangulo y que su lado OM mide lo
mismo que la base ya que ambos segmentos son radios de la
circunferencia de centro A
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Por lo tanto por pitagoras

0A? + OM? = AM?
H? + OM? = B2
(16m)? + OM? = (30m)?
256 + OM? = 900m?
OM? = 644m>
OM = 25.377m

Como podemos ver en el dibujo
OM + MC = 0C

OC es la base del rectangulo y OM lo calculamos anteriormente, entonces

25.377m + MC = 30m
MC = 4.623m

Respuesta: La altura es de 16m, la base de 30 m y La distancia de M a C es de
4.623m

EJERCICIO N° 61

Dadas f y h en cada caso determine fo h(x) y h o f(x), indicando el dominio
correspondiente.

f(x) = | x| h(x) = logx
Solucidn:

Sabemos que

f(x) = [x]|
Df = R (el modulo no tiene restricciones)
If = R* + {0} (el modulo solo devuelve numeros positivos y cero)

h (x) = logx
Dh = R* (el logaritmo solo admite numeros positivos)
Th=R

Hallemos f o h(x)
Para que esto pueda realizarse la imagen de h debe estar incluida en el dominio de f

Ih € Df
RER
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Por lo tanto no hay problemas para realizar la composicion

foh(x) = f(h(x))
f o h(x) = f(logx)
foh(x) =|logx |

La funcidon compuesta siempre tiene como dominio el dominio de la funcién de adentro y como
imagen la imagen de la de afuera, Quedando

foh:Rt" > R* + {0}/f o h(x) = |logx |

Hallemos h o f(x)
Para que esto pueda realizarse la imagen de f debe estar incluida en el dominio de h

If € Dh
R* + {0} ¢ R*

Como los reales positivos mas el cero no estan incluidos en los reales positivos (sobra el cero)
debemos restringir el dominio, forzando a f para que tenga como imagen el dominio de h

f(x) = R*

f(x)>0

x| >0
x>0 \% x<0

Osea que nuestro dominio restringido son los reales distintos de cero quedando

f(x) = [x]|
Df = R — {0} (Dominio restringido)
If* = R* (imagen incluida en el dominio de h)

Entonces ahora podemos componer

ho f(x) = h(f(x))
ho f(x) = f(|x])
h o f(x) = log|x|

La funcién compuesta siempre tiene como dominio el dominio de la funcién de adentro
(restringido) y como imagen la imagen de la de afuera, Quedando

hof:R— {0} - R/ho f(x) = log|x|

Respuesta: foh:R" > R*+{0}/foh(x) = |logx |
ho f:R—{0} > R/ho f(x) = log|x]|
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EJERCICIO N° 62

. . L, - . 65
Determine el conjunto Solucion de la siguiente ecuacion 2 X > -1

Solucion:
65 14
>

X2 X -
Saco comun denominador X2

65 — 14X
_ >
X2 -

Como X2 es siempre positivo, puedo pasarla multiplicando sin que modifique el sentido del
piquito, pero debo descartar el cero de la solucion ya que no podria dividir por cero.

65 — 14X > —X2
65 — 14X + X2 >0

X2 — 14X + 65 >0

Calculemos el discriminante (lo que esta adentro de la raiz de la cuadratica)

b?—4ac (-14%)-4+1%x65 64

-32
2a 2x1 2 3

El discriminante de esta cuadratica es menor a cero, por lo tanto nunca corta el eje de las x, y

como su coeficiente principal es positivo, en el dibujo esta contenta la sonrisa del grafico. Para
que estas dos cosas sucedan a la vez el grafico debe ser siempre positivo (estar sobre el eje x)
,por lo tanto, como siempre esta sobre el eje podemos decir que la respuesta es el conjunto de
los reales menos el cero que habiamos excluido anteriormente. Otra forma de verlo es sacar el
vertice, que esta en

Xvertice = _b
2a

] 14
Xvertice = 7
Xvertice = 7

Yvertice = F(7)
Yvertice = 72 — 14+ 7 + 65
Yvertice = 16

El vertice esta en el (7;16) y es positiva asi que su menor valor estara en ese punto, nunca sera
menor que cero.

[ Respuesta: La solucion es el conjunto de los niimeros Reales menos el cero ]
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EJERCICIO N°
Las circunferencias son tangentes entre si y a los lados del
rectangulo; ademas, un diametro es el doble del otro, calcule
el porcentaje del area de la region sombreada con respecto a
la del rectangulo.
Solucidén:
Tenemos las incognitas

2‘:R Radio Chico (r) y Radio grande (R)

La base del rectangulo mide = 2R+2r

La altura del rectangulo mide 2R
Dice que un diametro es el doble del otro, o sea

2R = 2% (2r)
2R = 4r
R=2r

Reemplazo en las férmulas de base y altura

La base del rectangulo mide = 2*(2r)+2r = 4r + 2r= 6r

La altura del rectangulo mide 2*(2r) = 4r
Calculemos el area del rectangulo
Area rectangulo = Base * altura = 6r * 4r = 24r2

El drea sombreada podemos armarla como un rectangulo de base 2r + R (porque abarca todo
el circulo chico y mitad del grande) y de altura 2R (la altura del rectangulo original)

’I'\rea de ese rectangulo = base * altura
_ Area de ese rectangulo = (2r + R)*(2R)
Area de ese rectangulo = (2r + 2r) * (2 * (2r) )
Area de ese rectangulo = 4r * 4r
Area de ese rectangulo = 16r2

Ahora a ese rectangulo le restamos el circulo pequefio y el medio circulo grande y obtenemos el
area sombreada

Area sombreada = Area de ese rectangulo — Area circulo pequefio — area medio circulo grande
Area sombreada = 16r2 - n *r2 - 12 * (n * R2)
Area sombreada = 16r2 - n *r2 - 2 * n * (2r)2
Area sombreada = 16r2 - n *r2 - 12 * n * 4r2
Area sombreada = 16r2 - n *r2 - * n * 2r2
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Area sombreada = 16r2 - n * 3r2
Area sombreada = r2 (16 - 3n)

Ahora sabemos que

Area total del cuadrado ---------------- 100%
Area sombreada--------- x%
pY L — 100%
L) — [ (16-31)*100/24 ] %

Area sombreada = [ (16-3n)*100/24 ] %

[ Respuesta: El area sombreada es aproximadamente el 27.4 % del area total ]

EJERCICIO N° 64

Sea un cubo de 216dm3 de volumen

5 : N Determine la funcion:
_r"' C X
g MN -7 f:D > R+/f(x) = MN
L La longitud del segmento MN en funcion de x -
R RRRREN LLXSRRLS longitud de CN=AM.
ML
; D No olvide indicar el conjunto dominio D con x>0

M y N representan cualquier punto en las aristas CD y AB

Luego halle los x tal que f(x)=< /%

Solucién:

Dibujemos i
f M
B : *E -
: -~
: MN . * ladp - =
: -
: -~
. L
'f
M ——— M
; lado
u” [n]
A
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Nos piden hallar una formula (en funcion de x) que cuando en esta x varie nos vaya dando el
valor de la diagonal MN.

Como podemos ver en el dibujo, si dividimos todo en dos triangulos rectangulos quedarian de
las medidas indicadas en el dibujo, el triangulo de abajo con catetos igual al lado y a x y el
triangulo de arriba con un cateto igual a la hipotenusa del triangulo anterior y el otro cateto de
(lado — x) resultando MN la hipotenusa del segundo triangulo

Como conocemos el volumen del cubo, podemos sacar el lado

lado® = 216m?
Lado = 6m

Ahora , por pitagoras, sacare la hipotenusa del triangulo de abajo

Hipotenusa triangulo de abajo? = lado? + x?
Hipotenusa triangulo de abajo?> = 6% + x?
Hipotenusa triangulo de abajo? = 36 + x?

Hipotenusa triangulo de abajo? = /36 + x2

Como la hipotenusa del triangulo de abajo coincide con el cateto del triangulo de arriba, por
pitagoras sacare la hipotenusa MN

MN? = (lado — x)? + Hipotenusa triangulo de abajo?

2
MN? = lado? — 2Lado *x + x* + /36 + x2
MN = +lado? — 2lado *x + x2 + 36 + x2

Como el lado es 6m

MN = V62-2+6x + x% + 36 + X2
MN =+/36-12x + x2 + 36 + X2
MN = /2x2 — 12x + 72

En el dibujo, podemos obsevar que x siempre debe ser menor o igual al lado, y mayor que 0
por ser una medida. por lo tanto el dominio es (0;6]

f:(0,6] » R* /f(x) = vV2x2 — 12x + 72

Ahora debemos hallar los x que hagan que

oy < 17
® =< |

117
J2xZ-12x + 72 < —
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117
2x% — 12x + 72 < T

117
2x% — 12x + 72—730

Esta es una cuadratica con ceros en 3/2 y 9/2 y como tiene coeficiente principal positivo tiene
forma de sonrisa contenta, es decir, es menor a cero entre sus raices.

Respuesta: MN= f:(0,6] - R* / f(x) = \/sz - 12x + 72

117 39
f(xX) < |—six E[—;—
2 22

EJERCICIO N° 65

2880  cm3 es el volumen del solido constituido por una
semiesfera y un cilindro cuaya altura coincide con el radio de la
semiesfera.

Determine el radio de la semiesfera y el area total del cuerpo,
incluida la base.

El cuerpo esta formado por la semiesfera y el cilindro, por lo tanto

Volumen cilindro + Volumen esfera = Volumen del cuerpo

2
n Radio? * h + m Radio?® * 3= 2880w cm?

Como la altura del cilindro es igual al radio de la esfera

2
© Radio? * Radio + m Radio? * 3= 2880mcm?

2
© Radio® + mRadio? * 3= 2880m cm?

Cancelo las

2
Radio® + Radio® *3 = 2880cm?

5
3 Radio® = 2880cm?
Radio® = 1728cm?

Radio = Y1728cm
Radio = 12cm
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El area total del cuerpo esta formada por el cuerpo del cilindro, mas la base, mas la semiesfera

Area cuerpo del cilindro + Area delabase + Areadela semiesfera = Area total
2 *m = Radio = altura + mRadio? + 2m Radio? = Area total

Como la altura del cilindro es igual al radio

2« * Radio * Radio + 1 Radio? + 2m Radio? = Area total
2+ * Radio? + mRadio? + 2w Radio? = Area total
51 * Radio? = Area total

Como el radio es 12

5m * (12cm)? = Area total
51t * 144cm? = Area total
720 cm? = Area total

Respuesta: El radio de la semiesfera mide 12 cm y el area total del cuerpo es
720m cm?

EJERCICIO N° 66
Determine el conjunto solucionde |x+1>°<|x+1|+2
Solucién:
Xx+1*<|x+ 1| +2

Paso todo para un solo lado

IXx+12 - |x+1] -2 <0
Hago el cambio de variable |[x+ 1| = A

A2—-A-2<0

Las raices de esta cuadratica las puedo encontrar con la resolvente y son A = 2 y A=-1

Como la parabola es positiva podemos ver que tiene forma de U. y esta por debajo del eje de las x
(osea es menor que 0) entre el (-1;2)

Por lo tanto

-1 <A< 2
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Vuelvo a hacer el cambio de variable |x + 1| = A

-1 < |x+1] < 2
Abro el modulo
[-1 <x+1<2] v [1>x+1> 2]

Resto 1 a todos los terminos

—2<x<1vVv 0>x>-3
(-2;1) U (-3;0)

Hago la unién pintando con los dos intervalos en la recta numérica, y la solucién sera todo lo
que aparezca pintado al menos una vez

[ Respuesta: S = (-3; 1) ]

EJERCICIO N° 67

Sea la funcion sobreyectiva h:R — (—x; 726]/h(x) = —6(x + 5)% + d Exprese el
conjunto {x/xeR A h(x) <0}

Que una funcidn sea sobreyectiva significa que su imagen coincide con su codominio. En este
caso su imagen es (—;726] (porque nos lo decia en la consigna) veamos cual es su
codominio

h(x) = —6(x+5)% +d
h(x) = —6(x* + 10x + 25) +d
h(x) = —6x* — 60x — 150 +d

Como esta es una cuadratica con coeficiente cuadratico negativo, significa que tendra forma de
sonrisa triste, o de U hacia abajo, por lo tanto su imagen sera desde el menos infinito hasta la y
del vértice de la parabola. Pero como es sobreyectiva la imagen corresponde con el codominio,

por lo tanto la y del vértice vale 726

Sabemos que

b (-60) 60 _

vertice 2a 2*(—6) 12
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Ahora hallemos la y del vértice

Yvertice = h(Xvertice)
Yvertice = —6(Xvertice + 5)% +d
Yvertice = —6(—5+5)?> +d
Yvertice = —6(0)% + d
Yvertice = d
726 =d

Como conocemos d podemos decir
h(x) = —6(x+ 5)% + 726
Ahora debemos hallar {x/x € R A h(x) < 0}

{xeR A h®X) <0}
{xeR A —-6(x+5)%+726<0}
{xeR A —-6(x+5)<-726}
{xeR A (x+5)?%>121}
{XER A |x+5|>x/ﬁ}
{xeR A [x+5>11 v x+5<-11}
{xeR A [x>6 \% x < —16}

[ Respuesta: S = (-0;-16) U (6;0) ]

EJERCICIO N° 68

Se represento la curva grafica

3 v
ax+b 0
fR-R/F)={x-1 X<
7 x?—-8x+c ,x=>0
/\ X Deduzca las coordenadas del vértice del tramo

T \/ " parabolico de la curva representativa. Luego

halle las constantes a y b si se sabe que el tramo
hiperbolico (x<0) Posee una recta asintota en
y = -2. Por ultimo determine los ceros de f
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Por el grafico podemos determinar que los dos tramos comparten un punto en comin que es el
(0;7), conociendo esto puedo hallar ¢

£(0) =7

02-8x0+c=7
c=17

Y también

Entonces

ax+ 7
f:RoR/f(x) =4 x—1
x2-8x+7 ,x=>0

,x<0

Ahora debemos sacar el vértice del tramo de la parabola, como sabemos

cvertice— _ D __ 8 _8_,
vertice = za— 2*1—2—

Yvertice = f(Xvertice) =f(4) =4>-8+4+7=16—-32+7 =-9

Ahora debemos hallar a, sabemos que la asintota horizontal esta en y =-2 y que esta se halla
dividiendo las x de la hiperbolica, entonces

AH :
_ax
Y x
-2
1
a= -2
Entonces
—-2x—-17

fRoR/Mf(x) =4 x—-1 x<0

x2-8x+7 ,x=>0
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Ahora debemos hallar las raices, igualando la funcion a cero. La funcion es cero cuando x es
menor que cero Y la primera parte es cero o cuando x es positiva y la segunda parte da cero
[—Zx -7

1 =0 /\x<0] A [x2-8x+7=0 A x>0]

[-2x—7 =0 A x<0] A [x=7 A x=1) A x=0]

7
[x ==z /\x<0] A [x=7 A x=1) A x=0]
7
[x Z_E] A [x=7 A x=1)]
27 x<0
Respuesta: f:R—>R/f(x)={ x-1 ’ Y sus ceros estan en
x2-8x+7 ,x=0
7
xz—z,le yx=17

EJERCICIO N° 69

2%-9

Sea la funcion biyectiva f:R — {2} - B/f(x) = ;—

determine f~1(x)

Como es biyectiva, sabemos que en x =2 esta su asintota vertical.

La hallamos igualando a cero el denominador

2*—k=0
Pero como se halla en x =2
22 _k=0
4—-k=0
k=4

Como es biyectiva, podemos hallar la inversa sin problema. El primer paso seria despejar x

2* -9

f0) =5

fx)+(2*—4)=2*-9
f(x) * 2¥ — 4f(x) = 2 — 9
f(x) * 2X — 2X = 4f(x) — 9

2X(f(x) — 1) = 4f(x) — 9
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L HX) -9
2= fx)—1

. 4f(x) — 9
log,2* = log,

fx)—1

4f(x) — 9
x = log, <7f(x) ) )

Ahora cambiamos x por f~1(x) y f(x) por x

1 4x—9

x-1

[ Respuesta: f1(x) = log, (4"—9)

EJERCICIO N° 70
Detemine el conjunto Solucionde Vx—-3-vx—4=-1

Solucion:

Tenemos

VX—-3-vx—-4=-1
VxX—3=-1++Vx—4
Como las raices nos molestan lo que voy a hacer es elevar al cuadrado de ambos lados

(Vx=3)" = (-1+Vx-4)
x -3 =(-1?%+ [\/x—4]2 — 2%1*vYx—4 Binomio cuadrado perfecto

x—3 =1+ (x—4)—2vx—4

X—x—-—3+4-1=-2Vx—4

0=-2Vx—4
0 =vx—4
0=x—4
X =4
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Pero como elevamos al cuadrado para poder despejar x, debemos verificar la Solucién, para ver
si esta es correcta

[ Respuesta: Como la unica solucion encontrada no verifica, la ecuacion no tiene ]
solucion

EJERCICIO N° 71

Encuentre el conjunto Solucion de v2x+11 —x—4=10

Vv2x+11 —x—4=0
Vv2x+11=x+4

Elevo al cuadrado de ambos lados
(V2x+11)° = (x + 4)?
2x + 11 = x% + 16 + 8x
x2+6x+5=0

Las raices de esta cuadratica estan en x=-1 y x=-5, pero como elevamos al cuadrado de
ambos lados debemos comprobar la Solucién

REEMPLAZO CON -1

V2x+11 —x—4=0
2+ (D) +11-(-1)—-4=0
V=2+11+1-4=0
V9 -3=0
3-3=0
0=0

VERIFICA, -1 ES SOLUCION
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REEMPLAZO CON -5

v2x+11 —x—4=0

J2*(5)+11-(-5)—-4=0
V-10+11+5-4=0

Vi+1=0
1+41 =0
2 =0
NO VERIFICA, -5 NO ES SOLUCION
[ Respuesta: x = -1 ]

EJERCICIO N° 72

. Ly 1
Encuentre el conjunto solucion de =3 > —(x+1)

En primera medida debemos excluir el -3 de las Soluciénes, ya que haria 0 el denominador

Con el denominador de la izquierda tenemos un problema para pasarlo multiplicando, NO
SABEMOS SI ES POSITIVO O NEGATIVO, por lo tanto planteare las dos opciones

Para que el denominador (x+3) sea positivo, x debe ser mayor a -3
Para que el denominador (x+3) sea negativo, x debe ser menor a -3

Recordemos que al pasar multiplicando un numero negativo se dan vuelta los piquitos

Eentonces si x > -3 no doy vuelta los picos, pero si x<-3 si:

[x > —=3) A X+3>—(x+1)] V [(x <=3) A X+3>—(x+1)]

[(x>-3)A 1> -xx+1D*xE+3)] V [E<-3)A 1< —-x+1)*E+3)]
[x>-3)A0>(x—1D*xx+3)—1] vV [x<-3)A 0< (—x— 1)*x(x+3)—1]
[x>-3) A 0>-x2—-4x—-4)]V [(x<-3)A0<-—Xx%—-4x — 4]

La cuadratica — x> — 4x — 4 Tiene raiz doble en -2, y como el coeficiente principal es
negativo, la parabola esta "triste" osea va solo hacia abajo, y nunca da resultado positivo. Y
siempre (exepto en el -2 que da cero) es negativa

[x>-3) A R—{-2}]V [(x < -=3) AOD]
Cualquier cosa interseccion vacio da vacio, por lo tanto

[x>-3) A R—{-2}]V ©
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Cualquier cosa union vacio da esa misma cosa

(x> -3) A R—{-2}

[ Respuesta: S = (-3; -2) U (-2 ; ) ]

EJERCICIO N° 7

Cuando dos personas hacen un trabajo de forma independiente a una de ellas le
toma 3 hs menos que a la otra. Cuando ambas trabajan juntas les toma dos horas
completar la tarea. éCuanto tiempo le toma a cada una hacer el trabajo sola?.

Solucién:

Digamos que la primer persona, tarda x horas

La segunda tarda 3h menos que la primera. Osea que tarda x — 3 horas
Por regla de tres podemos decir que

Si la primer persona

x horas ----=-====ncecuu-- 1 trabajo completo
1 hora -=-========mcmnua-- 1/x parte del trabajo
La segunda persona
(x-3) horas -----===========-= 1 trabajo completo
1 hora 1/(x-3) parte del trabajo

Entonces en una hora La primera persona hace 1/x del trabajo y la La segunda 1/(x - 3) del
trabajo

En hacer un trabajo completo juntas tardan

la1° enuna hs * cant de hs trabajadas + la 2° enuna hs * cant de hs trabajadas = 1 trabajo

osea

1
< cantidad de horas trabajadas + * cant de horas trabajadas = 1

X —

Como finalizan el trabajo en 2 horas

1 2 4 1
— *
X x—3
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2 4 2 _ 1
X x—-3
2+x(x—3)+ 2xx
X * (x—3)
Hago comun denominador y sumo
2x — 6 + ZX_ 1
x2—-3x

4x — 6 = x* — 3x
x2 -7x +6=0
Esta cuadratica tiene raicesenx =6y x =1

Si reemplazo por 1 no tiene sentido ya que la persona dos, tardaria (-2) horas.

Respuesta: La primera persona tarda 6 horas y la segunda tres horas menos,
es decir tres horas en hacer un trabajo completo

EJERCICIO N° 74

Determine el conjunto solucién de la siguiente ecuacion.
elnx _ 3e—lnx =2

Solucién

elnx _ 3e—lnx =2

invierto por tener exponente negativo

elnx _ —

elnx
Sumo las fracciones

(elnx)z _3

1 =2
ellX

(elnx)2 -3 = zelnx

(elnx)2 -3 — zelnx =0

1

e™ = x entonces

x2 -3 -2x=0
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Ejercicios Explicados Modulo B
Ailen Soledad Duarte
Modulo I

Las Soluciones de esta cuadratica son x = 3 y x= -1, pero como el logaritmo no acepta numero

negativos descarto la segunda opcion.

Respuesta: x =3

EJERCICIO N° 75

Determine p y q si sabe que 3/2y -1/2 son raices de la ecuacion

3px? — (5q + Dx + 1 =0

Solucién

Si 3/2 y -1/2 Son raices, significa que si reemplazo las x por estos numeros tiene que dar 0

3p(;)2 _ (5q + 1)*(;)+ 1=0

3p « 2 (15 +3)+1 0
*—— [— — =
P~ (27973

3p(—%>2 - (5q + 1)*(_%)+ 1=0

3p « - (—_5 1)+1 0
* = — —_— =
Py 2 1732

CUNS P B 3t 2atii1=0
P A gPT 4Ty T A
27 15 1 _ 3 5 3
2 P 2973 2P 72975 7
27 1 15 L3 .5 3 _.
s P =271 2P T29 73
De la primera despejo
27 _1 15
s P =271
115\ 4
‘“(TTQ)*E
_<2+10>
2779 1
Reemplazo en la segunda
3 (2 10)+5 R
3.2, 10 5 .3_
24"\27 "9 1) T2973
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14 10

2 10
Entonces comop = (— + —q)

27 9

[Respuesta:pz —g y q= _1_75 ]

EJERCICIO N° 76

Halle el conjunto solucion de

i x—1 x—2

1 4
x—1 X—2 -

1*(x—2)—4*(x—l)—l*(x—Z)(x—1)> 0
x-2)x-1) -

x—2—4x+4—1*(x2—3x+2)>
x2 —3x+2 -

x—2—4x+4—x2+3x—2>
x2—-3x+2 -

0

>
x2—-3x+2 " 0
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Como es una division entre dos polinomios para que esta sea mayor que 0, o los dos son
positivos o los dos son negativos

[-x2>20 A (X% -3x+2)>0]Vv[-x2<0A(Xx® -3x+2)<0]

Como x? —3x + 2tieneraicesenx =1y x = 2y es positiva, es menor que 0 en (1;2) y
positiva en el resto.

—x? es siempre negativo, por lo que nunca es mayor que cero, pero en 0 es igual por lo que
satisface la inecuacion

[0 A (- DU (2;0)] U [R A (1;2)]
[0Jul (1,2)]

0 U (1;2)
[ Respuesta: {0} + (1;2) ]
EJERCICIO N° 77
Halle el conjunto solucion de
x2 +9 X 3 3
x2-9 x—3  x+43
xz +9 X 3 3
x2 -9 x—3  x+3
x> +9 3 N X
x2—-9 ~ x+3 x-3

Saco comun denominador a la derecha (x+3)(x-3)

x> +9  3x(x-3)+x*(x+3)
x2-9 x+3)(x-3)
x> +9  3x-9+x’+3x
x2-9 x2—-9

Como los denominadores son iguales puedo cancelarlos, sacando las 2 posibilidades de x que lo
hacen 0, osea que ya sabemos que x es distinto de 3y -3

x24+49=x24+6x—-9
6x = 18
x =3
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Pero como x tenia que ser distinto de 3 descartamos la Solucién

Respuesta: ¢

EJERCICIO N° 78

Determine la longitud de la diagonal menor de un rombo si su area es 2v/2 cm? y el
lado mide v3 cm

Solucion:

Dibujemos RAIZ (3)

Como podemos ver , por ser un rombo, la diagonal menor y la
mayor se cortan al medio entre ellas. A partir de ahora
llamaremos 2d a la diaginal menor y 2D a la diagonal mayor. 2d
tambien podemos observar que forman un triangulo rectangulo.

Si utilizo pitagoras queda

d? + D? = lado?

Como el lado mide v/3cm

d2 + D2 = (v3)°

d>+ D?* =3
D? = 3- d?
D =y3 - d?

Tambien sabemos que el area de un rombo es Diagonal mayor * diagonal menor / 2 osea

ZD*Zd_

22
> V2

Pero como con pitagoras habiamos sacado que D = v 3 — d?

2vV3 —d? « 2d
= 242
2
2J3 —d?*2d = 42

4dy3 — d? = 42
dy3 —dz = V2
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Elevo al cuadrado de los dos lados

2

(av3- dZ)2 = (V2)
d?(V3- dZ)Z = 2

d?(3-d?» = 2
3d2—-d* = 2

Hago el cambio de variable Z = d?

3Z2-7%2 = 2
3Z2-7*-2=0

Esta cuadratica tiene cerosenZ=2yZ =1
Entonces

2=d? v 1 =d?

Como estamos sacando la diagonal menor tomamos la soluciéon menor (la otra solucion es la de
la diagonal mayor)

1cm =d

Como la diagonal menor era 2d podemos decir

DIAGONAL MENOR = 2cm

La diagonal mayor media 2D entonces

2D =2x+/3 — 12 =22

DIAGONAL MAYOR = 2v2 cm

[ Respuesta: La diagonal menor mide 2cm y la mayor mide 2v2 cm ]

EJERCICIO N° 79

Halle el conjunto solucion de |9 — x?| > 10
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|9 —x%| > 10
En primer lugar quitare el modulo
9 — x2> 10 v 9 —x2< —-10
—x*49-10>0 VvV —-x*4+49+10<0
—x2-1>0 Vv —-x24+19<0

—x% — 1 es una cuadratica con raices imaginarias, y como su coeficiente principal es negativo
SIEMPRE ES NEGATIVA, por lo tanto nunca es mayor que 0, la Solucién de la primera
inecuacion es vacia.

) v —-x(4+19<0

—x% + 19 Es una cuadratica con raices en -v19 y v¥19) y como su coeficiente principal es
negativo (tiene forma de sonrisa triste), si haces el dibujo te vas a dar cuenta que es menor

que cero en (—o; —V19) U (V19; )
[0) \ (—00: —\/E) U (\/E, )

[ Respuesta: (—o; —V19) U (V19; ») ]

EJERCICIO N° 80

Encuentra el conjunto solucionde vV2x—1—- vVx—4= 2

Solucién:

En primera medida pasare una de las raices para el otro lado
V2x—1=2+ Vx—4

Ahora elevare al cuadrado de ambos lados

2 2
(V2zx—-1) =(2+ Vx—4)
2
2x — 1 =22 +Vx—4 + 2«2 xVx—4
2x — 1 =44+x—4+ 4Vx—4
x—1=4+Vx—4

Vuelvo a elevar al cuadrado

(x-1)? = (4\/x—4)2
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x4+ (124 2+ x ¢ (1) = 42« (Vx—4)"
x2+1—-2x = 16 (x- 4)
x4+ 1 - 2x = 16x- 64

x24+ 65 —-18x =0

Esta cuadratica tiene ceros en x= 5y x=13, pero como elevamos al cuadrado varias veces
debemos comprobar los resultados a ver si verifican

Reemplazo con 5

V2x5-1—-—+V5-4=2
Vo—-Vi=2
3-1=2
2=2

VERIFICA, 5 es solucion

Reemplazo con 13

V2x13-1—-+VJ13-4= 2

V25- V9 =2
5-3=2
2=2

VERIFICA 13 es solucion
[ Respuesta: x=5 v x=13 ]
EJERCICIO N° 81

azb_a+b
Simplifique y exprese conjunto de existencia 2

D a

Solucidén:
En primer lugar hago las restas de fracciones correspondientes a arriba y la suma de abajo

(a—b)*b—(a+b)a
ab
(a—b)xa+(a+b)xb
ab

UTN |FRBA



A U d a1 9 Ejercicios Explicados Modulo B
y Ailen Soledad Duarte
. % Modulo I

AGRUPACIO 19 DE AGOSTO

Los ab de los denominadores se cancelan

bx(@a—b) —ax(a+b)
ax(a—b)+ b= (a+b)
ba — b? - ba — a?

a2 —ab + ab + b2

—b? —a?
aZ + b?

—(a? + b?)
aZ + b?

Se cancela numerador con denominador y solo queda -1

Las condiciones de existencia son todos los reales menos los numeros que hacen 0 los
denominadores, osea a y b distinto de 0

Respuesta: la expresion simplificada resulta -1 y las condiciones de existencia
sona+0y b=+#0

EJERCICIO N° 82

Determine lo ceros de f:Df —» R /f(x) = |log(3x—1)| —1

Soluci6n:
Para encontrar los ceros, debo igualar la funcion a 0
[log3x—1)|—1 =0
log(3x—1)| = 1
Abro el modulo

log3x—1)=1 V log(3x—1)=-1

Como el log afecta de los dos lados puedo eliminarlo

1
3x - 1=10 \% 3x—-1 =—
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3x = 11 \Y 3 —11
X = X—10
_11 v _11
X=3 X =30
[ Respuesta: x =4 % x =2
3 30

EJERCICIO N° 83

Se sabe que 2 y -2 son raices de x3+3x2+hx+k=0,encuentre h y k y determine la

tercera raiz

Sabemos que 2 y -2 son raices, por lo tanto si reemplazamos las x por 2 o -2 el resultado debe

ser 0
reemplazo por 2

x*+3x*+hx+k=0
8+3+«4+2h+k=0
k=-2h-8 - 12

Ahora reemplazo por -2

x*+3x*+h+k=0
—-8+3%x4—-—2h+k=0
k =2h -12 + 8

Si igualo ambas k

—2h -8 —-12 =2h -12 + 8
—16 = 4h
h=-4

Reemplazo en una de las ecuaciones de k

k =2h -12 + 8
k=2+x-4-12 + 8
k=-8-12 + 8
k = -12

Entonces ahora sabemos que la ecuacion es

x343x2—-4x —12=0
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Para hallar la tercera raiz primero hare rufini por dos y menos 2

1 3 -4 -12
2 2 10 12
1 5 6 0
-2 2 -2 -6
1 3 0

Osea que el polinomio queda
(x — Raizl) * (x — Raiz2) * resultado de rufini
x-2)x+2)x+ 3)

Como (x +3) tambien es un x - raiz, podemos decir que la tercera raiz es -3

[ Respuesta: h = -4, k=-12 vy laterceraraizes x = -3 ]

EJERCICIO N° 84

Determine la cantidad de aluminio necesaria para construir una lata cilindrica sin
tapa, cuya capacidad es 128n cm3,si sabe que el diametro de la lata coincide con la
altura

La cantidad de alumnio para construirla (como no es maciza) es la formula de area
Area = mRadio? + 2mRadio * h
Como el diametro de la lata coincide con la altura, y el diametro es 2 Radio

h = Diametro
h = 2radio

Por otro lado sabemos que la capacidad es 128 n cm3, la formula de capacidad (o volumen) es
nradio? * h = capacidad
Entonces

mradio? * h = 1281 cm?
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Cancelo las n
radio? * h = 128 cm?
Como h = 2radio

radio? * 2radio = 128cm3
radio® = 64cm?
Radio = 4cm

Como h = 2radio

h= 2*4cm
h =8cm

Si reemplazo en la formula de area

Area = m4cm? + 21 4cm * 8cm
Area = 16cm?nm + 64cm?
Area = 80 mcm?

[ Respuesta: Se necesitan 80 = cm? de alumnio ]

EJERCICIO N° 85

Sean h:R - R/h(x) = —x?> — (k+ 2)x+ 1y g:h:R - R/g(x) = 3x — k determine los
valores reales de k si se sabe que hog(—1) =2

Solucién
Tenemos
hx) = x2 - (k+ 2)x + 1
gx) =3x — k

vamos a hallar h - g(x)
para realizar las funciones compuestas se debe saber que

hogx) = h(gx))
osea, esto significa que copiare h(x) pero en vez de poner x, pondre g(x)

h(g®)= -g(0% - (k+2) *gXx) +1
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si reemplazo g(x) por 3x - k

h(gx))= -Bx-k?-(k+2)*0Bx—-k +1
h(gx)= —(9x*+ k?— 6kx) — B3kx — k? + 6x — 2k) + 1
hogx)= —-9x*— k*+ 6kx — 3kx + k! — 6x + 2k + 1

Ahora hallare h o g(—1)

hog(-1)= —-9x(-1)2- Kk?+ 6k*(-1)— 3k*(-1)+ k! - 6*(-1)+ 2k + 1
hog(-1) = -9 -k*-6k+3k+k"2+6+2k+1
hog-1) = -2-k

como hoe g(—1)=2

[ Respuesta: k = -4 ]

EJERCICIO N° 86

El resto de dividir p(x) = 2x° + 7x3 — 10x + 2 por x + a es 6. éCual es el resto de dividir
a p(x) por x-a

El teorema del resto establece que:

siyodividop(x)/(x—a) => p(a) = resto

En este problema en especial:
px)=2x>+7x3-10x+2 / x +a => p(—a)=6
Hallemos p (- a)
p(—a) = 2(-a)®+ 7(-a)® - 10(-a) + 2
p(—a)= —2a°+ —7a%+ 10a+ 2
y esto debe ser igual a 6

6= 2(—a)®>+ 7(-a)® — 10(-a) + 2
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paso el 2 restando

Por otro lado realizare el mismo procedimiento pero ahora para x - a
p(x)=2x°+ 7x3 - 10x + 2 / x— a => p(a) = RESTO
hallemos p(a)
p@) = 2(@)°%+ 7(a)® - 10(a) + 2
y esto debe ser igual al RESTO
2(a)® + 7(@)%® - 10(a) + 2 = RESTO

Por otro lado como los exponentes son impares, no absorben el signo

(@)° = —(-a°
@3 = —(-a)?
10(a) = —10(—-a)

Entonces reemplazo
—2(-a)® — 7(-a)® + 10(-a) + 2 = RESTO
paso el RESTO restando
—2(-a)’ - 7(-a)®> + 10(-a)+ 2 — RESTO = 0
Saco (-1) factor comun
—(2(-a)5 + 7(-a)®* - 10(-a) )+ 2 — RESTO = 0
Pero arriba (subrayado) habiamos dicho que

2(-a)’ + 7(-a)® - 10(-a) = 4

Entonces
—(4)+ 2 — RESTO =0
—4 + 2 = RESTO
RESTO = -2
[ Respuesta: El resto de dividir a p(x) por (x-a) es -2 ]
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o

Halle el conjunto solucion de log (16 —3log|2x—4|) = Ine
Solucidén:

log(16 —3log |2x — 4|) = Ilne

como sabemos el In tiene base e, y cuando lo de adentro de un logaritmo es igual a su base, el
resultado es 1 (tambien lo podes hacer con la calculadora In (e) )

log(16 — 3log|2x—4|) =1
para sacar el log hacemos
10'08(16 —3log|2x-4]) — 01
como el log es base 10 se cancelan
16 — 3log|2x—4| = 10
—3log|2x—4| = —6
3log|2x—4| = 6
log |2x—4| = 2
Otra vez sacamos el logaritmo
10"°8|2x — 4| = 10?
|2x — 4| = 100
abrimos el modulo

2x — 4 = 100 \Y 2x — 4 = —-100
x = 52 \Y X = —48

[ Respuesta: x = 52 Y% x = —48 ]

EJERCICIO N° 88

4 es el resto de dividir el polinomio p(x) = 3x? — kx — 32 por el polinomio monico x+3.
Factorice en factores primos el polnomio q(x)=p(x)-4
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El teorema del resto establece que:

si yo divido & (_XZ) => p(a) = resto
Entonces
% => p(-3) = 4
p(-3)=4

3x(-3)2—k=*(-3)—32=4
3x9+3k-32=4
27+3k-32=4

3k—5=4

El polinomio q (x) = p(x) - 4
qx)= (3x* —3x —32)- 4
q (x) = 3x%2 — 3x- 36
qx) = 3 * (x! —x —12)
Las raices de (x2 —x —12) son -3y 4 por lo tanto como un polinomio monico se puede
escribir como (x-Raizl) * (x-Raiz2)

gx) =3+ -4 X+ 3)

[ Respuesta: q(x) = 3+ (x — 4)(x + 3) ]
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Sea la funcion biyectiva h: Dh - R/h(x) = 5 + logz(x + 9) Deduzca el dominio de hy el
conjunto de ceros de h?

Hallemos el dominio, sabemos que
hx) = 5+1log;(x+9)

El dominio de h son todos los reales excepto los que hacen que el argumento del logaritmo sea
igual o menor que cero

Xx+9>0
x> —9

Dominio de h = (-9; o)
Hallemosh~1, para esto debemos despejar x de la funcion h
h(x) = 5 +logz(x+9)
h(x) -5 =logz(x+9)
3h(®-5 _ glogs(x+9)
305 —x+9
3h00-5 _9 =x
Una vez despejada, reemplazo x con h™1(x) y h(x) por x
3*° -9 =h"'(x)
Para hallar los ceros igualo a 0
3*5-9=90
3*5=9
log;3*5 = log;9

Como la mayoria de las calculadoras no hacen log en base 3 (solo en base 10 o base €)
realizare cambio de base, esto esta dado por

- log, ()
lc'gb(:t) _ logk(b)
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entonces
e log9
log3
X—5=2
x =17
[ Respuesta: El Dominiode h = (-9; @) Y Elcerode h™!(x) esx =7 ]

EJERCICIO N° 90

Determine el dominio Dh si sabemos que h(x) tiene dos ceros reales y uno es raiz
doble negativa del polinomio p(X)

h:Dh - R/h(x) = {/p(x)
p:Dp - R/p(x) = x3 — 147x — 686

Por gauss podemos determinar que las posibles raices de p(X) estan dadas por las diferentes
combinaciones de los divisores del Termino independiente sobre los divisores de Coeficiente
principal. Entonces

DTind = +1;+2;+7;+14; +49;1+98; +343; £686

DCoef princ = +1

Osea que las posibles raices

Posibles raices = DTind/DCoef princ = +1;+2;+7;+14;+49; +98; +343; +686
Nos decia que la raiz doble era negativa, eso nos limita mas las posibilidades
Posibles raices = —1;-2; —-7; —14; —-49; —98; —343; —686

Por teorema del resto puedo decir que

p(Raiz) = 0

Entonces voy probando

p(-1) = (-1)3 — 147 + —1 — 686 = —540

p(—2) = (-2)3 — 147 + —2 — 686 = —400

p(=7)=(-7)2-147+-2-686=0
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Osea que la raiz doble negativa puede ser -7, realizo Ruffini para dividir el polinomio dos veces
y verificar (el resto debe ser cero)

1 0 —-147 —686
—7 -7 49 686
1 -7 -98 0
—7 —7 98
T _14 0

Osea que p(x) queda
px) = (x — 14)(x + 7)?

El dominio de h, como es una raiz, esta determinado por que lo de adentro de la raiz, sea
mayor o igual a cero, entonces

p) =0
x-14)x+7)?*=0

Sabemos que -7 y 14 hacen cero la desigualdad, asi que ya sabemos que estan dentro de la
solucion, luego como (x + 7)? es siempre mayor a cero, la multiplicacion serd mayor que cero
cuando x-14 sea mayor a cero

x—14>0
x> 14

Osea que el dominio esta dado por la union entre

x> 14 0] Raices
(14; ) U {-7} u {14}
[ Respuesta: Dh: [14; «) + {-7} ]

EJERCICIO N° 91

Factorice en factores primos p(x) si sabemos que es divisible por (x-5) y (x-8)
siendo p(x) = x*—14x%® +41x* +ax+b
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Como p(x) es divisible por (x-5) y (x-8) al hacer ruffini con 5y 8 el resto debe ser cero

1 14 41 a b
5 5  —45 —20 5a — 100

1 -9 —4 a—20 5a—100+b
8 8 -8 —96

1 -1 —12 a—116

Como 5 y 8 eran raices los restos deben ser cero, entonces

a—116=0
a=116

5a—-100+b=0
5116 -100+b =10
580-100+b =0
b = —480

Entonces por el resultado de las divisiones por ruffini puedo decir que
p(x) = (resultado de rufini) * (x — Raiz1) * (x — Raiz2)
p(x) = (x* —x—12)(x - 5)(x — 8)

Para sacar las raices de x? — x — 12 hago la cuadratica y me da que son 4y -3 entonces p(x)
queda

p(x) = x—=H(x+3)(x—-5)(x—-8)

[ Respuesta: p(x) = (x —4)(x+ 3)(x — 5)(x — 8) ]

EJERCICIO N° 92

£~ Seaun recipiente cilindrico con hoyo semiesférico. Se conoce
que el volumen del material es 1125 n cm3 . Determine el
radio de la base. La semiesfera se llena con liquido que tiene

una masa de 52/n g cada dm3 éCual es la masa de liquido?
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Solucion:

Nosotros conocemos que el volumen del material es 1125 n cm3 , pero el recipiente tiene una
forma que no conocemos la formula de volumen, pero que la podemos calcular facilmente si al
volumen del cilindro original, le restamos el de la semiesfera.

Volumen recipiente = 1125 = cm3

Volumen cilindro — Volumen semiesfera = 1125 = cm3

4  Radioesfera3

7 * Radio cilindro? » h — 3T > =1125 T cm?

Pero como podemos ver en el dibujo, la altura del cilindro, su radio y el radio del cilindro
coinciden, por lo que a todos los llamare r, ademas cancelare las n.

3
2 ——x—=112 3
rexr 3*2 5 cm

2
r3 —§*r3 = 1125 cm?®

1
§*r3 =1125 cm?®

3 =3375 cm?

r=15cm

Ahora nos pide calcular la masa de liquido que llena la esfera, para esto calculare el volumen de

la semiesfera

4  Radioesfera® 4 (15cm)3
B hda

T —m———— = —TT

il — 3
3 > 3 > 2250 cm

Volumen semiesfera =

Pero esta en cm3 y nosotros lo necesitamos en dm3 entonces si lo dividimos por 1000 queda
en dm3 (porque 1 dm3 son 1000 cm3)

Volumen semiesfera = 2,250 dm?

La consigna nos dice que 1 dm3 son 52/n g entonces

1dm3 52
m = g
2,250 tdm3 — — — — — — — — — — — 117g

Respuesta: El radio de la base es 15cm y la masa 117g .

UTN |FRBA



A U d a1 9 Ejercicios Explicados Modulo B
y Ailen Soledad Duarte
# Modulo I

AGRUPACIAON 19 DE AGOSTO

2
Reduzca a la minima expresion Jl + (x3 - %)

Sumo las fracciones dentro del parentesis

4x35x3—1 2
1+ (——
4x

Distribuyo exponente y sumo exponentes en multiplicacion de igual indice

(4x5-1)?
1 X
(4x3)?
Realizo el cuadrado del numerador
16x12-8x0+1
1 —_—

(4x%)?

Sumo el 1

(4x)?

J(4x3)z+16x12—8x6+1

Realizo propiedades de la potenciacion

16x° + 16x12 — 8x6 + 1
(4x3)?

16x1%2 + 8x6 + 1
(4x3)?

El numerador es un trinomio cuadrado perfecto, por lo tanto lo puedo escribir de la forma
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Distribuyo la raiz
V (4x° + 1)?
(4x°)?
Cancelo raiz con exponente

4% + 1

4x3

4x% 1

— 4
4x3  4%3

3

L1
X 4x3

[ Respuesta: la expresion factorizada resulta x® + 4—)1(3 ]

EJERCICIO N° 94
Dada la funcion polinomica de segundo grado g:R - R/g(x) = —3ax? + 4a%?x — 169a

Se sabe que el humero a es cero negativo de g. Halle las coordenadas del punto del
vértice de g(x)

Solucidén:
g(x) = —3ax® + 4a%x — 169a
Como a es un cero, hallemos g(a) = 0
g(a) = —3axa?+4a?*a—169a
0 = —3a% + 4a® — 169a
0=a%-169a

Como a debe ser distinto de cero (porque sino la funcion polinomica no seria de segundo
grado) puedo sacarlo de factor comun y pasarla dividiendo

0 = a(4a? — 169)
0 = 4a® — 169
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Esta es una cuadratica con ceros en a = 13 y a = -13, como dice que a es el cero negativo,
a=-13
Reemplazemos en g(x)
g(x) = =3 * (—13)x* + 4 x (—13)*x — 169 » —13
g(x) = 39x? + 4 * 169x + 2197
g(x) = 39x% + 676x + 2197

. b
La x del vertice se halla en Xyertice = -

b
Xyertice — _g
676
Xyertice — — 2 % 39
676
Xvertice — — 78
26
Xyertice — _?
Ahora hallemos la y del vertice
26
yvertice =8\~ ?
26° 26
Yyertce = 39 % = +676 % ——=+2197
2197
yvertice == 3
. 26 2197
[ Respuesta: Vertice = (xvertice; yvertice) = (_T;_ 2 ) ]

EJERCICIO N° 95

ax+18
3x+b
de dominio Dg = R-{K} tal que existe f - g(x) y que g(3)=-1, g(-4)=20.

sean las funciones f:R — {-3} - R — {5}/f(x) = Yy g polinomica de primer grado

Halle g(x), el cero de f - g(x) y las asintotas de la funcion compuesta
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Una funcién homografica siempre tiene la forma

ax+b
cx+d

f:R — {AV} - R — {AH}/f(x) =

Osea que nosotros sabemos que

AV: x=-3
La asintota vertical se calcula igualando a cero el denominador de la funcidon homografica,
entonces

3x+b=0
3x(=3)+b=0
b=9

Tambien sabemos que

AH: y=5

La asintota vertical se diviendo las x de numerador y denominador

_ax
y_3x
5—3
3

a=15

Entonces f(x)queda

15x + 18

fiR—{=3} > R—{5}/f() =

g(x) sabemos que es una funcién polinomica de primer grado con dominio R-{K} entonces

gR—{K} > R/g(x) =ax+b

Como g(3) = —1yg(—4) = 20

3a+b=-1 A —4a + b = 20
b=-1-3a = —-4a+ (-1 - 3a) = 20
—4a —3a—-1 =20
—7a = 21
b =28 A a=-3

Quedando

g:R—{K} > R/g(x) = —-3x+8
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Para que exista fo g, la imagen de g, debe estar incluida en el dominio de f, por lo tanto, k, sera
aquel valor de x que tenga como imagen -3, que es la asintota de f.

gK) = -3
-3K + 8 = -3
-3K = —-11
11
3

Quedando

. 11 p—
g R— {?} - R—-{-3}/g(x) = -3x+8

Ahora hallemos f o g(x)

fog(x) =f(g(x)
15«( —3x + 8)+ 18

foe =3 37879
¢ _ —45x + 120 + 18
8 =g 724 +9
¢ _ —45x + 138
8 = 55733
Calculamos las asintotas
AV:
—9x+33=0
—9x = —-33
_ 11
X=3
AH:
_ —45x
y= —9O9x
y=>5

fo g(x) queda

—45x + 138

11
fog(0:R-{5 | > R-(5}/fog() = — 5=

Ahora para hallar los ceros de la homografica debemos igualar a cero el numerador

—45x+138=0
—45x = —138
46

X=E
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[ Respuesta: La raiz de f - g(x) esta en x = 46/15 ]

EJERCICIO N° 96

Se tienen 5 botellas alineadas con liquido dentro. La primera contiene un volumen V
de liquido y las demas contienen 3 del volumen del liquido de la botella de su

izquierda.. El volumen total de Ilqmdo entre todas las botellas es de dm éCual es
el volumen V de la primera botella?

Solucion:

Sabemos que
12 Botella =
4 4
22 Botella = < * 12 Botella = g

) =5
V) 125
)-

4
32 Botella = §29 Botella =

|0\<J'll~l>

42 Botella =

2 Botella =— (2

U'l

256
625

4
5 3
50 Botella = —4° Botell ¢ ( v
= = — =—*
otella 5 otella 125

El volumen total de liquido es la suma de todos los volimenes

19 Botella + 2° Botella + 3° Botella +4° Botella +5° Botella = Volumen total

v +4V +16V N 64 v +256 V= 151d
5° T25° T125° 625 6z ™
2101 151
—V = —dm?
62 64
_ 94375 3
" 132464 ™
[ Respuesta: El volumen aproximado de la primera botella es de 0.7 dm? ]
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El polinomio p(x) = 5x? + (k% — 6k — 91)x + (18k + 80)con k real, tiene dos raices
reales y opuestas.Determine el valor de k.

Un polinomio tiene raices reales y opuestas cuando b = 0, pero veamos por que.

Las raices de un polinomio cuadratico son

—b + Vb2 — 4ac —b —Vb? — 4ac
Raizl = T A Raiz2 = Z—a

Si forzamos a que sean opuestas tiene que pasar que

Raizl = —Raiz2

—b + Vb? — 4ac (—b—\/bz—4ac>

2a 2a

-b+vb2—4ac b ++/b2 — 4ac
2a B 2a

—b ++/b%2 —4ac = b ++/b2% —4ac

-b=>b
—-2b=10
b=0

Perfecto ahora que sabemos eso sabemos que para que este polinomio tenga dos raices reales
y opuestas b , que es (k? — 6k — 91), debe ser cero, entonces

k*—6k—91=0
Esta es una cuadratica con cerosen k = -7 y k = 13
Veamos las dos opciones
Sik=-7

px) =5x%+ ((=7)2 -6+ (=7) —91)x + (18 * (=7) + 80)
p(x) = 5x% + 0x— 46
p(x) = 5x% — 46
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Hallemos los ceros

. ’ . . 46
Osea que si k vale -7 las raices del polinomio son x = /? A x=— =

Sik=13

p(x) =5x% + ((13)2 -6 * (13) —91)x + (18 * (13) + 80)
p(x) = 5x* + Ox + 314

p(x) = 5x% + 314

Hallemos los ceros

0 = 5x% + 314
—314 = 5x2
-314
oy

5

Esto no tiene Solucion en reales asi que podemos decir que existe una Unica Solucién y es la de
k= —7

[ Respuesta: k = 7 ]

EJERCICIO N° 98

Las raices reales del polinomio p(x) = (k? — 2k — 8)x? — (k! — 9)x — 175 son opuestas.
Determine el polinimio diferencia p(x) — (6x? + x).

Solucidén:
La consigna establece que las raices deben ser opuestas.

Calculemos las raices con la resolvente

R1 — —b + /b2 — 2ac
B 2a
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yla
R2 - —b — /b2 — 2ac
B 2a

Si las raices son opuestas podemos decir que
R1 +R2 =0 (porque R2 = —R1)
Sumemos nuestras R1 y R2 y igualemos a cero:

R1+R2 =0

—b + /b2 — 2ac N —b — ¥b2 = 2ac
2a 2a

Sumo

—b + Vb2 —4a —b—Z\/b2—4ac_0
2a B

Las raices se cancelan y el 2a pasa multiplicando
[-b-b]l=10
—-2b =0
b=0
Entonces sabemos que para que las raices sean opuestas b debe ser cero
Nuestro polinomio era:

px) = (k? — 2k — 8)x* — (k! —9)x— 175

Por lo tanto b es —(k? — 9), igualemoslo a cero

—(k2=9)= 0
k2—-9 = 0
kZ=9
k| = 39

Verifiguemos que pasa con cada una:
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Sik = 3
px) = (k? — 2k — 8)x? — (k! —9)x— 175
px)=(32-2+3-8)x*- (32 -9)x— 175
px)=(9—-6-8)x*-(9-9)x—175
pXx) = (-5)x% — (0)x — 175
p(x) = —5x%- 175

Si le saco las raices, las mismas son imaginarias, por lo que no cumpliria la consigna. Probemos
conk =-3

Sik =-3
px) = (k* — 2k — 8)x* — (k* —9)x— 175
PX) = ((=3)* =2+ (=3) = 8)x* = ((-3)* = 9x — 175
px)=(9+6-8)x*-(9-9)x—175
px) = (7)x* - (0)x— 175
p(x) = 7x%*- 175

Al calcularle las raices son x =5 y x =-5 como son reales y opuestas podemos decir que
SI K = (-3) EL POLINOMIO P(X) TIENE RAICES REALES Y OPUESTAS
Hallemos ahora el polinomio: p(x) — (6x"2 + x)

p(x) — (6x%+x) = 7x%— 175 — (6x% +x)

p(x) — (6x* +x) = x*— x- 175

Respuesta: Si K= -3 el polinomio tiene raices reales y opuestas y el polinomio
diferencia p(x) — (6x? +x) = x* —x— 175
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Dado el polinomio p(x) = 8x* — 12x3 + (h + k)x? + 23x + h + 7k , determine h y k si se
sabe que 2 y -3/2 son raices simples de p(x)

Como 2 y -3/2 son raices de p(x) sabemos que al dividir por Ruffini por esos valores tiene que
dar cero el resto. Hagamoslo.

Primero por -3/2 y luego por 2

8 -12 h+k 23 h + 7k
~3/2 ~12 36 (=3/2)(h +K) - 54 O/1)(h +k) +93/2
8 —24 h+k+36 (-3/2)(h+k)—31 13/4h+37/4k +93/2
2 5 16 ~16 ~16
8 8 h+k+20 1/2h+1/2k+ 9

Si igualamos a cero los restos

k = -9 1h
B 2
k=-18 — h

Ahora igualo a cero el otro resto

13h +37k +93/2 =0
4 4 /2 =

Y reemplazamos con lo que vale k

13h +37( 18 h)+93 =0
4 4 2
13 333 37 +93_0
4 2 4 2
—6h — 120 = 0
h = —20
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Si ahora reeemplazoenk = —18 — h
k = —18 — (-20)
k = -18 + 20

h=2

[ Respuesta: k=2 y h=-20 ]

EJERCICIO N° 100

Dadas las funciones f: Df —>%(x) = Log(3x) ygR - R/g(—1)=1yg(1)= 5.
Siendo g(x) una funcion lineal, determine el conjunto de solucion de la inecuacion.

101 < — g71(x)
Solucién:
Primero hallemos g(x), como sabemos que es una lineal tendra la forma de
gx)=ax+b

Si hallamos g (1)

5=a+b
a=5—-b
Ahora g(-1)
g(-1) = —-1+xa+b

g(-1) =-a+b
1=-a+b

Si reemplazo con lo que me dio a arriba a

1=-G-b)+b
1=-5+b+b
6 = 2b
b =3
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Como a era 5-b

a=2

Entonces g(x) = 2x + 3
Para hallar g(x)~! tengo que despejar x

gx) = 2x + 3

gx) —3 = 2x

2
Reemplazo x por g(x)* y g(x) por x
x 3
gt = 273

Ahora plantiemos la inecuacion

10f®) < g71(x)

-

Como el log es en base 10 se cancela con el 10 de abajo

1010g(3x)

IA

[ Respuesta: S = (—oo;g]
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Sea la funcion exponencial g: R - Ig/g(x) = a.b* + 3con g(1) = 98y g(2) = 478.
determinar las constantes a y b reales positivos y los conjuntos: Ig y

_ _ x + 39
A= {x/xe Dg~ly2g™! (x) = logb( = >}

Solucion:
Tenemos

g: R- Ig/g(x)=ab*+3
cong(l) = 98 y g(2) = 478.

Hallemos ay b
g(x) = ab* + 3
g(1) = axb! + 3
98 = a*xb + 3

axb = 95

95
Reemplazo con a = N

475 =95xb
b=5
Pero como a =%5
_95
=75
a =19

Ahora la funcién nos queda
g:R-Ig/g(x)= 195 + 3

19 = 5* Es una exponencial con base positiva por lo tanto su imagen van a ser los reales
positivos, si a los reales positivos le sumamos el 3 el intervalo resulta del 3 hacia adelante

Ig =(3;2)
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Ahora nos queda
g(x)= 19.5* + 3

Ahora tenemos que hallar

X+ 39
A= {"/xe Dg'y2g~! (x) = Log, < "y )}

Primero que nada hallemos g=1(x)

g(x) = 19x5* + 3
g(x) —3 = 19 5%

(50 -3) _
RTINS
-3
togs (02 ) = Logs (59

) <(ﬁ@—3)>_
085 T =X

-3
g@r1=lm&<£%;3)

Hallemos el dominio de g~*(x). Como hay un log, tenemos que plantear que su argumento sea
mayor a cero, entonces

P
(x =3) >0
x> 3
Osea que Dg™! = (3; o)

g(x)™! nos quedaria

(X—3)>

g l: (3;0) > R/g(x)™* = Logs ( T

Ahora tenemos que hallar las x que cumplan esas dos condiciones es decir

x + 39
x € Dgly2g™! (x) = Logb( v )

Reemplazo

X €(3;0) A 2=xLogs <ﬂ) = Logs (ﬂ)

19 192
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Por propiedad del exponente del logaritmo
(x-3)\ x+ 39
X € (3;0) A Logs 19 ) = Log: <W)
(x-3)\* x+39
X €@ie0) A < 19 = 192
€ (@) A (x —3)2 x+ 39
oo —
xeB 361 361
X €3;0) A (x-3)%2=(x+39)
X €(3;0) A x2-6x+9 =x+39
X €@B;0) A xX2-7x-30=0
X €E@B3;0) A (x=-3 V x =10)
Como el -3 no pertenece al dominio de g, el resultado es x = 10
[ Respuesta: a =19,b =5,Ig = (3;x),A4 = {10} ]

EJERCICIO N° 102

Sean las funciones biyectivas: f:R —{—2 } > R-{3}/f(x) = :’:{ﬁ"

Yy g polinomica de primer grado de dominio R - {k }con coeficiente independiente 5
y la correspondiente funcion compuesta : fog: R — {k} > R-{3}/fog(x) = 22*18

8x+7
DETERMINE la funcion g ( con su respectivo dominio). Justifique su respuesta.

Solucién:

Tenemos

ax + 24

f:R —{—Z }—) R—{3}/f(X)=m

Como es una homografica podemos sacar a y b a través de sus asintotas, la asintota vertical se
halla en x = el nimero que anula el denominador

8 +b=0

Reemplazo x con la asintota x = -2
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8x—2+b=0
-16+b=0
b = 16

Ahora la asintota vertical la sacamos hacienda y = division de la x de arriba con la de abajo, y
como sabemos que se hallaeny = -3

AH
_ax
Y=8x
3_a
8
a =24

Reemplazo en f(x)

24 24
fR—{-21}> R-{3}/f(x)=78xx++16
8(3 3
fR-{—2)- m{s}/r@):%
3 3
fR-(-2}> R-(3}/f() ="

Ahora que tenemos f podemos analizar fo g

fog = f(gX)

_3gx)+ 3

fog g(x) + 2

24x + 18 3g(x)+ 3
8x+7 gx)+ 2

(24x + 18) * (gx) +2) = B3gx) + 3) x 8x + 7)
24xg(x) + 18g(x) + 48x + 36 = 24xg(x) + 21g(x) + 24x + 21
18g(x) + 48x + 36 = 21g(x) + 24x + 21
48x + 36 — 24x — 21 = 21g(x) — 18g(x)

24x + 15 = 3g(x)
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gx) =8+ 5

Por otro lado la funcién f - g era

24x + 18
fog:R-{k}> R-{3}/fog(Xx) =————

8x + 7

Como podemos ver k es la asintota vertical de fog que se obtiene haciendo cero lo de abajo y
reemplazando x por k, entonces

Como las funciones compuestas tienen como dominio el dominio de la de adentro y como
imagen la imagen del de afuera podemos decir que el Dg

El motivo de que una lineal tenga ese dominio raro, es que es un dominio acotado para que sea
posible la formacion de fog y para que ademas sea biyectiva.

[ Respuesta: g:R — {—2}—> R-{3}/g(x) = 8x +5 ]

EJERCICIO N° 1

Sean los polinomios P(x) = x5 — x*—x? -x-4 vy QX =x*-2x>+x-1

( Polinomio que tiene una sola raiz real positiva menor a 2 ), al realizar la DIVISION
POLINOMICA de p (x) por Q(x) se tiene resto r(x) .

Determine X tal que Log, r( x) = 1.

Solucion:

Realicemos la divisién polindmica.

x° -x*  +0x3 — x? -x -4 x3-2x2+x -1
x>  +2x* —-x¥ +x? x2 +x +1
x* —-x3  + ox? -X -4
—x* +2x3 —x? + x
x3 — x? - 0x -4
—x3  +2x? - X +1
x? - X -3
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O sea que la division polindmica tiene como resultado x?> + x + 1 y como resto,
r(x) = x? —x—3

Ahora debemos hallar la ecuacion
Log,r(x) = 1.
Tenemos que
rx) = x> —x-3
Entonces
Log, (x> —x—3) = 1.
Para sacar el logaritmo en base x, tengo que aplicar "x a lIa" ( x")de los dos lados
xlogx (x> —x-3) _— 41
Algo a la log en base ese mismo algo se cancela, entonces

Z_x-3=x

X
x2-2x -3 =0
Las Soluciones de esta cuadraticason x= -1 y x=3

Pero como x es la base del logaritmo no puede ser un numero negativo descarto la primera
solucién

[ Respuesta: x = 3 ]

EJERCICIO N° 1

Sea la funcién cuadratica f:R — R/f(x) = ax? + bx + c . Halle los coeficientes a, b,

¢, empleando el método de eliminacion de Gauss si se conocen las siguientes
imagenes; f(2)=2, f(-3)=57 y f(-1)=29 . Luego exprese como intervalo el

conjunto A, siA = {x/x e R A gof(x) <13}y g [-7;+») > R /gx) = J(x+7)

Solucion:

En primer lugar hallemos los coeficientesa b y ¢
Sabemos que

£(2) = 2
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ax22+2b+c=2
4a+2b+c=2

f(—3) =57
a*x(—3)2+(-3)b+c=57
9a—-3b+c=57

f(-1) = 29
ax(-1)?+(-1b+c=29
a—b+c=29

Por lo que podemos armar un sistema de tres ecuaciones y tres incognitas

4a+2b+c=2
9a—3b+c =57

a—b+c=29

Ubicamos en gauss y resolvemos

a b c

4 2 1 2 f1

9 -3 1 57 f2

1 -1 1 29 f3

4 2 1 2 f1' =f1

0 - 30 -5 210 f2' = 412 — 9f1
0 -6 3 114 f3' = 4f3 — f1
4 2 1 2 f1" =f1

0 - 30 -5 210 2" =f2°

0 0 —-120 — 2160 f3" = -30f3" + 612
Entonces

—120c = —-2160
c =18

—30b —5c = 210
—-30b-5 * 18 = 210
—30b =300
b =-10

4a +2b + ¢c = 2
4a + 2% (—10)+18=2
4a — 20 =-16
4a = 4
a=1
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Ahora que ya conocemos los coeficientes podemos escribir f
f:R - R/f(x) = x> —10x +18

Ahora Tenemos que hallar g - f,, como la imagen de f esta incluida en el dominio de g no hay
problema para realizar la compuesta y esta tendra el dominio de f y la imagen de g

gef(®=g(fx®)
g o f(x) =(f® +7)

gof(x)= {/(x2— 10x + 18+7)

g o f(x)= {/(x2 - 10x + 25)

Escrito correctamente

gof:R->R" /gof(x) =3/(x2— 10x + 25)

Ahora tenemos que hallar para que valores de x que devuelven un valor menor o igual a 13
(por lo que me decia el intervalo A)

g o f(x) < 13

J(x2 - 10x + 25) <13
x?— 10x + 25 < 132
x?— 10x + 25 < 169
x2— 10x + 144 < 0

Esto es una cuadratica con raicesen x = 18 y x = -8

Si dibujas esta cuadratica, como tiene coeficiente principal positivo, tiene forma de sonrisa
contenta y como tiene raices en -8 y 18 va a estar debajo del eje y (o sea con imagen negativa
0 menor que cero) ente el -8 y el 18.

[ Respuestaia = 1,b=-10y c=18 A A =[-8;18] ]
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Determine las constantes reales k y c, el conjunto
imageny los ceros de g

1
/ —~x?—Vkx+3k—64  six<0
. gR-R/g(x) = 16x + ¢

/\ )

/ \|/ A la izquierda se representa la curva graficade gy la
\,’;' recta asintota. El tramo de la parabola tiene vértice
sobre el eje x
Solucidn

Tenemos las funciones
1 2
g1 = —3X —Vvkx + 3k — 64

_16x+c
82 = X+ 2

Mirando ese dibujo puedo decir dos cosas.

Primero que la parabola tiene una raiz doble (porque toca el eje x una sola vez, porque el
vértice esta en el eje)

y segundo que las dos funciones valen lo mismo en x = 0

Para que la parabola tenga una sola raiz el discriminante (b? — 4ac , lo de adentro de la raiz en
la resolvente) debe ser cero entonces
b? — 4ac = 0
2 1
VK - 4 *—Z*(Bk—64)= 0

k + Bk—64) = 0

k +3k—64 =0

4k — 64 = 0
k = 16

Entonces la parabola queda

1
g1=—Zx2—\/16x+3*16—64

1.,
g1=—Zx —4x+ 48 — 64

e 4x — 16
g1— 4_X X
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Ahora sabemos que en x = 0 las dos funciones valen lo mismo entonces

g1(0) = g2(0)

1 0% — 440 16 (16 «0+c¢)
—— % —_ * — =
4 0+2
16—c
)
c =-32
Entonces

_16x—32
82=" 12

Del dibujo podemos sacar que la imagen es desde los reales negativos (porque la parabola
viene desde el menos infinito) hasta la asintota horizontal.

Calculemos la asintota horizontal, esta estara en y = divisién de las x

AH:

Entonces la imagen es (- ; 16)
El conjunto de ceros los saco de la siguiente manera

yo tengo la parabola cuando es menor a cero, saquemos los ceros de la parabola

1
gx)1 = —ZXZ— 4x —16 A x<0

1
0=—Zx2—4x—16 A x<0

Esta parabola tiene una raiz doble en x = -8 entonces

x=-8) A x<0

x = —8

Una raiz esta en x = -8

Ahora tenemos la homografica

(x) = 16x — 32 A >0
200 = X+ 2 x
16x — 32
=— A x>0
X+ 2

0 = (16x—32) A x>0
x=2 A7 x>0
X =2

La segunda raizestaen x = 2
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Respuesta: k = 16, c= - 32, el conjunto imagen es (-« ; 16) y el conjunto de
cerosestaenx=2 y x=-8

EJERCICIO N° 106

Dada g:[-3,») - R/g(x) = (x+ 1)? + 1, determine para que valores de su domino se
cumple que: 2 < g(x) < 10.

Solucioén:

Tenemos que hallar los valores del dominio que hagan que
2<9(x)<10

O sea tenemos que hallar las x que cumplan

x EDg A 2 <gx)<10

[—3,0) A 2<x+1D?P+1 <10
Abro los piquitos en dos
[—3, ) A 1< (x+1)? A x+1)?2% <09
[—3,00) A VI < |x+1] A x+1] < V9

Acordate que siempre que pasas un cuadrado del otro lado como raiz, queda como modulo

Abro los mddulos

[-3, ) A [1<x4+1 U —-1=2x+1] A [x+1 <3 Ax+12= —-3]
[—3, ) A 0<xU —-2=x] A [x<2AXx= —4]
[—3, ) A [(=0;=2] U [0;0)] A [—4;2]

Hago la interseccion entre los primeros dos
[[-3;-2] U [0;0)] A [-4;2]
Y ahora la otra interseccion

[-3;-2] u [0;2]
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Respuesta: Para los valores del dominio pertenecientes al intervalo
[-3;-2] U [0;2] ,2 < g(x)< 10

EJERCICIO N° 107
Dada f:R - R/f(x) = 4.3%**1 + 17.3%, determine {x € Df/f(x) = 7}

Tenemos
f(x) = 4.32+1 4 17.3%
Por propiedades de la potencia
321 = 32x 4 31 = (3%)2 « 31 = (3%)2 « 3
Reemplazo
f(x) = 4 * 3 » (3"x)"2 + 17.3%
f(x) = 12 * (3%)2% + 17.(3%)
Ahora tenemos que hallar las x que hagan que f(x) = 7 entonces
12+ 392 +17.39 =7

12+ 392 + 17.3) -7 =0

Hago el cambio de variable 3* = Z

12722 + 172 -7 =0
Las Z que satisfacen esta ecuacion son Z = -7/4 y Z = 1/3, pero como Z = 3%
PARA Z = -7/4

3* = -7/4

7
x = logs (‘1)

ESTO NO TIENE SOLUCION EN REALES
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PARAZ = 1/3
3* = 1/3
x = log; (1/3)
1
_log(3)
* T log3)
x = —1
[ Respuesta: x = -1 ]

EJERCICIO N° 108

3 _7y2
Determine dominiode f: Df - R/f(x) = Ln (;2_27250

Como podemos ver hay dos funciones limitantes
Una es la fraccidon que establece que su denominador no puede ser 0
Y la otra es el In que establece que su argumento debe ser mayor a cero

O sea que

3 2
Df = {|x2- 225120 A — "X .,
|x2- 225|

Como en la fraccién es una division entre dos cosas, para que su resultado sea mayor que cero
(o positivo que es lo mismo) las dos deben tener el mismo signo, pero como lo de abajo es un
modulo, es siempre positivo, por lo tanto poner que la fraccion sea mayor a cero es lo mismo
que poner que su numerador sea mayor a cero

Df = {x2-225#0 A x3-7x%2 >0}
Df= {x2#225 A x*(x-7)>0}

A la derecha tenemos una multiplicacion de dos cosas y para que una multiplicacion sea
positiva (o mayor a cero) deben tener los dos el mismo signo, Pero como x al cuadrado es
siempre positiva, la multiplicacion va a ser positiva cuando x-7 o sea

Df = {|x| #v225 A (x-7)>0}
Df = {(x+15 A x#* —-15) A x>7}
Df = {(7;15) U (15; )}
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[ Respuesta: Df = { (7;15) U (15; )} ]

EJERCICIO N° 1

La harina de soja contiene 20% de proteinas y la de maiz 10%. éCuantos
kilogramos de cada una de estas se debe mezclar para obtener una mezcla de 400
kilogramos con 14% de proteinas?

Llamemos

S
M

kilogramos de harina de soja que vamos a mezclar
kilogramos de harina de maiz que vamos a mezclar

Por lo tanto como la mezcla tiene que tener 400 kg

S + M = 400kg
S = 400kg — M

La harina de soja contiene 20% de proteinas, entonces la cantidad de proteinas en la cantidad
a mezclar de harina de soja es

La harina de maiz contiene 10% de proteinas

Entonces la cantidad de proteinas en la cantidad a mezclar de harina de maiz es

M=+10

=0.1M
100 0

La mezcla de 400kg tendra un 14% de proteinas, veamos cuantos Kg de proteinas son el 14%

Entonces la cantidad de proteinas en la Mezcla es 56 kg
Si sumamos la cantidad de proteinas de cada una de los tipos de harina debe dar la cantidad de
proteinas de la mezcla

0.1IM + 0.2S = 56kg

UTN |FRBA



A U d a1 9 Ejercicios Explicados Modulo B
y Ailen Soledad Duarte
. % Modulo I

AGRUPACIO 19 DE AGOSTO

Pero ya habiamos obtenido que S = 400 kg - M entonces si reemplazamos
0.1M + 0.2 (400kg- M) = 56kg
0.1M + 80kg — 0.2M = 56kg
—0.1M = —24Kg
M = 240kg
Entonces como S = 400kg - M

S = 400 kg - 240 kg
S = 160kg

Podemos verificar que la suma de las dos da 400 Kg
S+ M = 240kg + 160 kg = 400kg

Y que el 20% de la de Soja mas el 10% de la de maiz suman el 14% de la mezcla

20 * 160kg N 10 » 240kg  400kg * 14
100 100 B 100

32kg +24kg =56kg

[ Respuesta: Debemos mezclar 240 kg de maiz y 160 kg de soja ]

EJERCICIO N° 11

f:RoR/f(x)=2x?—1y gR-R/g(x)=4x3+cx determine la constante c tan que
fo g=go f

Solucion:

Como las dos son funciones polinémicas con dominio e imagen Real, no hay problemas de
restricciones al componer.

Hallemos fo g

fog(x) = f(g()
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Es decir, voy a escribir f(x) pero cada vez que aparezca una x voy a reemplazarla por g(x)

fog = 2 (g®) —1
Reemplazo con g(x)
fog(x)= 2(4x3+x)?-1

Hago el cuadrado con binomio cuadrado perfecto

fog(x) = 2(16x°® + 8cx* + c2x?) — 1

fog(x) = 32x°% + 16cx* + 2c¢?x? -1
Ahora hallemos g o f

gof(x) = g(f(x)
Es decir, voy a escribir g(x) pero cada vez que aparezca una x voy a reemplazarla por f(x)
gof(x) = 4(f(0))* + c(f(x))

Reemplazo con g(x)

gof(x) =4(2x2-1)3+c(2x2-1)

Hago el exponente cubico con binomio cubo perfecto
gof(x) = 4(8x% —12x* + 6x%2 — 1) + 2cx? — ¢
gof(x) = 32x% —48x* +24x? -4+ 2cx?* - ¢
gof(x) = 32x° —48x* + (24 + 2c)x2 -4 —¢

gof(x) = 32x%—48x*+ (24 +20)x> — (4 +¢)

Ahora debemos igualar fo gcongo f
fo g=go f
32x% + 16¢cx* + 2¢?x? — 1 = 32x% — 48x* + (24 + 20)x* — (4 + ¢©)

16cx* +2¢%x% — 1 = —48x* + (24 + 20)x* — (4 + ¢©)

UTN |FRBA



A U d a1 9 Ejercicios Explicados Modulo B
y Ailen Soledad Duarte
. % Modulo I

AGRUPACIO 19 DE AGOSTO

Para que dos polinomios sean iguales deben ser iguales los coeficientes con x de igual grado,
es decir

16cx* = —48x*
16¢c= —48
c= -3

2c¢2x? = (24 + 20)x?
2¢2 =24+ 2c
2c2-24—-2c=0
c=4 v c¢c=-3

-1=-(4+¢)
1=4+c
c=-3

Como las c tiene que coincidir en los tres casos podemos decir que sic = -3 fog = gof,
verifiquemos

fo g=go f
32x5 + 16 + (=3)x* + 2 + (—3)?x2 — 1 = 32x° — 48x* + (24 + 2 + (—3))x? — (4 — 3)
—48x* 4+ 18x%2 -1 =-48x*+18x* -1

[ Respuesta: ¢ = -3 ]

EJERCICIO N© 111

Sea p(x) = x3 + 3x?> + ax + b divisible por q(x) = x* + 4 . Factorice p(x) previa
determinaciondeayb

Solucion:

Sabemos que p(x) es divisible por q(x), entonces realicemos la divisién polindmica

x3 4+ 3x? ax b x24+0x+4

—x3 4+ 0x? —4x x +3

3x2 (a—-4)x b

—3x3 + 0x —-12

(a—4)x b—-12
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Como p(x) es divisible por q(x) el resto debe ser cero, es decir
(@a—-4)x+b—-12 =0x+0

osea que
(a—4)x=0x A b—12=0
a—4=20 A b=12
a=4 A b=12
O sea que p(x)
p(x) =x3+3x%+4x+ 12
Como sabemos que p(x) es divisible por x? + 4 y su resultado es x+3 puedo decir que
P = (x* +4)(x +3)

Como x? + 4 no tiene raices reales, el polinomio ya se encuentra factorizado

[ Respuesta: p(x) = (x> + 4)(x + 3) ]

EJERCICIO N° 112
halle el conjunto solucion de

X-2Y =1
—2X+4Y = -2

Hagamos gauss

X Y

1 -2 1 fl

-2 4 -2 f2

1 -2 1 fl'=f1

0 0 0 f2' = f2+2f1

Como en el ultimo renglén quedo 0 0 | 0 podemos decir que es un sistema compatible
indeterminado. Esto significa que tiene infinitas Soluciones, y la forma de escribirlas es la

siguiente
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En una de las ecuaciones (yo por ejemplo tomare la primera) despejamos una letra (yo voy a

despejar la Y)

X —-2Y =1

—2Y=1-X

_ 1 X

S22

Y—lX 1

272

Si llamamos a a X, Y queda

Y'l 1

2% 72

. 1 1
Nuestra Solucion, va a ser todas las que cumplan que Xes a y Y es ;@ — 3 entonces queda

esto

S={(X;Y)/(X;Y) € RZA (X,Y) = (a;%a —%) A aeR}

Eso es una forma de ponerlo, pero mas adecuado seria ponerlo dela siguiente forma

.7 1
Tenemos el vector solucion que era (0(;50( -3
en el primero ponemos las cosas sin A y en el segundo las cosas con a

(o3 -3 (03 )

Ahora vamos a sacar factor comdn @ del segundo paréntesis

1 T
). Lo vamos a dividir en la suma de dos vectores,

1 1 (o1 .1
(wze —3)=(0-3) +a(13)
Finalmente reemplazo en la solucion
[ Respuesta: § = {(X; Y)/(X;Y) € RZA (X,Y) = (0; —%) ta (1;%) Aac R} ]

EJERCICIO N°© 113

El coeficiente principal de un polinomio de grado 3 es 4, el termino independiente es
-16, si X1= 2 es raiz doble, encuentre el polinomio.
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Sabemos que tiene grado 3, entonces tendra la forma
f(x) = ax®+ bx?+cx + d

Sabemos que el coeficiente principal es 4 entonces a=4
f(x) = 4x3+ bx + cx + d

Sabemos que el termino independiente es -16 entonces el nhumero sin x, d =16
f(x) = 4x3+bx + cx- 16

Y sabemos que x = 2 es raiz doble, entonces dividamos f(x) por 2 (Ruffini) dos veces y el resto
debe ser cero

4 b C -16
2 8 2b+16 4b + 32 + 2¢
4 8+b 16+2b+c 4b + 2c + 16
2 8 32+2b
4 16+b 48+4b +c

Los restos deben ser cero (porque 2 es raiz), entonces
4b +2c+16 =0
2c = —-16 — 4b
c=-8-2b
El otro resto
48 + 4b +c =0
Si reemplazo conc = -8 — 2b
48 + 4b + (-8 —-2b) =0
48 + 4b — 8 — 2b =0

2b = —40
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Como ¢ = -8 — 2b
c=-8-2%x-20
c=-8+40
c = 32
Entonces f(x) resulta

f(x) = 4x3 + bx*+ (-8 —2b)x — 16
f(x) = 4x3 — 20x% + 32x-16

[ Respuesta: f(x) = 4x3 — 20x* + 32x-16 ]

EJERCICIO N° 114

Dadasg - f: R—>R/(g o f)(x) = 4x% — 2x+$ y g:R- R/g(x) = x* + 3, con f funcion
lineal con pendiente positiva, obtenga la formula de f.

Tenemos
13
gof: R>R/(go Hx) = 4X2_2X+T

Y sabemos que

gof(x) = g(fx) A g(x) =x%+3

Entonces hallemos g(f(x))

g(x)=x*+3
g(f(x) = f(x)?+3

Como g » f (x) = g(f(x)) entonces

g f(x) = g(f(x)
4x2—2x+$= f(x)2+3
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4x2—2x+§— 3 = f(x)?
4

1
4x? — 2x + i f(x)?
Como sabemos que a% + 2ab + b? = (a + b)? podemos decir que

<Zx - %)2 = f(x)?
2

f(x) = <2x —%)

f(x) =2 1
X)=2x—3

[ Respuesta: f(x) = 2x —% ]

EJERCICIO N© 115

Hallar para que nimeros reales se verifica que la suma del numero y su reciproco es
mayor que 2

Llamemos X al nimero. Entonces su reciproco sera 1/X.

La consigna nos pide que la suma entre ambos sea mayor que 2, entonces
X+ 1 > 2
X

X% +1
X

> 2

Ahora lo que voy a hacer es multiplicar a ambos lados por X (lo que cominmente se llama
pasar la X multiplicando) pero en las inecuaciones tenemos que tener en cuenta que si el
nimero que multiplica es negativo, se da vuelta el signo, y sino no, entonces voy a plantear las
dos opciones

Si X es positiva (X>0) Si X es negativa (X<0)
X>0 X2+1>2 Y X<0 A X2+1>2
X X
X>0 A X*+1>2X Y X<0 A X*P+1<2X
X>0 A X2-2x+1>0 % X<0 A X2-2x+1<0
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El polinomio X? —2x + 1 es un binomio cuadrado perfecto de la forma a? + 2ab + b?, siendo
a=X y b= —1,entoncessilo llevo a la forma (a + b)?

X>0 A X-12>0 % X<0 A X-12%<0

Aplico raiz de ambos lados, recordando que V(x”~2 )=|x|, dicho en palabras comunes, siempre
gue “pasas” un cuadrado para el otro lado como raiz, lo que estaba afectado por el cuadrado
queda en modulo.

X>0 A JX-12>0 v X<0 AJX-12<0
X>0 A |X-1|>0 v X<0 A |X-1|>0

Teniendo en cuenta que un modulo SIEMPRE da como resultado nimeros mayores a cero
puedo decir que

X>0 A R \% X<0 A @

Cualquier cosa interseccion los reales da como resultado esa cosa y cualquier cosa interseccion
vacio da como resultado vacio, entonces

X>0 Y 0]

Cualquier cosa union vacio da como resultado esa cosa, entonces

X>0

Osea que el resultado son todos los nUmeros mayores que cero, o dicho de otra forma, todos
los reales positivo

Respuesta: La suma de cualquier nimero real positivo y su reciproco es mayor
a2

EJERCICIO N© 116

El numero de Km(M), que cierto automoévil puede recorrer con un litro de nafta, a

una
velocidad escalar V km/h, esta dado por M(v) = aVZ;sov con 10<v<70. Indique

la velocidad mas econémica para un viaje si se sabe que M(11)=759/32. Justifique
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Sabemos que M (11)=759/32

ax1124+ 80+ 11

M(11) = 37

759 ax121+ 880
32 32

759 = 121a + 880

—121 =121a
a= -1
Entonces
M(v) = —vZ? + 80v
V=732

Ahora debemos hallar con que velocidad recorre mas metros con un litro de nafta, es decir
cuando se encuentra el maximo

M()_—v2+80v_ 1 2_|_5
V)="3 T T3V TV

El vértice en las parabolas negativas coincide con el maximo, hallemos el vértice

. 5 s
Vvertice = —— = 2z __2 _ 40
2a 2,1 1
32 16
[ Respuesta: La velocidad mas econémica es 40 km/h ]

EJERCICIO N°© 117

Dos magnitudes son directamente proporcionales, con constante de
proporcionalidad k=3. Si una de ellas disminuye en 18 unidades. Como debe variar
la otra para mantener la proporcionalidad?

Que dos magnitudes sean proporcionales significa que:
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Si son directamente proporcionales cuando una crece la otra también y cumple la siguiente
formula, siendo k, la constante de proporcionalidad

A=k.B

Si son inversamente proporcionales cuando una crece la otra disminuye y cumple la siguiente
formula, siendo k, la constante de proporcionalidad

A=k /B
A veces se mezclan estas proporcionalidades, por ejemplo si me dicen:

La velocidad es directamente proporcional con la distancia recorrida e inversamente
proporcional con el tiempo que se mantiene en movimiento. Entonces quedaria

V=k*X/T

En este caso tenemos dos magnitudes (A y B) que son directamente proporcionales con k =3
entonces

Si B disminuye en 18

Si B disminuye en 18 unidades y A aumenta X unidades veamos cuanto es X
A +X =3 * (B - 18)
A+X=3B-54
A+ X=3B-54
Pero recorda que A = 3B entonces hago el cambio de variable
3B+ X=3B-54
X =-54

X dio negativa, entonces para que se mantenga la proporcionalidad si B disminuye en 18, A
debe disminuir en 54

Si A disminuye en 18

A-18=3 (B +X)
A-18 = 3B + 3X

Pero A = 3B
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3B-18 =3B
-18 = 3X
X=-6

Es decir si A disminuye en 18, B debe disminuir en 6 unidades

Respuesta: Si B disminuye 18, A disminuye 54, y si A disminuye 18, B
disminuye 6

EJERCICIO N°© 118

El area de la corona circular es 71n cm2 y la longitud de la
circunferencia de radio menor es de 10v2 n cm.

Deduzca el radio de cada una de las circunferencias
concéntricas. Luego calcule el area de la region sombreada si
el poligono inscripto es un cuadrado

Solucidén:
Establezcamos letras para cada parte del dibujo

Sabemos que la longitud de la circunferencia de radio menor (r) es de
10v2 n cm.

Long de circunferencia de radio menor = 2 s w*r
10V2mcm = 2+
5V2cm = r

Ahora ya conocemos r, sabemos también que el area de la corona circular es de 71 n cm?, y
que el area de una corona se obtiene calculando el area del circulo mayor y restandole la del
menor, entonces

Area de corona circular = Area de radio mayor — Area de radio menor
71mtcm? = 1 R% — 1+ r?

71 cm? = R? — (5\/Ecm)Z

71 cm? = R? — 5%« \/Ezcm2
71 cm? = R? — 25 % 2 cm?
71 cm? = R? — 50cm?
121 cm? = R?
R=11cm
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Ya obtuvimos el radio de las dos circunferencias, hallemos el area de la superficie sombreada.
Como ya conocemos el area de la corona circular, debemos hallar el area del cuadrado de lado
L

Tenemos:

Como podemos ver en el dibujo, es posible armar un triangulo
rectangulo con catetos L y hipotenusa 2*r, entonces, por Pitagoras

L2 + 12 = (2r)?
2
212 = (2 » 5V2cm)
2
21% = 4 % 52 %2 cm?

212 = 4 % 25 * 2cm?

LZ = 4 * 25cm?
L2 = 100cm”
L = 10cm?

Ahora calculemos el area de la regidon sombreada

Arearegion sombreada = Area corona circular + Area cuadrado
Area region sombreada = 71 m cm? + L?
Arearegion sombreada = 71 t cm? + (10cm)?

Area region sombreada = 71  cm? + 100cm?
Arearegion sombreada = 171 cm?

[ Respuesta: r = 5v2 cm R = 11cm y Region sombreada= 71 w cm? + 100cm? ]

EJERCICIO N° 11

28 Calcule la longitud de un lado del cuadrado si se sabe que el
o area del romboide sombreado es 893cm2.
Luego calcule el perimetro del romboide sombreado
—>
28cm
Solucién:

Sabemos que

Diagonal Mayor * Diagonal menor

2
UTN |FRBA
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Osea que tenemos que calcular la medida de las diagonales

Llamare x al pedazo que le falta para completar los lados del
28cm cuadrado (que los dos valen x porque tienen que ser iguales
los lados por ser cuadrado)

XI O sea que

< > < > Lado del cuadrado = 28cm + x
X 28cm

Como podemos ver la Diagonal menor es la hipotenusa de un tridngulo rectangulo de catetos x,
entonces

Diagonal menor? = x? + x?
Diagonal menor = /x% + x?2
Diagonal menor = \/ﬁ
Diagonal menor = V2 * \/x—2
Diagonal menor = V2 * x

La Diagonal mayor es la hipotenusa de un triangulo de catetos lado del cuadrado entonces

Diagonal mayor? = Lado cuadrado? + lado cuadrado?
Diagonal mayor? = (28cm + x)? + (28cm + x)?
Diagonal mayor? = 2(28cm + x)?

Diagonal mayor =,/ 2(28cm + x)2

Diagonal mayor = V2 *,/(28cm + x)2
Diagonal mayor = V2 * (28cm + x)

Ahora que conocemos la medida de las diagonales calculemos el area

Diagonal Mayor * Diagonal menor
2

Area romboide =

893 cm? V2 * (28cm +x) *V 2 * x
cm? =

2
» 2% (28cm +Xx) * X
893 cm” = 2
893 cm? = (28cm +x) * X
893 cm? = 28cm * x + x?
0 = 28cm * x + x2 — 893 cm?

Esta cuadratica tiene raices en x=19 cm y x= -47cm, pero como una distancia no puede ser
negativa x = 19cm

Lado del cuadrado = 28cm + 19cm = 47cm
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Ahora nos pide el perimetro del romboide

Ya sabemos que dos lados miden x los otros dos, los sacamos porque es la hipotenusa de un
triangulo de cateto 28 y lado del cuadrado

lado del romboide? = 28cm? + lado del cuadrado?
lado del romboide? = 784cm? + 47cm?
lado del romboide? = 784cm? + 2209cm?
lado del romboide? = 2993cm?
lado del romboide = 54.7cm

Osea que el perimetro del rombide

Perimetro del romboide = 2 * lado del romboide + 2 * x
Perimetro del romboide = 2 * 54.7cm 4+ 2 * 19cm
Perimetro del romboide = 109.4cm + 38cm
Perimetro del romboide = 147.4 cm

[ Respuesta: Lado del cuadrado = 47cm y Perimetro del romboide = 147.4 cm ]

EJERCICIO N° 120

8x + 16
ax + 32

25x+46
3x+8

Seconoce f: R —{k} - R/f(x) =

g:R—-{d->R/g®=

Las curvas graficas de ambas funciones poseen la misma recta asintota vertical.
Determine el conjunto de solucion de la ecuacion. g(x) - f (x) + x = 0.

Sabemos que las dos funciones tiene la misma asintota vertical, la asintota vertical se halla
igualando a cero lo de abajo y despejando x. hallemos las asintotas

AV de f
3x+8=0
3x= -8

_ 8

X=73

La asintota vertical de f esta en x = -8/3

AVdeg
ax+32=0
ax = —32
x=-32/a
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La asintota vertical de g esta en x = -32/a

Pero como sabiamos que las asintotas coincidian

8_ 32
3 a
8a =96
a=12

Por lo tanto g queda

8x + 16
12x + 32

8
g:R-{-2}- R/ 0 =
Hallemos ahora el conjunto solucién de g(x) - f (x) + x = 0.
gx)—-fxX)+x=0

8x + 16  25x+ 46
12x + 32 3x + 8

+x=

8x + 16 25x + 46
4+(3x+8 3x+ 8

+x=0

8X + 16 — 4 * (25X + 46)

4+(3x + 8)
8x + 16 —100x — 184

4x+(3x + 8)

x=0

+x=0

~92x-168
4+(3x+8)

—92x—-168+x+4x(3x+8)
4+(3x + 8) B

—92x—168+4-x*(3x+8)_0
4% (3x + 8) B

—92x — 168 + 12x* + 32
4% (3x + 8) -

Para que una fraccion sea cero, lo de arriba debe ser cero, entonces

—-92x — 168 + 12x%2+32x=0
12x% — 60x — 168 = 0

Esta cuadratica tiene ceros en x = 7 y x =-2 y como ninguno de ellos es asintota los dos son

solucion
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[ Respuesta: x=-2 v x=7 ]

EJERCICIO N©° 121

La Intensidad de iluminacion sobre una superficie varia inversamente con el
cuadrado de su distancia a la fuente de luz. Como se madifica la intensidad de
iluminacion sobre la superficie si la distancia entre la misma y la fuente de luz se
reduce a la mitad?

Solucidn:
Sabemos que cuando una variable varia inversamente a otra tiene la forma

1

Variable1 = K *m

En este caso la intensidad varia inversamente con el cuadrado de la distancia entonces

i = iluminacion d = distancia

1
i=Kx o
De aca voy a despejar K
K = ix d?
Si la distancia se reduce a la mitad:
Llamemos
i* =iluminacion con distancia reducida d*= mitad de la distancia = 1/2d
i"=K= dtz
Reemplazo con d*=1/2d
i"=K=x 1 5
(z9)
i"=Kx 11
iy
4
i"=Kx &z
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Pero habiamos dicho que K = i* d?, reemplazamos
4
i* = 1 * dz * ﬁ
. 4ixd?
'=—a
i"=4i
[ Respuesta: Si la distancia se reduce a la mitad, la intensidad se cuadriplica ]
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EJERCICIO N°1

Dadas las funciones: f(x) = vx A g(x) = Sen(x — )
Determine:
a) Los conjuntos Df y DgconDg € [ -2 m; 21|
b) fog(x)
) gof(x)
Respuesta: a) Df = R* + {0} A Dg=[-2m;2m]_

b) f o g:[-m; 0] U [m; 2] - R* + {0}/f o g(x) = y/Sen(x — m)
©) go f:[0;4n?] - [-1;1]/g ~ f(x) = Sen(vX — )
EJERCICIO N° 2
Dados los vectores a = (6,4K) y b = (3;2) determine
a) El valor de K para que ambos vectores sean ortogonales.
b) El valor de K para que los vectores sean paralelos ( misma direccion).

Respuesta: Si K = -9/4 los vectores son ortogonales.
Si K = 1 los vectores son paralelos.

EJERCICIO N° 3

Un movil A desarrolla un MRUV con vector de velocidad inicial Vo, = (10, 0)? y vector
aceleracion a, = (-2, 0)532 desde el vector posicion inicial r,, = (200,0)m. Un segundo movil
parte del reposo, 20 segundos mas tarde con un r,z = (—500,0)m y vector de aceleracion

ag = (4. 0)552.

Determine

a) El tiempo que transcurre desde que parte el segundo movil hasta su encuentro con el
primero.

b) El tiempo que tarda el movil A en llegar al (0;0)m

c) El tiempo que tarda el mdvil A en alcanzar un vector posicion cuya componente positiva sea
la maxima posible y el vector posicidn correspondiente.

Respuesta: a) Los moviles se encuentran a los 8.84 segundos de que salio el
segundo movil.

b) El movil A tarda 20 segundos en llegar al (0;0) m.

c) El movil A esta en su maximo alcance a los 5 segundos y 225m.
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EJERCICIO N° 4

Calcule la longitud L del segmento opuesto a a si se sabe
1 73 que:

. y ademas:

108 \4:. 33-4cosa — 3/g

Respuesta: El lado L mide aproximadamente 88,29 cm.
EJERCICIO N° 5

Dado el sistema de fuerzas concurrentes:

F1(0;0) = (0; —100)N , F,(0; 0) = (50v3;50)N, F3(0; 0) = (50V3;100)N;

F,(0;0) = (100v3;150)N y las direcciones A y B, con angulos directores A = 60° y B =
120° respectivamente; Determine:

a) La fuerza resultante del sistema

b) Equilibre esta fuerza con dos fuerzas F, y F, segun las direcciones A y B dadas.

800
‘/§ )

400

Respuesta: F, =( 240°) A F, = (f ;120°)

EJERCICIO N° 6

Dos mdviles A y B desarrollan un MRV, tal que sus vectores posicién son: X, = (t; 6t —
4)y Xg = (t;12 — 2t) vy las ecuaciones de sus trayectorias: Y, = 6X, —4 Y =12 —2X;

Determine:
a) El vector posicion del encuentro.
b) El instante en que se produce el encuentro.

Respuesta: Se encuentran a los dos segundos en la vector posicion (2;8).
EJERCICIO N° 7

Determine si es identidad y el conjunto de existencia:

SenX _ 1 + CosX
1—CosX  SenX

Respuesta: Es identidad con conjunto de existencia= R — knconkeZ
EJERCICIO N° 8

Sea f:R - R/f (x) = 3sen(6x) y g:R - R funcion polinomica de primer grado con g(2) = 4y
g(—8) = —1. Determine el periodo y la amplitud de la curva sinusoidal grafica de f o g(x)

Respuesta: f o g(x) = 3 sen(3x + 18).la Amplitud es 3 y el periodo es 2/3

UTN |FRBA



A U d a1 9 Ejercicios Explicados Modulo B
y Ailen Soledad Duarte
. % Modulo II

AGRUPACIO 19 DE AGOSTO

Dados los vectores OA = (4; —2),0M = (2; 6), siendo el punto O el
origen de coordenadas, determine el vector0C, tal que el punto C esta
sobre la recta de accién de AM y sea simetrico del punto A respecto de
la recta de accién de OM.

Respuesta: 0C = (0; 14).

Dada: h:[1;3] » R/h(x) = (x —2)? Efectue las restricciones necesarias para obtener h™! (x)
y luego defina dicha funcion.

Respuesta: Hay dos soluciones correctas que varian segun el intervalo seleccionado:
hil:[1;,0] - [1;2]/h"1(x) =2—-+vx o h3%:[0;1] > [2;3]/h"1(x) =vx+2.

EJERCICIO N° 11

70

Un reloj marca las 2 horas (en punto) , la aguja de los minutos
D mide 18cm . ¢Cuanto mide la aguja horaria?.

Respuesta: La aguja horaria mide 8.183 cm
EJERCICIO N° 12

Un automovil esta parado esperando a que el semaforo se ponga en verde, en el instante en
gue esto ocurre es adelantado por un camién con una velocidad constante de 60km/h ; 2 seg.
Mas tarde arranca el automovil con aceleracion constante de 2 m/s al cuadrado que después de
15 seg. de estar acelerando mantiene la velocidad adquirida. Calcule:

a) ¢A qué distancia del semaforo alcanza el automovil al camién?
b) ¢Que velocidad tiene el automovil en ese instante?

Respuesta: Se encuentran a 21,375m del semaforo y el auto tiene una velocidad

de30”
S
EJERCICIO N° 13
Encuentre el conjunto solucion de:  2sen®x — cos?x — 5senx + 3 = 0
Respuesta: S: x e{%%%}
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Hallar el conjunto solucién en [0;2w) de SR =8

1-senx 1+senx

4 5
T ;=T.

1 2
Respuesta: -m; =7 ;-
3 3 3 3

Los vectores vy w son ortogonales y las coordenadas de los
puntos A =(-1;7) B=(7;13) Determine el vector v’ si la
tg a = 2.

Respuesta: v’ = (—12;16)

EJERCICIO N° 16

Encuentre el perimetro del triangulo APB sabiendo el punto A = (-1,6) y el punto B = (-9,-2)
y g el punto P esta sobre el eje x y esta equidistante a los otros dos puntos.

Respuesta: Perimetro del triangulo = 24cm.

EJERCICIO N° 17

Determine el vector de mddulo 4 que tenga la misma direccion y sentido que el vector
v = —60+ 8f

Respuesta: El vector buscado es w = (-2,4;3,2).
EJERCICIO N° 18
Determinar el conjunto de solucion de la siguiente ecuacion en [0,2m]

Tg*’x—1=0

Respuesta: x € {ir;

-l w
3
-t:lm
S
-l;l-\l
3
N

EJERCICIO N° 19
Determine A sabiendo que la curva f(x) = Log,X pasa por el punto B = (3,2).
Respuesta: A = /3

EJERCICIO N° 20

Sea la funcion biyectiva f y f~1:Df ! - [—7; 00)/f1(x) = fzoz_x —7

Exprese el conjunto {x/x € Df A f(x) < 0} en notacion de intervalo.

Solucioén: (3; o).
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X

Determinar si es identidad Tg (arcosenx) =

1-x2

Respuesta: Es identidad
EJERCICIO N° 22

Se conoce I(t) = 30sen [100 /i (t — é)] Donde I(t) es la medida en Amper y t en seg. Hallar el
valor positivo mas pequefio de t para que la corriente sea de 15 Amper.

Respuesta: El menor valor de t para que la corriente sea de 15 Amper es de
aproximadamente 0,196 segundos.

EJERCICIO N° 23

Exprese el vector proyeccién ortogonal Proy, v ,si o = 2+ 2x —6)j,w = (2 —y)i+
4j yademas v+w =14 yv —w = yi + (2y)j

Respuesta: Proy, v = (gi—g)
EJERCICIO N° 24
Determine las constantes T>0yb >0 yc, sila T
gréfica de la funcion g se representa a la izquierday " Rl sy
dos puntos tienen coordenadas A(8;0) y B(11;-4) . 5 =
T, mee 1 T T e
g:Dg - R/g(x) = T Sen (bx + ¢) N oS bt

Respuesta: T =4 ; b=%n’ y ¢c= —%n’

EJERCICIO N° 2

x=+10 . ) . .
Determine x si se sabe que el area del triangulo sombreado es
2
a0 6cm2,
E
..—-..ﬂ 5
El Respuesta: x = >
EJERCICIO N° 26

Determine si es identidad Cos G + x) + Sen (x —%) =0

Respuesta: Es identidad con_conjunto de existencia= R
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Desde dos departamentos ubicados en el séptimo y cuarto piso distantes 9 m. Se observa q los
angulos de depresion de un objeto situado en la acera son de 60° y 45° respectivamente.
Calcule la distancia entre la base del edificio y el objeto y la medida de altura hasta el punto de
observacion en el séptimo piso.

Respuesta: La distancia del edificio al objeto es de ; «(1 + V3) my el piso 7 se

encuentra a ; (3 + +/3) metros de altura.
EJERCICIO N° 28

El movil A desarrolla un MRUV desde el punto situado a una abscisa Xo, =100m, su

Vo, =107 y a, =17 . En el mismo instante el movil B desarrolla un MRUV con
Xog = 118,75m, Vo = 5? y ap =—1 sﬂz Determine a) punto de encuentro b) a que
distancia del origen de coordenadas se produjo el encuentro ¢) velocidades de ambos moviles
al producirse el encuentro.

Respuesta: Se encuentran en el (128,125; 0 ) m es decir a 128,125 metros del
origen de coordenadas. El mavil A con una velocidad de 12,5 m/s y el B con una de
2,5m/s.

EJERCICIO N° 29

Una antena es divisada sobre el nivel del piso por dos personas que se encuentran
enfrentadas a 200m entre si. Si los angulos de elevacion de las personas al extremo
superior de la antena son 20° y 259 respectivamente, determine la altura aproximada
de la antena. La antena y las personas estan ubicadas en un mismo plano normal al
piso.

Respuesta: La antena tiene una altura de 40.89m.

EJERCICIO N° 30
Sea la funcién biyectiva: f:R —» R/f(x) = 3x— 358 + 8
Exprese el conjunto  {A:x/x€R A f~1(x) > 15} en notacién de intervalo.

Respuesta: El conjunto A queda de la forma A = (1; ).
EJERCICIO N° 31
Se lanza desde el suelo y verticalmente hacia arriba un cuerpo con una velocidad inicial de
10 m/s. En ese mismo instante se deja caer otro cuerpo, sin velocidad inicial, desde una altura

h. éCual debe ser la altura desde la que cae el segundo cuerpo para que ambos cuerpos lleguen
al suelo en el mismo instante?

Respuesta: Si la altura de la que comienza a caer el segundo cuerpo es 20 metros,
los dos cuerpos llegan al suelo a los dos segundos.
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EJERCICIO N° 32

Un malabarista lanza desde una altura h sobre el nivel del suelo, verticalmente hacia arriba, una
pelota. La pelota recorre 2.8m hasta alcanzar su altura maxima sobre el suelo.

écuanto tiempo tarda la pelota en alcanzar su altura maxima?
¢Cual es la velocidad inicial de la pelota?

Respuesta: La pelota parte con una velocidad de 7. 5? y tarda 0.75 segundos en
llegar a la altura maxima luego de recorrer 2.8 metros.

EJERCICIO N° 33

Un estudiante quiere lanzar una pelota por encima de una casa de 40m de altura situada a 20m
de distancia. Para ello lanza la pelota con una velocidad de 40m/s y un Angulo de 45°. La
pelota abandona la mano del estudiante a una altura de 1.2m del suelo. Pasara por encima del
edificio? En caso afirmativo, a qué altura por encima del edificio lo harad? En caso negativo, en
gué punto choca la pelota con el edificio.

Respuesta: La pelota golpeara la casa a los 18.7 metros de altura.
EJERCICIO N° 34

Un movil debe recorrer una distancia de 200m. Parte del reposo y alcanza la max.velocidad
permitida, vmax=25m/s, aplicando una aceleracion a,constante, durante 5 segundos. Mantiene
esta velocidad durante 2 segundos y luego disminuye su velocidad hasta anularla con la
desaceleracion a, constante. Permanece detenido 3 segundos y arranca nuevamente con una

. m . .
aceleracion de 2 Z hasta llegar a destino. Determine:

a) La aceleracion a para alcanzar la vmax,

b)La distancia recorrida hasta la detencion,

C)El tiempo que tarda desde el inicio del movimiento hasta recorrer los 200m vy si llega a
alcanzar, o no, la vmax al momento de completar su recorrido

Respuesta:

m
a) La aceleracion a para alcanzar lavmax,=a= 5—
s

b)La distancia recorrida hasta la detencion = X(instante3) = 175m
c) El tiempo que tarda desde el inicio del movimiento hasta recorrer los 200m
es el instante5 = 20s

m
d)En el instante 5 suvelocidad es menor a los 25 5 por lo tanto

no llega a alcanzar la vmax al momento de completar surecorrido.
EJERCICIO N° 35

La suma de vector ¥ y vector w = a?i — 18j es igual a la diferencia entre vector w y vector u.
Determine el vector suma de los tres vectores si su modulo es 30.

Respuesta: El vectorsumaes v + w + i = 24i —18j
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EJERCICIO N°

Calcule el perimetro del pentagono regular inscripto en la circunferencia de longitud 38 m cm.

Respuesta: Perimetro = 111.68cm.
EJERCICIO N° 37

Un proyectil se lanza desde el suelo con velocidad inicial de 400 % Se desea conocer el angulo
de elevacion que produce el maximo alcance.

Respuesta: El alcance maximo se da a los 45° (% rad)

EJERCICIO N° 38

15.2 es el modulo del vector proyeccion de u = x*i + xj sobre ¥ = 4i + 3j. Determine el
vector U si sus componentes son positivas y u.v es mayor que 0.

Respuesta: i = 16i+4j
EJERCICIO N° 39

Dados los vectores A=(2,-4) B=(3,2) y C=(1,2). Determine, si existen, los escalaresa y B de
modo que vector A=a * B+ B * C.

Respuesta: Sia =2 y f=-4, secumpleque A =a *B + B = C
EJERCICIO N° 4
Si se sabe que go f(2) = —378 con: g:R—->R/gx) =x*+cx y f:R->R/f(x) =x%+2
Determine el conjunto solucién de la funcién g o f(x) = —918.
Luego obtenga el polinomio resto de la division de g o f(x) con el divisor x* —x + 5.

Respuesta: El polinomio resto resulto R(x) = —74x 211.

EJERCICIO N° 41
Halle el conjunto solucion de Log;(x) + Logs(x + 2) = Logs(x? + 2)
Respuesta: Hay una Unica solucion en x =1

EJERCICIO N° 42

Dados los vectores V1 = (4,—2a) y V2 = (3b,4). Determine a y b para que los vectores dados
sean ortogonalesy a + b =4

Respuesta: a = % y b= g
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Resuelva la siguiente ecuacion en radianes y expresando todas las soluciones posibles
Sen’x = 2Senx + 3.

Respuesta: X = G + ZK) nconKe T
EJERCICIO N° 44

Resuelva la siguiente ecuacion en radianes y expresando todas las soluciones posibles en
[0;27].  SEN (% X) + COS (% X) =1

Respuesta: x=0 v x=n
EJERCICIO N° 45

Dadas las funciones:
g:R — R*/g(x) = e¢3 y h:R — R/h(x) = Vx — 1.0btenga g o h~*(1).
Respuesta: goh™1(1) = £

e

EJERCICIO N° 46

Se dispara un proyectil con vector Vo = (40,30) ?, determine: el alcance y verifique que el

proyectil supera un muro de altura de 20m ubicado a una distancia horizontal de 200m del sitio
de disparo.

Respuesta: El proyectil tiene un alcance maximo de 240m y pasa 5m por sobre la
pared (a 25m del piso).

EJERCICIO N° 47

Sea a perteneciente a [0;2 n) una constante real, determinela si se sabe que la ecuacion
.. 1 . . .7
polindmica de segundo grado 3x? + (tga)x + ; = 0 tiene unica solucion.

Respuesta: Los valores de « que hacen que la ecuacion tenga unica solucion son

b4 21'[411' 57'['
13703 y3 .

EJERCICIO N° 48

Desde un acantilado cuya altura sobre el nivel del mar es de 60m, se lanza un cuerpo
horizontalmente con velocidad Vo=(20;0) m/s.

Determine:

a)El tiempo que tarda en llegar al agua

b)EI Alcance maximo en el instante anterior

C)El instante que se cumple que |Vx|=|Vy|

Respuesta: El movil tarda 3,5 segundos en llegar al agua con un alcance maximo de
70m. Los modulos de las velocidades son iguales a los 2 segundos.
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A El drea del tridngulo equildtero ABC es 36+/3cm?calcule la longitud de la
circunferencia de centro C y luego la region sombreada.

Respuesta: La longitud de la circunferencia es de 24rtcm y el area sombreada de
(24w — 36V3)cm?

EJERCICIO N° 50
Dadas:

gof: (;oo) - R/gof(x) = In(x+ 1) —In(2x — 3)
gDg—->R/g(x) = Inx

Defina la funcion g=! o f~1(x) indicando el dominio y conjunto imagen de esta ultima

3x+1)

Respuesta: g lof 1:R- {%} SRY/g lof1(x) = e( -1/,

Sean dos circunferencias concéntricas de 56n cm y 70n cm de longitud.
& Determine el area de la regién sombreada.

Respuesta: El area sombreada es aproximadamente de 200 cm?2
EJERCICIO N° 52

Sean las funciones:  h(x) =3 tg(x) y g(x) = Sen(2x)
Hallar x, tal que h(x) = g(x)y x € [0; 2m)

2 4 5
Respuesta: S = {0;2 ;gn;n;gn;gn}

EJERCICIO N° 53

Dado el vector @ = Kb, tal que la instensidad del vector

b= (b1;b1+1) con b1 < Oes|b| = 5y el vector ¢ tal que el producto escalar a-¢ = 60 y el
producto escalar b.¢ = 30,

determine K € R AK # 0 los vectores @y b.

Respuesta: K = 2y los vectores @ = (—8;-6) A b= (—4;-3).
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EJERCICIO N° 54

Determine el conjunto solucion de la ecuacion con x € [0; 27)

3 2

2sen’x — cos“x — 5senx + 3 =0

T W 5
Respuesta: xe{z,g,?}

EJERCICIO N° 55
Hallar dominio y funcién inversa de f:Df -» R*/f(x) = 32%!

logz x -1

Respuesta: f1:R* - R/f 1 (x) = .

EJERCICIO N° 56

Sobre una embarcacién acttian el sistema plano de fuerzas concurrentes formado por la fuerza
motriz del barco Fm (0; 0) = (40;90)N, La fuerza de la corriente Fc (0;0) = (|Fc|N; 0°) y la
fuerza del viento Fv (0;0) = (10V2N; «) con T < x < 3/2m. La fuerza resultante en la
embarcacion es R(0; 0) = (60;80)N. Determine el modulo de la fuerza de la corriente y el
angulo de inclinacion de la fuerza del viento.

Respuesta: El angulo de inclinacion de la fuerza del viento es g 'y el modulo de la
fuerza de la corriente es |Fc| = 30.

EJERCICIO N° 57

En el instante inicial, dos moviles pasan por A y B respectivamente. Los mdviles desarrollan
MRUV vy la distancia entre los puntos es 600m. El mévil que pasa por B lo hace con una
velocidad de Vo, = —42? y el que pasa por A con una aceleracion a, = 45?2 Se

encuentran en el vector posicion X(t,) = (400; 0)m vy la velocidad del mévil B en ese instante
esde Vb (t,) = —58? Determine la velocidad inicial del movil A y la aceleracion del movil B.

Respuesta: La velocidad inicial del movil A era de 10? y la aceleracion del mavil B

erade —47
S
EJERCICIO N° 58

-

Dado el vector @ = K = b Con € R*, el vector ¢ = (2;6) y el producto escalar ¢*b = —36,
con b = (6; b2) Yy |a| = 30. Determine @y b.

Respuesta: d = (18;-24) A b= (6;—8)
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EJERCICIO N°

Determine el dominio de la funcion f+g si: f:Df - If/f(x) = arcsen (ﬁ) y
g:Dg —>1g/g(x) = Ln(1 — |x* - 2|)

Respuesta si D(f + g) = (—V/3;-1)
EJERCICIO N° 60

Dada f:R* + {0} - B/f(x) = 2.3*"! + 1, determine el conjunto B tal que f resulte biyectiva y
luego halle su funcién inversa.

x—-1
2

Respuesta: 1 E;oo) - RY +{0}/f1(x) = log 3( ) + 1.
EJERCICIO N° 61

Dados los vectores a b y ¢, tales que a = —4b, ¢= i — j y el angulo que determinan
— — 3 7 — s 7
ayces,m. Calcule modulo de d si se sabe que a es ortogonal a b — c.

Respuesta: El modulo del vector ad es |[d| = 4
EJERCICIO N° 62
Dado el sistema de ecuaciones lineales

sena.x +y = cosatga +y =1

Determinar Valores de la constante a € (0; 2 ) — {n ;g ;2 T } para que el sistema sea
compatible indeterminado.

Respuesta:a = &
EJERCICIO N° 63

Dadas las Fuerzas F1 y F2 Concurrentes a un punto propio, determine la fuerza resultante del
sistema

F1 = 3F3 + F4 y F2 = F3 — 4F4 siendo
F3 + F4 = (10,30)N y F3 — F4 = (20,10)N

Respuesta: Fp. . itante = (85;60)
EJERCICIO N° 64
Determine el conjunto solucién de la ecuacion con x € [0; 2m)
Senx +cosx = V1 + senx

Respuesta: S = [0; g}
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Un albaiiil pierde el control de su herramienta de trabajo
en el tejado. La herramienta abandona el techo con una
velocidad de 8 m/s. Determine el alcance maximo (X) de la
herramienta, si el tejado tiene 9 metros de altura y se
desprecia el rozamiento del aire.

Calcule el perimetro y el area del triangulo
representado si se conoce:

Wwl=12, [¥|=9 y v*w=381

Respuesta: El perimetro es de 29.94 y el area de 35.7

EJERCICIO N° 67
B
/ 86 ™ cm es la misma longitud de ambas
circunferencias de centro O1 y 02
respectivamente. El angulo AO1B mide 72°,
Calcule las longitudes de los segmentos
X 0102 y AB. Luego el area de la region

sombreada.

Respuesta: 0102 = 69.58cm AB = 50,55cm  Seccion sombreada = 564. 89cm?

EJERCICIO N° 68

Determine el dominio de f, 4 contenido en [0; 27)

fiAc[0;2mn) - R/ f(x) = senx—\/z—§

Respuesta: E ; gn]
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La suma de las longitudes (enteras) de los catetos de un triangulo rectangulo es
895, al dividir la mayor por la menor se obtiene 6 de cociente entero y 6 de resto.
Calcule el angulo interior opuesto al cateto mayor.

Respuesta: a = 80,61°

EJERCICIO N° 70

Un cuerpo de peso p=30N se encuentra sobre un plano inclinado como muestra la
figura. Determine la fuerza a aplicar sobre el para evitar la caida.

Respuesta: Fuerza a aplicar = (—7,5V3N;7,5N)
EJERCICIO N° 71

Dadas f:Df - If /f(x)=2x y gDg-Ig/g(x)=+v1+x determine el dominioy la
imagen de f y g tales que exista g o f(x), luego definala.

Respuesta: gof: [—1; ) » R* 4+ {0}/gof(x) = Y1+ 2x.

EJERCICIO N° 72

Un proyectil se dispara desde tierra con una velocidad inicial cuyo modulo es
vo=50m/s . Determine:

a)El vector velocidad inicial para que el doble de la altura maxima a la cual llegue el
proyectil, sea igual al alcance del mismo al llegar a la tierra. Desprecie la resistencia
del aire y considere la gravedad 10 m/s2.

b) El angulo de inclinacién alfa < 90° del disparo.

Respuesta: El vector velocidad inicial es Vo = (22.36; 44. 72)? y el angulo de
inclinacion es de 63,44°.

EJERCICIO N° 73

1+2k
6k—1

y secantef = 2

Si considera: cosp = pr—

¢Cudl es el mayor valor de k para que se verifiquen las igualdades anteriores sabiendo que
beta pertenece al primer cuadrante?

Respuesta: k = 3/2
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Desde un punto situado a 100metros de altura se lanza verticalmente hacia arriba un cuerpo
con una velocidad de 50m/s, 2segundos mas tarde se lanza otro en la misma vertical desde el
suelo con una velocidad de 150m/s. Si se desprecia la resistencia del aire calcule.

a)¢Cuanto tiempo tarda el segundo movil en alcanzar el primero?
b)¢{A que altura lo alcanza?

Respuesta: El segundo mdévil tarda 1.5 segundos en alcanzar al primero y lo hace a
los 213.75 metros.

EJERCICIO N° 75

Calcule el valor numerico de Cos(a + B ) siSena =3/5 y Cos :-8/17 y 0< a <909,
90°< B <1800°.

Respuesta: El coseno de la suma resulta -77/85.

EJERCICIO N° 7

Halle el conjunto solucion de: 2Sen3x — Cos*x — 5Senx +3 =0

T

5
Respuesta: x=- v x=’m Vv x=§

EJERCICIO N° 77

Dados A = (3;4), B=(4;3), C= A+B y D=4-B.
Calcule: Proy,C y el angulo B entre C y D

w

Respuesta: Proy,C = (5.88;7.84)y B =7

EJERCICIO N° 78

La distancia entre los pies de dos postes verticales es de

91m, la longitud de la sombra de la sombra mayor es de

819m. y la altura de uno de los postes es 56m mayor a la
del otro.

Encuentre la longitud de cada poste.

Respuesta: La altura del poste menor es de 448m y la del mayor 504m.
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En un mismo instante se disparan dos proyectiles, uno desde A = (0,0)m y vector
velocidad Vo, = (Vo sy, V3V0,,) ? y el otro desde B = (200, 0)m. con vector

velocidad Vog = (—200,200)%.Determine

a)La Voy, para que ambos proyectiles se encuentren y el tiempo transcurrido hasta el
encuentro.

b) El vector posicidn en el instante del encuentro.
C)EIl vector velocidad de cada proyectil en el instante del encuentro.

Respuesta: a) LaVo,, debe ser aproximadamente de 115.47?

b) El vector posicion de encuentroes (73.2m;124.8m)
¢) Los vectores Velocidad de encuentro son

m m
Vector Velocidad encuentro Ma = (115. 47;; 193.66 ;)

Vector Velocidad encuentro Mb

(200?; 193.66?)

EJERCICIO N° 80

Seanf:R > R/f(x)=12x +1 y g: R—-{k}->R-{j}/g x) =22 Halle las

8x —96
ecuaciones de las dos rectas asintotas a la curva grafica de la funciéon compuesta f - g.

Respuesta: AH:y =10 AV: x=12,
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EJERCICIO N° 1
Dadas las funciones: f(x) = Vx A g(x) = Sen(x — m)
Determine:

a) Los conjuntos Df yDgconDg € [—2m; 21 ]
b) fog(x)
gefx)

a) En primer lugar determinamos los dominios e imagenes que por defecto tienen esas dos
funciones

Para determinar el dominio de una funcion tengo que fijarme si su
desarrollo posee alguna restriccion. Las funciones que presentan
restricciones son:

Va entoncesa=0
(si hay unaraizlo de adentro debe ser mayor o igual a cero)

Ln(a)o Log(a) entoncesa > 0
(sihayunlog o lnlo de adentro debe ser mayor a cero)

1
P entoncesa + 0

(si hay una fraccion el denominador debe ser distinto de cero)

Entonces veamos estas funciones en particular:
fx) = Vx
En el dominio de f(x), x debe ser mayor o igual a cero. Entonces:
Df = R* + {0}
Como una raiz solo me devuelve valores positivos y el cero, también puedo decir que:

If = R* +{0}

Una funcion queda correctamente escrita cuando de la pone de esta manera:

f:Dominio de f - Imagendef/f(x) =y
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Escribamos f(x) correctamente:
fiR* +{0} > R* +{0}/f(x) = Vx
Ahora lo mismo con g(x):
g(x) = Sen(x —m)

g(x), tiene como dominio todos los reales (no aparece ninguna funcién con restricciones),
aunque la consigna nos lo limitaa [—2m; 27 ] y como siempre, la imagen de un Seno(x) es
[-1;1]

Escribamos g(x)correctamente:
g:[—2m;2m] - [-1;1]/g(x) = Sen(x — m)

b) Para que se pueda formar f o g(x) la imagen de g debe estar incluida en el dominio de f.
Pero esto no sucede ya que el intervalo [ -1 ; 0)esta fuera del dominio de f,

debemos restringir el dominio de g para que estos valores no aparezcan en la imagen.
Debemos hacer que g(x)tenga como imagen los R* + {0}, es decir que sea igual o mayor que
cero.

gx)=0
Sen(x —m) >0

Realizo el cambio de variable Z = (x — n)
Sen(Z) =0
2n<Z< -1 \Y 0<Z<m
Realizo nuevamente el cambio de variable Z = (x — m)
2n<x—-—n< —T \Y 0<x—m<m
Sumo 7 en todos los terminos para mantener la igualdad

2t+m <x—nm+n< —mH+mW Vv 0+m<x—m+nm<n+nm
-t <x< 0 \% < x<2m
[-m; 0] U [r; 2m]

O sea que el dominio acotado quedaria:
g5 [-m; 0]V [m; 2] » R + {0}/g(x) = Sen(x — m)
Ahora ya podemos componer. Sabemos que:

fog9() =f(g(x)
fog@x) = f(Sen(x - m))

fogx) =4Sen(x —m)

UTN |FRBA



A U d a1 9 Ejercicios Explicados Modulo B
y Ailen Soledad Duarte
. % Modulo II

AGRUPACIO 19 DE AGOSTO

La funcion compuesta siempre tiene como dominio, el dominio de la funcion de adentro y como
imagen la imagen de la funcion de afuera, entonces podemos escribir f o g(x) correctamente

feg:[-m0] U [m;2n] > R* +{0}/f ° g(x) = \/Sen(x — m)

¢) De la misma manera procedemos para g o f(x)

La imagen de f debe estar incluida en el dominio de g. Pero esto no sucede, ya que los reales
positivos mayores a 2  no se encuentran

en el dominio de g.

Por lo que limitaremos el dominio de f para que su imagen de como resultado numeros
menores a 2 7. Ademas pongo que x debe sser mayor a cero por tratarse de una raiz.

0<+Vx<2m
02 <x < (2m)?
0<x < 4n?

Por lo tanto el dominio de f queda limitado a los reales positivos mas el 0 menores
que 4m2osea al intervalo que va de cero a 4r?

f:[0;4m*] - [0;2m] /f(x) = Vx
Ahora ya podemos encontrar g o f(x).

g f() =g(f(x)
g°f®) = g(Vx)
gof(x) =Sen(vVx—m)

Entonces:
gof:[0;4m%] - [-1;1]/g ° f(x) = Sen(Vx — )
Respuesta: a) Df = R* + {0} A Dg = [-m; 0] U [mT; 27]
b) f ° g:[-m; 0] U [m; 2] > R* + {0}/f ° g(x) = \/Sen(x — m)
) gof:[0;4m*] - [-1;1]/g ° f(x) = Sen(Vx — )
EJERCICIO N° 2

Dados los vectores @ = (6,4K) y b = (3; 2) determine
a) el valor de K para que ambos vectores sean ortogonales.

b) el valor de K para que los vectores sean paralelos ( misma direccion)
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Solucién

Dos vectores son ortogonales cuando su producto escalar es igual a cero.

El producto escalar se calcula sumando el producto de las componentes x con el
de las componentes y, es decir

U-V=U0uU) (VsV,))=Uc Vo + Uy *V,

Por lo tanto para que @ y b sean ortogonales d- b debe ser cero

a-b=0
(6:4K)-(3:2) = 0
6+3+4K+2=0

18 + 8K = 0
K = —18/8
K = -9/4

Si K = -9/4 los vectores son ortogonales

Dos vectores son paralelos cuando existe X tal que

@a=X+b

Para que d y b sean parelelos tiene que existir X tal que

@+*X=»h
(6;4K)* X = (3;2)

(6X; 4KX) = (3;2)

Igualamos componente a componente

Primero con las x

Ahora que conocemos X calculemos K igualando las componentes Y

1
4K * 2 =2
2K = 2
K=1
Si K = 1 los vectores son paralelos
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Respuesta: Si K = -9/4 los vectores son ortogonales
Si K = 1 los vectores son paralelos

EJERCICIO N° 3

Un mdvil A desarrolla un MRUV con vector de velocidad inicial Vo, = (10,0) ? y vector
aceleracion a, = (—Z,O)Sﬂ2 desde el vector posicion inicial r,, = (200,0)m. Un segundo
movil parte del reposo, 20 segundos mas tarde con un r,; = (—500,0)m y vector de
aceleracion a; = (4.0) 5.

Determine

a) El tiempo que transcurre desde que parte el segundo movil hasta su encuentro
con el primero.

b) El tiempo que tarda el movil A en llegar al (0;0)m

c) El tiempo que tarda el movil A en alcanzar un vector posiciéon cuya componente
positiva sea la maxima posible y el vector posicion correspondiente.

Solucion:

Conocemos los siguientes datos

Movil A

m
Voy = (10;0) —

m
ay = (=2 0)5—2
1,4 = (200;0)m
to, = 0s

Pero como podemos ver para las Y es todo cero asi que es lo mismo que no tenerlo en cuenta
esa parte, ya que no se mueve en Y, y los datos quedarian

Movil A

Vo, = 10m

m
a, = _25_2
Xo, = 200m
to =0s
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Osea que la ecuacion de posicion quedaria

X4(t) = Xo4+Voy *(t—toy) +%* a, * (t—toy)?
m 1 m 2
Xa(8) = 200m + 10—+ (¢~ 05) + 5 » (—zs—z) x (t — 0s)
m m 2
X, () = 200m + 10—«t-15+t
Con el movil B sucede los mismo con el movimiento en Y por lo tanto también se mueve

Unicamente en X

Movil B

m
Vog = O? (porque parte del reposo)

tog = 20s (porque parte 20 segundos mas tarde)
Xop = —=500m

m
aB = 4’ -

52

Osea que la ecuacion de posicion quedaria

1
XB(t) = XOB + VOB * (t_ tOB) +E* aB * (t_ tOB)Z
Xg(t) = —500m + 0 =« (¢ 20)+1 (4m) (t — 20s)?
= — m — % — S — % — ) * - S
B s 2 s2
m
Xg(t) = —=500m + 25_2* (t* — 40s * t + 400s?)

m m
Xp(t) = —500m +2— *t>? — 80—+t + 800m
s2 s

Lo que nos preguntan en el punto a es cuanto tarda en llegar el segundo movil a encontrarse
con el primero, para esto debemos igualar las ecuaciones de posicion

X, (tencuentro) = Xg(tencuentro)

m , m m m
200m + 10 ?* tencuentro — t encuentro 3z = —500m+2s—2*t —80?*t+800m

m 1 1
200 + 10; * tencuentro — tencuentro* = — 500 + 2 * tencuentrozs—2 - 80 * tencuentro; + 800

1 1
—-100 + 90; * tencuentro — 3 * tencuentro? o =0

Las soluciones de esta cuadratica son tencuentro =28.84 s y tencuentro= 1.16seg
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Pero como el movil 2 no sale hasta los 20 seg, seria imposible que se encuentren a los 1.15
segundos, por lo tanto los moviles se encuentran a los 28.84s de que salio el primero

Como el segundo movil salio a los 20 segundos, y se encuentran a los 28.84, podemos decir
que se encuentran 8.84 segundos despues de que partio el segundo movil

Ahora nos preguntan cuanto tarda en llegar el movil A al (0;0) pero como sabemos que en y no
se mueve, es lo mismo que calcular t para que X,(t) = Om

m m
X,() = 200m+ 10—+t —1t?
S S
m m 2
Om= 200m+10—+t—-1t
S S
1 1,
0=200+10—-*xt—-1*—t
S S
Las soluciones de esta cuadratica sont = 20s y t = -10s , pero como el tiempo no puede ser
negativo podemos afirmar que el movil A tarda 20 segundos en llegar al (0;0)

Para el punto c hay que averiguar cual es el alcance maximo de el movil A, para esto hay que
tener en cuenta lo siguiente

Cuando un movil tiene su velocidad inicial con diferente signo al de su
aceleracion, ira frenandose hasta detenerse y luego comenzara a dezplazarse
en sentido contrario al inicial y con una velocidad de igual signo a la
aceleracion.

Por lo tanto en los casos donde la velocidad tenga diferente signo a la
aceleracion

EL ALCANCE ES MAXIMO CUANDO LA VELOCIDAD SE ANULA

La ecuacion de velocidad para el movil A es la siguiente

Va(t) = Voy +ax(t—toy)

m m
V() = 10?_25_2* (t—0s)

Como yo quiero que la velocidad final sea cero

SZ
m
—10—=-2+xt
s
t=5s
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O sea que el alcance maximo de A se da a los 5 segundos. Para ver donde se produce el
mismo solo tenemos que reemplazar en la ecuacion de posicion

m m
X4(55) = 200m + 10? * 5§ — 15—2(5s)2

X,4(55) = 200m + 50m — 25m
X4(5s) = 225m

-

Respuesta: a) Los mdviles se encuentran a los 8.84 segundos de que salid el
segundo movil

b) El mavil A tarda 20 segundos en llegar al (0;0) m

c) El movil A esta en su maximo alcance a los 5 segundos y 225m

EJERCICIO N° 4

Calcule la longitud L del segmento opuesto a a si se
T 73 sabe que:

. y Ademas

108 \4: 33-4cosa _ %

Solucién:
Sabemos que

33-4cosa — 3/g
Factorizamos el 9 como 32

33-4cosa i/3_2

La raiz se puede escribir como un exponente fraccionario con numerador 1 y denominador igual
al indice de la raiz

33-4cosa — (32)%

Las propiedades de la potenciacion establecen que (a?)¢ = a?*¢ entonces

N

33—4cosu =33

Como de los dos lados aparece la misma base elevada a un exponente, estos exponentes

deben ser iguales
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3 —4cosa =

—4cosa = —

WIS wlN

7
cosa = _——
12

Ahora que sabemos cuanto vale el coseno de alfa, podemos aplicar el teorema del coseno para
calcular el valor de L

El teorema del coseno establece que en un triangulo de lados AB y Cy con
angulo a opuesto al lado A se cumple la siguiente igualdad

A2 =B24+(C*-2+B+C*Cosa

Reemplazemos con los valores de este triangulo donde L es el lado opuesto a a

L? = (73cm)? + (108cm)? — 2 + 73cm = 108cm = Cosa
7
L? = 5329cm? + 11664cm? — 2 + 73cm * 108cm * 7

L? = 5329cm? + 11664cm? — 9198cm?

L? = 7795cm?
L = 88.29cm
[ Respuesta: El lado L mide aproximadamente 88,29 cm ]

EJERCICIO N° 5

Dado el sistema de fuerzas concurrentes:

F1(0;0) = (0; —100)N, F,(0;0) = (50v/3;50)N, F3(0;0) = (50v3;100)N; F,(0;0) =
(100v3;150)N vy las direcciones A y B, con éngulos directores A = 60° y B = 120°
respectivamente; Determine:

a) La fuerza resultante del sistema

b) Equilibre esta fuerza con dos fuerzas F, y F, segun las direcciones A y B dadas.

Solucidn:
Hallemos la resultante sumando todas las fuerzas del sistema:

FR=F1+F2+F3+F4_
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Fg = (0;—100)N + (50vV3;50)N + (50v3;100)N + (100V3; 150)N
Fg = (0+50V3 + 50v3 + 100V3; 100 + 50 + 100 + 150)N
Fr = (200V3;200)N

Ahora hay que equilibrarla con dos fuerzas F, y F, con angulos de 60° y 120°.

Hay dos maneras de escribir una misma fuerza:
La polar: F = (|F|; Angulo de F)
La trigonométrica: F = (F,;F))
Para pasar de forma polar a trigonométrica tengo que realizar
F = (|F|; ) = (|F| * Cos a; |F| * Sen a)

Para pasar de forma trigonométrica a polar tengo que realizar

F=(F;F,)= (\/m s Arctg (%))

Con los datos que tenemos las podemos escribir de forma polar y pasarlas a forma
trigonometrica

o o o 1 \/§
Fo = (IFal;60°) = (IFq| * Cos60% |Fy| = Sen60°) = (5 |Fol; - IFul

1 V3
Fy = (IFp|;120°) = (|Fp| * Cos120° |F,| * Sen120°) = <—§|Fbl:7|Fb|)
Si el sistema entre Fy , F, y F,, esta en equilibrio las sumatorias tienen que dar cero

FR+ Fa+ Fb=0

1 V3 1 V3
(200V3;200)N + (S |Fol;—-|Fql | + | =5 |Fal;—-|Fal | = 0
2 2 2 2
Por lo tanto la sumatoria de fuerzas tanto en x como en y tambien debe dar cero

Sumatoria de fuerzas en x
1 1
200\/§+E|F,,| —EIF,,I =0

1 1
ElFal = ElFbl —200V3
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|Fql = |Fy| — 400V3

Sumatoria de fuerzas en y

V3 V3
200 + —~|F,| + - |Fy| = 0

Reemplazo con lo que vale |F,|

V3 V3
200+7(|F,,| —400V3) +7|F,,| =0

V3 V3
200 + — |Fy| — 600 + — |F,| = 0
2 2
V3|F,| = 400
" |_400
NG

Reemplazo nuevamente |F,|

400
|F,| = — — 400V3
a \/§

e 800

|Fql = 73
Como dio negativo, y un modulo nunca puede serlo, significa que el sentido de la direccién
tomada esta mal, en vez de 60° tiene que ir a 60°+180° = 240° y el mddulo queda positivo (si
graficas las fuerzas te vas a dar cuenta que tiene la misma direccion, osea angulo con la
horizontal, pero tiene el sentido contrario, osea va para el otro lado).

[ Respuesta: F, = (’%;’,240°) AN Fp= (‘;0_0 120°) ]

EJERCICIO N° 6

Dos maviles A y B desarrollan un MRV, tal que sus vectores posicion son: X, =
(t;6t—4)y X = (t;12 — 2t) y las ecuaciones de sus trayectorias: Y, =6X,—4 Y=
12 — 2Xp

Determine:
a) el vector posicion del encuentro
b) el instante en que se produce el encuentro
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Si se encuentran, existe una t que hace que la posicion de ambos sea la misma, es decir que
existe t para que X, = Xp:

(t;6t—4) = (t;12 —2¢t)
O sea que si igualo componente a componente:

t=t A 6t—4 =12 -2t
t=t A 8t =16
t=t A t = 2seg

O sea que si se encuentran a los dos segundos para sacar la posicion no queda mas que
reemplazar en :
X,=Xp=(2;6+2—-4)=(2;8)

[ Respuesta: Se encuentran a los dos segundos en la vector posicion (2;8) ]

EJERCICIO N° 7

Determine si es identidad y el conjunto de existencia

SenX _ 1 + CosX
1—CosX = SenX

Solucion:

Una expresion es identidad si mediante pasos algebraicos logramos llegar a
que a ambos lados del igual quede la misma expresion

En este ejercicio tenemos

SenX _ 1 + CosX
1—CosX = SenX

Paso multiplicando los dos denominadores
SenX * SenX = (1 + CosX) * (1 — CosX)
SenX? = 1 + CosX — CosX - CosX>
SenX? = 1 — CosX?
Utilizando la identidad de SenX? + C0sX? = 1,que despejando es1 — CosX? = Sen?

SenX? = SenX?
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Es identidad

El conjunto de existencia es donde existe la identidad, por lo tanto, las x que no anulan los
denominadores, o sea las x que no son ceros del seno ni que hacen que den 1 el coseno.

Ceros del Seno = kPI con k perteneciente a los enteros
El cosenodalen = 2kPI con k perteneciente a los enteros

Como los 1 del coseno estan incluidos en los ceros del seno, podemos decir que el conjunto de
existencia es el de los reales menos los que hacen cero al seno

Respuesta: Es identidad con conjunto de existencia= R — krnconkeZ

EJERCICIO N° 8
Sea f:R - R/f (x) = 3 sen(6x) y g:R —» R funcion polinomica de primer grado

cong(2) =4y g(—8) = —1. Determine el periodo y la amplitud de la curva sinusoidal
grafica de fo g(x)

Solucion:

En primer lugar sabemos que g(x) es una lineal, por lo que tendra la forma

glx)=Ax+B
Si reemplazamos por g(2) = 4

4=A+x2+B

B=4-2A

Quedando
gx) =Ax+4-2A

Si reemplazamos por g(—8) = —1
-1=A+(-8)+4-24
—5=-104

A= 1
T2
Por lo tanto
1
B=4-2%-=3
2
O sea que g (x) quedaria

1
gx) =Ex+3

Como el dominio de f contiene a la imagen de g, no hay ningun problema en componer

fog(x) =f(g)
fogx) = 3sen(6xg(x))
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1
fogx)=3 sen<6 * <Ex + 3))
fog(x) = 3sen(3x+ 18)

Como vimos anteriormente en una funcion de la forma A * Sen(Bx + C) La amplitud era Ay el
periodo era 2n/B por lo tanto la Amplitud es 3 y el periodo es 2/3 n

Respuesta: fo g(x) = 3 sen(3x + 18).la Amplitud es 3 y el periodo es 2/3

EJERCICIO N° 9

Dados los vectores 04 = (4; —2),0M = (2; 6), siendo el punto O el
origen de coordenadas, determine el vectoroc, tal que el punto

C esta sobre la recta de accion de AM y sea simetrico del punto
A respecto de la recta de accion de OM

Solucion:

En primer lugar tengamos en cuenta un concepto, si un
vector termina y empieza otro, la suma de esos dos sera el
vector formado desde el comienzo del primero hasta el fin

del segundo
AB+BC=AC

A

Otro concepto importante es que un vector es fin menos origen y como en este ejercicio el
origen es el (0;0) puedo sacar el punto A y el punto M

04 =A4-0
(4;,-2) = A- (0;0)
(4,-2) = A
OM = M-0
(2;6) = M- (0;0)
2,6) =M

El vector OA mide los mismo que el AO (si lo pensamos como una distancia) asi que no hay

problema si el OA lo doy vuelta y lo transformo en el AO,
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Para hallar AO debo hacer nuevamente Fin — origen

A0 =0 - A
A0 = (0;0)- (4;-2)
A0 = (—4;2)

el vector empezaba en
oy terminaba en a, lo
que hice es darlo vuelta
para que empieze en a
y termine en o, porque
total miden lo mismo y
0 no cambia el ejercicio

Ahora le voy a sumar el OM para que me de de resultado el AM

m

/" A0 + OM = (—42) + (2;6)

—

AM = (-2;8)
d
AM = MC porque Ay C o eran simetricos y los dos apuntan
para el mismo lado, y si _ \ sumo OM con MC voy a obtener OC
a OC =0M +MC AN AM=MC

Respuesta: 0C = (0;14)

EJERCICIO N° 10

Dada: h:[1;3] - R/h(x) = (x —2)? Efectie las restricciones necesarias para obtener
h~! (x) y luego defina dicha funcion.
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Para que una funcion tenga inversa (h~(x)), h(x) debe ser biyectiva (osea inyectiva y
sobreyectiva a la vez)

Analizemos:

INYECTIVIDAD:

Una funcion es inyectiva si para cada uno de los valores del dominio le corresponde
uno distinto en y.

Osea que esta funcion no es inyectiva, ya que si la graficamos, podemos ver que es una
cuadratica y un contraejemplo seria que h (1) = h (3) (hay infinitos ejemplos)

Si desarrollamos h(x)
hx) = x-2)2 =x> —4x + 4

Toda cuadratica tiene vertice en el (—%; h (— %) );

—ih ()] = 2:m@) = @ 0)
2a’ 2a/)] 77 o

Graficamos y vemos que para que se pueda realizar la inversa (osea para que sea inyectiva)
debemos tomar o desde [1; 2] o[ 2; 3]

SOBREYECTIVIDAD

Una funcidn es sobreyectiva si la imagen corresponde con el codominio

Una funcion es sobreyectiva si la imagen corresponde con el codominio entonces plantiemos las
dos opciones posibles, si su dominio es [1;2]su imagen sera [h(1);h(2) ]y analogamente con el
[2;3]

h

1 [1;0]/h (x) = (x — 2)?
h,:

[0;1]/h (x) = (x — 2)*

[1;2] -
[2;3] »

’

Realizamos la inversa para el caso 1

h(x) = (x-2)?

Vvhx) = |x—2]
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En la opcion 1, el dominio es [1;2]por lo tanto (x-2)siempre es negativo, la funcion de las
barras de modulo es siempre cambiar el signo del resultado, entonces puedo realizar el cambio:

JVvh) = —-(x—-2)
Vvh) = —x+2
vhx)—2 = —x

x =2—-h®)
Cambio la x por h™! (x) y h(x) por x
h™1(x) =2 -+x

Entonces ahora el dominio de la inversa es la imagen de la original, y la imagen de la inversa el
dominio de la original. Quedando:

hil:[1;0] - [1;2]/h"1(x) =2 —+x

Realizamos la inversa para el caso 2

h(x) = (x-2)?

vh(x) = |x—2]

En la opcion 2, el dominio es [2;3]por lo tanto (x-2)siempre es Positivo, el modulo no cumple
ninguna funcion asi que lo puedo sacar

vh(x) = x-2

hx)+2 =x

x =+hX)+2
Cambio la x por h™%(x) y h(x)por x
h™1(x) =vx+2

Entonces ahora el dominio de la inversa es la imagen de la original, y la imagen de la inversa el
dominio de la original. Quedando:

h;1:[0;1] » [2;3]/h™1(x) =Vx+2

Respuesta: Hay dos Soluciones correctas que varian segun el intervalo
seleccionado: h;':[1;0] > [1;2]/h7'(x) =2 —+x
h;1:[0;1] » [2;3]/h"(x) =vVx+2
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EJERCICIO N° 11

7

Un reloj marca las 2 horas (en punto) , la aguja de los
minutos mide 18cm . éCuanto mide la aguja horaria?

Solucion

El angulo « lo podemos determinar con regla de 3, ya que 12hs es un giro completo al reloj, es
decir 3600.

Por lo tanto « = 60°

El angulo B = 27° por opuesto por el vértice

Como los angulos interiores de un triangulo suman 180°
180- a-B =p

u = 180- 27 — 60
u = 93

El teorema del seno establece que en un triangulo cualquiera, si conocemos un
lado (A) y el angulo opuesto a el («), con solo conocer otro lado (B) u otro
angulo (B ) podemos conocer la medida de su opuesto de la sigiente manera

A _ B
Sen(a) Sen(B)

Entonces por teorema del seno

18cm  Aguja horaria
Sen(93)  Sen(27)

aguja horaria = 8.183 cm

[ Respuesta: La aguja horaria mide 8.183 cm ]
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Un automovil esta parado esperando a que el semaforo se ponga en verde, en el
instante en que esto ocurre es adelantado por un camién con una velocidad
constante de 60km/h ; 2 seg. Mas tarde arranca el automovil con aceleracion
constante de 2 m/s al cuadrado que después de 15 seg. de estar acelerando
mantiene la velocidad adquirida. Calcule:

a) éA qué distancia del semaforo alcanza el automovil al camion?
b) éQue velocidad tiene el automovil en ese instante?

En primer lugar unifiguemos unidades, la velocidad del camién no nos sirve en km/h asi que
debemos pasarla a metros sobre seg

Esto se hace asi:

Debemos multiplicar por fracciones que sean equivalentes a 1 ya que si no modificariamos la
velocidad, entonces como 1 km son mil metros y 1 hora 3600 seg

km 1000m 1h _ 60000 kmmh _ 50m

h = 1km 3600s 3600 hkms 3 s

Planteemos la ecuacién de posicion para el camion

Xcamion(t) = Xocamion + Vocamion * (t - tocamion)

50m
Xcamion(t) = Om + ?? *(t—0s)

. 50m
Xcamion(t) = 35 * t

Ahora la del auto. El auto parte del reposo, o sea con velocidad inicial cero, con una aceleracion
de 2 m/s2? y un tiempo inicial de 2 seg por salir 2 seg mas tarde que el camion. Su ecuacion de
velocidad queda:

Vauto ® = Voguto + Aguio * (t— toauto)

m m
Vauto(t) = 0?4’2?* (t-25)

m m
Vauto(t) = ZS_Z *t— 4'?
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Y la de posicién:

1
Xauto (t) = Xoauto + Voauto * (t - toauto) + E * Qaugo * (tf - toauto)2

m 1 2 )
Xauio(®) = 0m + 0?*“_25)-'_5 x 2m/s?x (tf - 2s)

m 2
Xauto (£) = 15_2* (tf - 2s)

Bueno ahora vamos a ver donde y a qué velocidad se encuentra cada moévil después de que el
auto acelere 15 segundos (es decir a los 17 segundos ya que estuvo 2 segundos parado)

Camion

. 50m
Xcamion(17s) = 35 *17s

] 850
Xcamion(17s) = Tm

En el instante cuando el auto deja de acelerar (segundo 17) el camién se encuentra a los 850/3
metros

Auto

m m
Vauto(17s) = 25+ 17s —4—
s s

m
Vauto(17s) = 30 5

m
Xauto(17s) = 1s—2* (17s - 2s)?
Xauto(17s) = 225m

En el instante cuando el auto deja de acelerar (segundo 17) se encuentra a los 225m y a una
velocidad de 30 m/s

Luego de acelerar 15s (0 sea a los 17s) el auto comienza a moverse con MRU, o sea que ahora
SuU ecuaciones seran

m
Vauto = Constante = 30?

Xauto(t) = Xauto(17s) + V auto * (t final — 17s)
m
Xauto(t) = 225m + 30? * (t final — 17s)

Ahora plantearemos un encuentro donde los dos se mueven con MRU y salen de donde llegaron
alos 17 seg

Las nuevas ecuaciones son

Xauto(t) = 225m +30% 5 (t =175) ¥ Xeamion(t) = oom + 3%  (£—175)

UTN |FRBA



A U d a1 9 Ejercicios Explicados Modulo B
y Ailen Soledad Duarte
. K

AGRUPACIO 19 DE AGOSTO MOdU|O II
Igualamos
m 850 50m
225m + 30? * (tencuentro - 175) = Tm + ?; * (tencuentro - 175)
m 850 50m 850
225m + 3Otencuentro ? —510m = Tm + ?;tencuentro - T m
50m
30 tencuentmm - ?_ * Loncuentro = 285m
s S

40m

3 s * Lencuentro = 285 m

tencuentro = 21.375s

Se encuentran a los 21.375 segundos, veamos donde:

m
Xauto(21.375s) = Xcamion(21.375s) = Xencuentro = 225m + 30? % (21.375s — 17s) = 356.25m

La Velocidad del auto en el encuentro es 30 m/s (porque desde los 15 seg que se mueve con
esa v constante)

Respuesta: Se encuentran a 21,375m del semaforo y el auto tiene una velocidad
de30~

EJERCICIO N° 13

Encuentre el conjunto solucion de

I
o

2 sen®x — cos’x — S5senx + 3

Solucién
Tenemos
2sen3x — cos?x — 5senx + 3 =0

Sabemos que cos?x = 1 — Sen?x . Reemplazo

2sen3x - (1 —Sen?x) — 5senx + 3 = 0

2senx-1+Sen’x — 5senx + 3 =0
Hago el cambio de variable senx =7

223-1+27Z%2 —-5Z+3=0

2723 +7? - 5Z4+2=0
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Por gauss podemos determinar que las posibles raices de p(X) estan dadas por las diferentes
combinaciones de los divisores del término independiente sobre los divisores de Coeficiente
principal. Entonces

DTind = +1;+2
DCoef princ = +1;42
O sea que las posibles raices

DTind
DCoef

Posibles raices = princ = *1;+-;+2

N =

Por teorema del resto puedo decir que
p(Raiz) =0

Entonces voy probando

p(-1)=2(-1)* +(-1)> —5%-1+2=6

p(1)=21)° +(1)? —5%1+2=0

(s (A (Y -5t

—_—— ] = _—— —_— —_ * — = = =

P\72 2 2 2 2
2

o)1) ) -5 2o

p(=2)=2(-2)% +(-2)2 = 5x-2+2=0

O sea que ya encontré las tres raices, el polinomio lo puedo escribir como

(Z — Raiz)(Z — Raiz)(Z — Raiz) = 0
1
(Z—1)<Z—§>(Z+2) =0
Vuelvo a hacer el cambio de variable senx = Z
1
(senx — 1) (senx — E) (senx+2)=0
Una multiplicacion es cero cuando uno de ellos es cero, entonces

1
senx—1=0 VvV senx—§=0 V senx+2=0

1
senx =1 Vv senx=§ vV senx = —2
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1 .
El senoda 1 en g, nunca da 2y da S en % en el primer cuadrante (lo saco con la

calculadora) y lo tengo que pasar el segundo cuadrante donde el seno tambien es positivo con
la formula 2cuad = ™ — 1cuad entonces

[w&xe{g;g;%} ]

EJERCICIO N° 14
Hallar el conjunto solucion en [0;2r) de

1 4 1
1—-senx 1+ senx

En primera medida hare comin denominador y realizare la suma de las dos primeras
fracciones.

(1 — senx) + (1 + senx)
(1 — senx)*(1 + senx)

=8
El denominador es diferencia de cuadrados ( (X? — Y?) = (x + y) (x — y)) silollevo a la
forma que esta del lado izq del igual

1—-senx+ 1+ senx
12 — Senx?

Arriba los senos se cancelan y sumo los 1

2
1— Sen2x

Utilizo la identidad 1 - sen?x = Cos?x

Cos%x

2 = 8xCos*x

= Cos*x

= Cos*x

SNEEYCIRY
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El coseno da 1/2 en el primer y cuarto cuadrante

En el primero es en n/3 (nos lo da la calculadora)

Si lo pasamos al cuarto

4°=2m -1°
4°=2mn -n/3
4° = 5/3n

El coseno da -1/2 en el segundo y tercer cuadrante

En el segundo es en 2n /3 (nos lo da la calculadora)

Si lo pasamos al tercero

1 2 4 5
[ Respuesta: -m; -1 ;-m ;-7
3 3 3 3

EJERCICIO N° 1

Llamemos a v’ = (vx; vy)

Los vectores v’y w son ortogonales y las coordenadas
de los puntos A =(-1;7) B=(7;13) Determine el vector
vsilatga=2

Por opuestos por el vértice, sabemos que el angulo interior del tridngulo de vértice A vale lo

mismo que a.
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Como v’ es ortogonal a w”, sabemos que forman un angulo recto entre ellos, por lo tanto el
triangulo del dibujo resulta rectangulo.

Si es un triangulo rectangulo puedo asegurar que

Cateto opuesto

tga =
9 cateto adyacente

Como podemos ver en el dibujo el cateto opuesto es el vector 7, y el adyacente el 4B, (el
vector que comienza en A y finaliza en B).

Las coordenadas de vector que comienza en A y finaliza en B se obtienen de la siguiente forma

Vector AB = Punto final - Punto inicial = PUNTO B - PUNTO A

Calculemos 4B:
AB = (7;13) — (-1;7) = (8;6)

La medida de un vector esta dada por el valor de su mddulo, por lo tanto la formula de la
tangente quedaria:

_ Il
48|
Jox? +vy?
N

Jox? +vy?
V100

10
20 =./vx? +vy?

400 = vx? + vy?

7400 —vx2 =v
y

tga

Ademés, como AEB y T son ortogonales puedo asegurar que su producto escalar es cero

—_—

ABxv =20
(8;6) x (vx;vy) =0
8vx + 6vy =0
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Reemplazo con v400 — vx? = vy

8vx+6+/400—vx2 =0
6 /400 — vx2 = —8vx

8
V400 — vx?2 = —gvx

4
1400 — vxz = —§vx

4 2
400 — vx? = (—gvx>

16
400 — vx? = ?vx2

16
—vx2 — —wvx? = -400

25 2 =400
g VX =

vx? =144
vx = [12]
vx =12 vV vx=-12

O sea que tenemos dos resultados posibles para vx, pero si observamos en el dibujo, el vector
v’ esta inclinado hacia la izquierda, esto quiere decir que su componente x es negativa, por lo

tanto vx = — 12 y podemos calcular vy
V400 — (—12)% = vy
V400 — 144 = vy
V256 = vy

16 = vy

Respuesta: v’ = (—12;16)

EJERCICIO N° 16

Encuentre el perimetro del triangulo APB sabiendo el punto A = (-1,6) y el punto
B = (-9,-2) y q el punto P esta sobre el eje x y esta equidistante a los otros dos

puntos
Solucién:

Sabemos que:

A= (—-1;6)
B = (—9;-2)
P =(x;0)

(La componente y es cero por estar sobre el eje x)
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Como sabemos que el punto P equidista de los dos puntos sacare las ecuaciones de distancia
con ambos puntos y las igualare.

Para sacar la distancia de P hasta A debo hallar el vector que cruza esos dos puntos y luego le
calculare su modulo

PA = Fin (A) — Origen (P)
PA = (—-1;6) — (x; 0)
PA = (-1 - x;6)

DistanciaPy A = |PA|

DistanciaPy A = i/(-1-x)? + 62

DistanciaPyA = 1+ 2x+x2 + 36

DistanciaPy A = 3/2x + x% + 37

Para sacar la distancia de P hasta B debo hallar el vector que cruza esos dos puntos y luego le
calculare su modulo

PB = Fin (B) — Origen (P)
PB = (-9;-2)— (x; 0)
PB = (-9 — x; —-2)

DistanciaPy B = |PB|
DistanciaPyB = i/(—9 -x)2 + (=2)2
DistanciaP yB = /81 +x% + 18x + 4

DistanciaPy B = /85 + x2 + 18x

Si igualo ambas distancias

Distancia Py B = DistanciaPy A

J18x + x2 + 85 =+ 2x + x% + 37
18x + x? + 85 2x + x* + 37
18x + 85 = 2x + 37
18x — 2x = 37 — 85
16x = —48
x = -3

O sea que el punto p queda
P=(-3;0

Para sacar el perimetro del triangulo que forman estor tres vectores, no me queda mas que
sumar sus modulos

Perimetro del triangulo = |AP| + |AB| + |BA|
Calculemos BA, PA 'y PB

BA = Fin (A) — Origen (B)
BA = (—1;6) — (—9;-2)
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BA = (8; 8)
AP =(-1-x;6) = (-1-(-3); 6) = (2;6)
PB =(-9-x;-2)=(-9-(-3); -2) = (-6;-2)
Ahora hallemos el perimetro por medio de la suma de sus modulos

Perimetro del triangulo = |AP| + |BA| + |BA|
Perimetro del triangulo = /22 + 62 + /82 +82 + \[(=6)2 + (-2)2
Perimetro del triangulo = Va0 + Y128 + Va0
Perimetro del triangulo = i/Z2 *2%5 + i/26 *2 + i/Z2 *2 %5
Perimetro del triangulo = 23532 + 23%¥2 + 2¥5%2
Perimetro del triangulo = 4¥532 + 8%/2

Perimetro del triangulo = 432 (V5 +2)
Perimetro del triangulo = 24cm

[ Respuesta: Perimetro del triangulo = 24cm ]

EJERCICIO N° 17

Determine el vector de médulo 4 que tenga la misma direccion y sentido que el
vector v = —6i + 8j

Solucion:

La direccién y sentido de un vector v esta dada por su correspondiente versor ¥
Un versor es un vector con la misma direccién y sentido que el original pero con
modulo 1.

El versor se halla de la siguiente manera

~ v (Vx; vy)
TR L,
i vi+v3
Por lo tanto el versor correspondiente a v es
v (=68 _ (-6;8) (-6;8) (~6;8)

U= =(-0,6;0,8)

Wl %/(Ce)2+(8)2 336+64 Y100 10
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El vector buscado, llamémoslo w, también debe cumplir la misma regla

| =

w =

gl

Pero como tiene la misma direccion y sentido que # y modulo 4 puedo decir que
w=v=(-06;08) y |W|= 4,sireemplazamos

(-0,6;0,8) =

| El

w=14+x(-0,6;0,8)
W=(-24;32)

Podemos comprobar que este vector tiene misma direccion y sentido que a, (por tener el
mismo versor) y ademas que tiene médulo 4

Wl =3/(-2.4)%2+3.22=35.76 + 10.24 = Y16 = 4

[ Respuesta: El vector buscadoes w = (-2,4;3,2) ]

EJERCICIO N° 18

Determinar el conjunto de solucion de la siguiente ecuacion en [0,2n]

Tg*x—-1=0
Tg*’x—-1=0
Tg?’x =1

JTgix =1
Como la definicion de modulo establece que |x| = Vx?

Tg*x =1
ITgx| =1

Abrimos el modulo colocando en un lado la solucién positiva y del otro la negativa separada con
un v

Tgx =1 v Tgx = -1
La tangente da 1 en [0; 2n] en el primer y tercer cuadrante

En el primer cuadrante (nos lo da la calculadora) es 1/4 =, lo pasamos al tercer cuadrante
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3%%uad = - 1° cuad
3%cuad=n+Yan
3%uad =5/4n

Por lo tanto la tangente esiguala 1l,en 1/4t y5/4 n

Cuando hacemos Arco tangente de -1 en la calculadora da -1/4 =, esto esta ubicado en el -1°
cuadrante, para hallar los valores que estan entre [0; 2 «] debemos pasarlo al segundo y
cuarto cuadrante.

4°cuad = -1°cuad + 2 1t
4°%cuad =-1/4n+2n
4%cuad =7/4 n

2%uad = -1°cuad +
2uad =-1/4nt+
2%uad = 3/4

[ Respuesta: x ¢ {Zm;2m;>m;7 m} ]

EJERCICIO N° 19
Determine A sabiendo que la curva f(x) = Log,X pasa por el punto B = (3,2).
Solucién:
Tenemos
f(x) = Log,x
Y sabemos que pasa por el punto B =(3;2), o sea que si la x vale 3 la f(x) debe valer 2
2 = Log,3

Ale9aXge cancelan entonces

A=%¥3 v A=-%3

Pero como A es la base del logaritmo no puede ser negativa, entonces podemos descartar la
segunda solucién

[ Respuesta: 4 = V3 ]
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2

Sea la funcion biyectivaf y f1:Df 1 - [-7;0)/f1(x) = /M -7

Exprese el conjunto {x/x € Df A f(x) < 0} en notacion de intervalo

Como la funcion es biyectiva, sabemos que no posee problemas de dominio ni de imagen para
realizar la funcion inversa. Y que esta funcién inversa tendrd como dominio la imagen de la
original y como imagen el dominio de esta.

Por lo tanto podemos decir que
Df1 =If A [-7; ) = Df
Ahora también sabemos que
D)7 =fx)

Hallemos la inversa de la inversa, primero despejamos x

200 —x
f1(x) = > -7

200 — x
f1x)+7=
2
200 —x
10+ 77 ==

2+ (f1(x)+7)2 =200—x

2 (f1(x) +7)? —200 = —x

-2+ (f1(x) +7)? + 200 = x
Ahora cambio x por f(x) y f~1(x) por x

-2 % (x+7)% + 200 = f(x)
Por lo tanto f(x) queda
f:(—=7;00) > If/f(x) = =2 * (x + 7)% + 200

Hallemos ahora el conjunto {x/x € Df A f(x) < 0} en notacion de intervalo

{ x € Df A fx) <0 }

{ [-7,0) A -2x(x+7)?%2+200<0 }
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{ [-7,0) A -2+ (x+7)2<-200 }
{ [-7,0) A x+7)?> 100 }
{ [Tw A x+7|> V100 }
{ [-70) A [x+7>10 vV  x+7<-10] }
{ [-7;0) A [x>3 v ox<-17] }
{ [—7; ) n { (—o0;—-17) U (3;) }

Para calcular intersecciones y uniones es conveniente dibujar la recta numérica,
pintar con diferentes colores cada intervalo y tener en cuenta que la
interseccion es cuando todo lo que tocan LOS DOS A LA VEZ y la union es todo
lo que toca AL MENOS UNA VEZ

[ Solucion: (3; «) ]
EJERCICIO N©° 21
Determinar si es identidad Tg (arcosenx) = 2\/%
Solucion:
X

Tg (arcosenx ) = 5

V1 — x?

El arcosen es la inversa del seno, o sea que podemos ponerlo como Sen~1x

X
Tg (Sen™'x ) = ——
V1= x2
La tangente es seno dividido coseno entonces
Sen(Sen”'x ) = x

Cos(Senlx ) %1 _ 2

El seny el Sen~1x son inversas entonces se cancelan
(pensa que es como sumarle 1 hacerle el sen™! y después restarle el mismo 1 con el sen

X X

Cos(Sen1x ) 21— x2
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Excluimos del dominio los valores que anulan los denominadores
(x # 1, x#—1, y Cos (sen™'(x)) # 0) e invierto las fracciones

Cos(Sen'x ) V1=

X X

Elevo ambos al cuadrado

2
Cos(Sen™'x )* (V1-2x2)
= 2

x2 x

Cos(Sen'x )> 1-—x?

x2 x?2
Cos(Sen™x )2?esigualal— (Senlx )?

1—Sen(Sen'x )? 1-—x?

x2 x2

(Sen~'x )2Esigual a (Sen™'x? )

1—Sen(Sen™'x* ) 1-—x?

x2 x2

El sen y el Sen~! son inversas entonces se cancelan

[ Respuesta: Es identidad ]

EJERCICIO N° 22

Se conoce I(t) = 30sen [100 T (t - 37—6)] Donde I(t) es la medida en Amper y t en seg.
Hallar el valor positivo mas pequeiio de t para que la corriente sea de 15 Amper.

Hay que hallar t para que I(t) = 15

I(t) = 30sen [100 T <t — 1)]

36
15 = 30sen [100 (4 <t — E)]
o= senfron -7
30 sen T 36
- confsoo e )
5= sen T 36
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Hago el cambio de variable 100 (t - 3—76) =z

 _ sen(z]
2 = sen
Para que Z sea el menor, debe ser la solucion del primer cuadrante, es decir
Z=-m
Hago el cambio de variable 100 (t - 3—76) =z
7 1
100 <t——) =-7

36 6

7 1
36 600

‘e 1 +7
" 600 36

353

t=1s00

t=0.196 seg

Respuesta: El menor valor de t para que la corriente sea de 15 Amper es de
aproximadamente 0,196 segundos

EJERCICIO N° 23

Exprese el vector proyeccion ortogonal Proy,v,si ¥ = 2i+ (2x — 6)j,ﬁ =Q2-yi+
4f yademas v*w =14 yv—w = yi + (2y)j

Solucién:
Tenemos
UV =2i+QR2x—-6)j= (2;2x—6)

W=Q2-i+4=2-y4)
Calcularemos ¥ — w

V-w=(2;2x-6)—(2—-y;4)
T-W=(2-2-y;2x-6)—4
-

w=(2—2+y;2x—10)
v-w=(y;2x —10)
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Pero sabiamos que ¥ — w = yi + (2y)j = (y; 2y) Entonces igualando componente a componente

y=y 2x—10 =2y
x—5=y

Ademas la consigna establecia que:
vsw=14
(2;2x—6) % (2 —y;4) = 14
2x2-y)+(2x—6)+4 =14
4—-2y+8x—24=14

Reemplazo con x — 5=y

4-2x(x—5)+8x—24=14
4-2x+10+8x—24=14

6x = 24

x =4
Perocomox —-5=y

4-5=y

y=-1

Por lo tanto
v =(2;2%x4—-6)=(2;2)
w=02-(-1);4)=(3;4)

El vector proyeccion es

Proy,, v = ———*

14 (3;4)
= *
V37124 37+ 42

Proy,v

5 14 (3;4)
= — %
roy,v = —¢ 5

., 14
Proy,v = 25 *(3;4)

P _ <42_56>
roywY = 25’25

[ Respuesta: Proy, v = (g:%) ]
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_________________ Determine las constantesT>0yb >0 yc,sila

A I . grafica de la funcion g se representa a la

_____ 2N L izquierda y dos puntos tienen coordenadas
""""""""""""" A(8;0) y B(11;-4)

e AN P g:Dg - R/g(x) = T Sen (bx + c)

Solucion:

Sabemos que la amplitud es la distancia en y del eje de la curva con el maximo o el minimo de
la funcién por lo tanto la amplitud serd la distancia en y entre el punto Ay el B

Amplitud = |A,- B,)|
Amplitud = |0- (—4)|
Amplitud = 4

La amplitud esta determinada por el coeficiente que multiplica al Sen, en este caso T, por lo
tanto

Ahora que conocemos T nos queda
g:Dg - R/g(x) =4 Sen (bx + c)
Saquemos el periodo de esta funcion
El argumento (lo de adentro) del seno siempre esta entre 0 y 2 m, por lo tanto:
0<bx+c<2m
—c<bx+c—-c<2m-c

c bx 2m—c

5D " b
c< <21T—C
b~ b

Desde el medio de la curva hasta un maximo siempre se recorre 4 del periodo entonces
podemos decir que el periodo es 4 veces la distancia entre las x de Ay B

Periodo = 4 * Distancia entre A,y B,
Periodo = 4 * |A, — B,|
Periodo = 4 * |8 — 11|

Periodo = 12
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Y como su centro esta en el x = 8 podemos decir que su origen esta en el centro menos medio
periodo (8 - 6) y su fin en el centro mas medio periodo (8 + 6)

8-6<x<8+6

2<x<14
O sea que
c_2 A 211'—(:_14
b b
2 — (—2b)
2w+ 2b = 14b
2w =12b
b=-—
611'
Pero como ¢ = —2b
2 1
= —2 % —
C 611'
_ 1
Cc= 311'

O sea que g(x) queda

1 1
g:Dg - R/g(x) =4 Sen (gnx - §”)

[Respuesta:T=4; b=%nyc=—§n ]

EJERCICIO N° 25

#+10
Determine x si se sabe que el area del triangulo sombreado

es 6cmz2

Solucién:

Sabemos que el area del triangulo sombreado es 6cm2 y que su base es 3cm entonces

podemos sacar su altura
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base * Altura
2

Area triangulo sombreado =

bem? — 3cm * Altura
cme = >

Altura = 4cm

Ahora que conocemos las medidas de la base y la altura, que son los catetos de este triangulo
rectangulo puedo sacar la hipotenusa por Pitagoras

Hipotenusa triangulo sombreado? = 4% + 3?2
Hipotenusa triangulo sombreado? = 16 + 9
Hipotenusa triangulo sombreado? = 25
Hipotenusa triangulo sombreado =5

Como podemos ver en el dibujo la hipotenusa del triangulo sombreado es la base del triangulo
rectangulo de angulo B, entonces si le calculo la Tangente de ese triangulo

x
T =
9k hipotenusa triangulo sombreado

T _ X
Ahora si le calcula la tg a a en el triangulo sombreado

Altura

Tga =

W s w

Tga =

Ahora voy a calcular la Tg de (a + B) es decir como si fueran un solo angulo del triangulo total

(x+10)+4

Tg(@+p) =—

La identidad trigonométrica establece que Tg (a + ) = To(@3T9®)

reemplaz
1-Tg(a)*Tg(B) eemplazo

Tg(a)+Tg(p) (x+10)+4
1-Tg(@)*Tg(B) 3

Reemplazo con lo que me dio Tg(a) y Tg(B)

4 x
3t5  (x+10)+4
4 x 3
1-3+3
20 + 3x
15 _x+14
4x ~ 3
1-15
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20 + 3x
15 _x+14
15—-4x 3
15

20+3x_x+14
15—-4x 3

3% (20 +3%) = (x + 14) * (15 — 4x)
60 +9x = 15x + 210 — 4x% — 56x
4x%2 +50x—150=0

Esta cuadratica tiene raices en 5/2 y -15 pero como una distancia no puede ser negativa
descarto la segunda solucién

[ Respuesta: x = ; ]

EJERCICIO N° 26

Determine si es identidad Cos G + x) + Sen (x —%) =0

Cos(% + x) + Sen (x —g) =0

Como el seno es una funcion impar, puedo decir que Sen (x - g) = —Sen (— ( x — f))

cos ( + 5) = sen (~(x =§)) = 0

Cos(% + x)— Sen (%—x) =0

Como Sen (x) = Cos(x —g)
Cos(% + x) — Cos (g - X —;)= 0

Cos(g + x) — Cos (—% - x)=

Como el Coseno es una funcién impar, Cos(x) = Cos (—x) o Cos G + x) = Cos (— G + x))
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cos (% + x) — cos <_(_g - x)): 0

Cos(%+x) — Cos (%+x)= 0
0=0

Es identidad

El conjunto de existencia es donde existe la identidad, por lo tanto, las x que Pueden ponerse
dentro del seno y el coseno, pero como el dominio de estas funciones son todos los reales
podemos decir que no posee restricciones.

Este ejercicio sale en mucho menos pasos por la identidad del coseno y del seno de la suma,
pero se explica de esta manera para explicar conceptos y demostrar que no hace falta saberse
todas las férmulas de memoria.

Respuesta: Es identidad. conjunto de existencia = R

EJERCICIO N° 27

Desde dos departamentos ubicados en el séptimo y cuarto piso distantes 9 m. Se
observa q los angulos de depresion de un objeto situado en la acera son de 60° y
45° respectivamente. Calcule la distancia entre la base del edificio y el objeto y la
medida de altura hasta el punto de observacion en el séptimo piso

Dibujemos
Piso7 Llamaremos h a la altura del edificio, en el piso 7.
h
Como dice que los pisos distan 9m, la altura en el piso
4 es de h-9
I;isog La distancia del objeto al edificio la llamaremos x.

La consigna decia que los angulos de depresion eran de
60 y 45 grados, pero por alternos internos entre
paralelas (linea punteada y suelo) puedo decir que los
de la base miden lo mismo. (Si te cuesta entenderlo de
esta manera podes sacarlo también como que los
angulos interiores de un triangulo suman 180)

Si planteamos las tangentes de cada uno de los angulos desde el objeto sobre el piso:
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Para el piso 7
T (60°)—h
9 _x
Para el piso 4
Tg (45°) = ——
g (45°) .

Si de la segunda ecuacion despejamos x
Tg (45°) = h-9
9 B X

h-9
Tg (459

Si reemplazamos en la segunda
Tg (60°) = h
9 B X

. h

h
B=1=5

V3(h—9)=h

V3h—9V3=h

V3h—h=9V3
h(V3-1)=9V3

93
V3-1

Ahi tenemos la altura del edificio, pero como tiene raices en el denominador y eso no es
“correcto” (no quiere decir que el resultado esta mal, sino mal expresado) debemos
racionalizar.

Para racionalizar una fraccién que debajo tiene dos términos , debemos muiltiplicar por otra
fraccion que su numerador y su denominador sea el conjugado del denominador de la fraccion

original. (El conjugado es lo mismo pero cambiandole el signo en medio)
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_ 93 B+l (BADHHI 9%y3" +9v3 _9*3+9\/§_9*(3+\/§)_g(3+\/§)
TV3-1 V3+1 (V3-1)x(V3+1) y3¥—y3+y3-12 3-1 2 2

9
h=5@ +V3)
Comox=h-9

x=;(3+\/§)—9

9 18
X 25(3 +\/§)_7

9(3 + V3)- 18
*= 2

27 + 9V/3-18
2

9+ 9V3
==

. 9*(12+ V3)

x =;*(1+\/§)

Respuesta: La distancia del edificio al objeto es de ; +(1 + V3) my el piso 7 se

encuentra a % (3 + v/3) metros de altura

EJERCICIO N° 28

El movil A desarrolla un MRUV desde el punto situado a una abscisa X0, =100m, su
Vo, = 10? y a; = 15% . En el mismo instante el movil B desarrolla un MRUV con

Xop = 11875m, Voz =5 = y a5 = —1%. Determine a) punto de encuentro b) a que
distancia del origen de coordenadas se produjo el encuentro c) velocidades de ambos moviles
al producirse el encuentro.

Solucién

Planteemos las ecuaciones de posicion de cada uno de los moviles

X (t) = Xo + Vo(T — to) +%a (Tf - Ti)?
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Para el movil A
1
XA (t) = XOA + VOA(t_ tOA) +§aA (t— tOA)Z

X,(t) = 100m + 10mt+1(1m) £
= m — — J—

4 s 2\ s2

lﬂ t2

m
X, ()= 100m + 10— ¢t +
A() m s ZSZ

Para el mévil B
1
Xgp (t) = Xog + Vog(t — tog) +5az (t- tog)?

Xg(t) = 118,75 +5mt+1( 1m)t2
BV ) fom s 2 s2
1m

Xp(t) = 118,75m + sm t t?
= , m e —_———
B s 2 s2

Si igualamos ambas ecuaciones encontraremos en tiempo de encuentro

XA (tencuentro) = XB (tencuentro)

m 1 m 2 m 1 m 2
100m + 10@tencuentro + EW tencuentro” = 118; 75m +5 @ tencuentro — E@ tencuentro
m m 2
0= 1875m— 5—t—-1——t
seg seg

Esta ecuacion tiene cerosent = 2,5 sy t = -7,5 s pero como el tiempo no puede ser negativo
sabemos que se encontraran a los t = 2,5 seg

Para encontrar el punto de encuentro, solo debemos reemplazar en alguna de las dos
ecuaciones de posicion.

m 1m
X, (2,5seg) = 100m + 10?* 2,5 seg +§s_2 (2,5seg)?
XA (2,5seg) = 100m + 25m + 3,125m
XA (2,5seg) = 128,125m

XB(2,5seg) = 118,75m + 5—— 2,5 LM ) 5seq)?
,5seg) = 75m seg ,5seg 2597 ,5seg

XB(2,5seg) = 118,75m + 12,5m — 3.125m
XB(2,5seg) = 128.125m

Xencuentro = XA (2,5seg) = XB (2,5seg) = 128,125m

Su encuentro se produce en el punto (128,125; 0 )m o sea a 128, 125 m del origen de
coordenadas.

La formula para determinar la velocidad es

V() = Vo + at
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Para A
VA(2,5seg) = VoA + aA *(2,5seg)
m m
VA(2,5seg) = 10?+ 15—2* (2,5seg)
VA(2,5seg) = 10~ + 2,52
>8eg) = 205 m 52
VA(2,5seg) = 12,5?
Para B

VB(2,5seg) = VoB + aB *(2,5seg)
m m
VB(2,5seg) = 5?— 1S—Z * (2,5seg)

VB(2,5seg) = 5~ — 2,52
y Seg - s ) SZ

m
VB(2,5seg) = 2,5 5

Respuesta: Se encuentran en el (128,125; 0) m es decir a 128,125 metros del origen
de coordenadas. El mévil A con una velocidad de 12,5 m/s y el B con una de
2,5m/s

EJERCICIO N° 29

Una antena es divisada sobre el nivel del piso por dos personas que se
encuentran enfrentadas a 200m entre si. Si los angulos de elevacion de las
personas al extremo superior de la antena son 20° y 25° respectivamente,
determine la altura aproximada de la antena. La antena y las personas estan
ubicadas en un mismo plano normal al piso.

Solucién

Realicemos un esquema

il
e

™y
-~

h (altura de la antena)

200 m—Xm

UTN |FRBA



Ayuga19

AGRUPACIAON 19 DE AGOSTO

Ejercicios Explicados Modulo B
Ailen Soledad Duarte
Modulo 1II

Ahora podemos distinguir dos triangulos

El triangulo izquierdo

Como es un triangulo rectangulo puedo decir que :

El tridangulo Derecho

Como es un triangulo rectangulo puedo decir que :

=

250
Xm

Tg 20° = 200m—x
Despejo x
— =200m —
Tg20° m-x
x=200m — W
o_h
Tg 25° = .
Despejo x
h —
Tg25°
Si igualo las dos x despejadas
200 h = h
M= Tg20° " Tg25°

Calculo las Tg con la calculadora (aproximado quedaria)

h
200m — 4261 = 0.4663
200m=—1" I
M= 0.2663 " 0.364
200m = h( 1 1 )
m="10.4663 " 0.364

200m = h * (4.89)

_200m

" 4.89

h=40.89m

[ Respuesta: La antena tiene una altura de 40.89m
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o

Sea la funcion biyectiva: f:R - R/f(x) = ¥x— 358+ 8
Exprese el conjunto {A:x/xe R A f1(x) > 15} en notacion de intervalo
Solucién:
Hallemos f~1(x)
En primer lugar despejemos x:

f(x) = ¥x—358+8

f(x) -8 = Vx—-358

(f(x) — 8)3 = x—358

(f(x) —8)3 +358 = x
Ahora reemplacemos f(x) por x y x por f71(x)

f1(x) = (x—8)%+358

Ahora debemos hallar el conjunto a que establece que f~*(x) debe ser mayor a 15:

f~1(x) > 15
(x—8)%+358>15
(x—8)3 > —343
x—8>-7
x>1

Expresado en notacion de intervalo A = (1;0)

[ Respuesta: El conjunto A queda de la forma 4 = (1; «) ]

EJERCICIO N° 31

Se lanza desde el suelo y verticalmente hacia arriba un cuerpo con una
velocidad inicial de 10 m/s. En ese mismo instante se deja caer otro cuerpo,
sin velocidad inicial, desde una altura h. ¢Cual debe ser la altura desde la
que cae el segundo cuerpo para que ambos cuerpos lleguen al suelo en el
mismo instante?
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Solucién

PARA EL CUERPO 1

Como se lanza desde el suelo y hacia arriba y vuelve a caer al suelo

m m
Yo =0m Vo = 10? a=g9g= —105—2 Y(tsuelo) = O0m

osea que la formula de posicion queda

Y(tsuelo) = Yo + Vo * tsuelo + 1/2 *a * tsuelo?

Y(tsuelo) — Yo = Vo = tsuelo + 1/2 xa * tsuelo®
m 1 m
Om — Om = 10— = tsuelo + - * —10— * tsuelo?
s 2 s2
m m
Om = 10— * tsuelo- 5— * tsuelo®
s s

m
om = tsuelo * (10? — 5m/s? = tsuelo)

Como el tiempo es distinto de cero (porque en el instante cero los dos no estan en el suelo)
puedo pasar tsuelo dividiendo

om m m
= 10— — 55 =t
tsuelo s s2
m m
Om = 10— -5 *t
s s
om 10m Sm t l
= — — 5— x tsuelo
tsuelo ( s s2 )
om m m
— = 10— - 57 * tsuelo
s s s
m m
-10— = - 5—2 * tsuelo
s s

tsuelo = 2s

PARA EL CUERPO 2

Como se deja caer desde altura h

Yo =h
Vo = 0—
s
m
(1=g——105—2
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Y(tsuelo) = Om
Pero como llega al suelo en el mismo momento que el cuerpol

Y(2s) = Om
1
Yo+ Vo * 2s toxas 2s)!=0m
m 1 m 2
ht 0— « 25 +E*(_10s_2) « (25)2=0m

m
h—5— « 452 =0m
s

h= 20m

Respuesta: Si la altura de la que comienza a caer el segundo cuerpo es 20 metros,
los dos cuerpos llegan al suelo a los dos segundos

EJERCICIO N° 32

Un malabarista lanza desde una altura h sobre el nivel del suelo, verticalmente hacia
arriba, una pelota. La pelota recorre 2.8m hasta alcanzar su altura maxima sobre el
suelo.

écuanto tiempo tarda la pelota en alcanzar su altura maxima?

&Cual es la velocidad inicial de la pelota?

Solucidén
Vamos a calcular que pasa hasta el segundo exacto en que llega a la altura maxima

Yo =nh Yalt max = h + 2.8m a=g=-105
S

Y por ser un tiro vertical sabemos que en la altura maxima

m
Valt max = 0?
Tenemos las dos ecuaciones para tiro vertical

1

Vit)=Vo+axt y Y(t)=Yo+Vo*t+Eg*t2

Reemplazo en la ecuacion de velocidad con los datos que conozco de la alt max
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V(taltmax) = Vo + a * taltmax
m
0? = Vo — 10 m/s?* = taltmax
Vo = 10 m/s? * taltmax

Si reemplazamos con esto y con los datos en la ecuacion de posicion

1
Y(taltmax) = Yo + Vo * taltmax +E g * taltmax?

m 1
Y(taltmax) = Yo + (105—2 * taltmax ) * talmax + 7 g * taltmax?

m 1
h+28m=h+ 105_2 taltmax * taltmax +o o (—10 m/s?) = taltmax®

m 2 m 2
2.8m = 10s—2*taltmax - 55—2 * taltmax

2.8m = 5m/s? * taltmax?
taltmax? = 0.56 s?
taltmax = 0.75s

Y si reemplazo en Vo = 10 m/s? = taltmax

m
Vo = 10—2*0.755
s

m
Vo = 75—
s

Respuesta: La pelota parte con una velocidad de 7. 5? y tarda 0.75 segundos en
llegar a la altura maxima luego de recorrer 2.8 metros

EJERCICIO N° 33

Un estudiante quiere lanzar una pelota por encima de una casa de 40m de
altura situada a 20m de distancia. Para ello lanza la pelota con una velocidad
de 40m/s y un angulo de 459. La pelota abandona la mano del estudiante a
una altura de 1.2m del suelo. Pasara por encima del edificio? En caso
afirmativo, a qué altura por encima del edificio lo hara? En caso negativo, en
qué punto choca la pelota con el edificio.
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Solucién
Tenemos los valores
Xo = 0m Xcasa = 20m

To = 0Os
Yo =12m

m
Vo = 40 5 aun angulo de 45° esto quiere decir que

m m
Vox=40*Cos45=20\/§? y Voy=40*sen45=20\/§?

m
a=g=—105—2

Sabemos que en X se mueve con MRU, es decir sin aceleracion, por lo tanto las formulas son

X(t) = Xo + Vot Vox = Vx = constante

Si reemplazamos con los valores en la ecuacion de posicion, podemos ver cuanto tarda en
llegar a la casa

X(tcasa) = Xo + Vo (tcasa)
m
20m = Om + 20\/5?* (tcasa)

20m ¢
_— = casa
zoﬁ%
, 1
casa =—S
V2

Ahora que ya sabemos cuanto tarda en llegar a la casa veamos las formulas para Y

Sabemos que en Y se mueve con MRUV entonces las formulas son
1
Y(t):Yo+Vo*t+E*a*t2 V() =Vo +axt

si reemplazo por los valores y con el tiempo que tarda en llegar a la casa en la ecuacion de
posicion, tendre a la altura con la que golpea a la casa

Y(tcasa) = Yo + Vo = (tcasa) +% x g = (t casa)?

Y(t )= 1.2 + 20722 1 51 <1>2
casa) = 1.zm — k—85 - * [—
s 'Vz' Cseg? " \VZ
Y(tcasa) = 1.2m + 20m-2.5m
Y(tcasa) = 18.7m

Como esta distancia es menor a los 40m, podemos afirmar que golpea a la casa

[ Respuesta: La pelota golpeara la casa a los 18.7 metros de altura ]
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EJERCICIO N° 34

Un movil debe recorrer una distancia de 200m. Parte del reposo y alcanza la
max.velocidad permitida, vmax=25m/s, aplicando una aceleracion a,constante,
durante 5 segundos. Mantiene esta velocidad durante 2 segundos y luego disminuye
su velocidad hasta anularla con la desaceleracion a, constante. Permanece detenido
3 segundos y arranca nuevamente con una aceleracion de 2m/s* hasta llegar a
destino. Determine

a) la aceleracion a para alcanzar la vmax,

b)la distancia recorrida hasta la detencion,

c)el tiempo que tarda desde el inicio del movimiento hasta recorrer los 200m vy si
llega a alcanzar, o no, la vmax al momento de completar su recorrido

Solucién

Sabemos que las formulas son
1
X(®) =Xa+Vo>s<(t—to)+E*a*(t—to)2 y V(@) =Vo+ax(t—to)

Vamos a separar el ejercicio en partes,llamaremos

Instante0 =Cuando parte del reposo
Instantel =Cuando llega a la velocidad maxima constante
Instante2 =Cuando comienza a detenerse
Instante3 =Cuando esta detenido totalmente
Instante4 =Cuando vuelve a arrancar
Instante5 =Cuando llega a destino

Tramol = Desde gue parte del reposo hasta gue llega a la velocidad max
Datos:

Xo = X(instante0) = Om
m
Vo = V(instante0) = 0?

m
V(instantel) = 25?

to = instante0 = 0s
Instantel = 5seg
Aceleracion entreinst 0y 1 =ay; = a

Formulas
La de velocidad

V(instantel) = V(instante0) + a * (instantel — instante0)
m m
25— =0—+a* (55— 0s)
s s
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m
25— =a=x5s
s

a=5m/s?
La de posicion

1
X(instantel) = X(instante0) + V(instante0)  (instantel — instante0) + 3 * @y, * (instantel — instante0)?

m 1 m
X(instantel) = Om + 0? * (55 — 0s) + 2" 55—2 * (55 — 0s)?
X(instantel) = 62,5m

Tramo2 = Desde gue llega a la velocidad constante hasta gue comienza a detenerse

Datos

Xo = X(instantel) = 62.5m
m

Vo = V(instantel) = 25?

m
V(instante2) = 25?

to = instantel = 5s
Instante2 = 5s + 2s = 7s
Aceleracion entre inst 0yl =a,, =0

Formulas
La de posicion

1
X(instante2) = X(instantel) + V(instantel) = (instante2 — instantel) + 2 * @y, * (instante2 — instante1)?
. m 1 m 2
X(instante2) = 62.5m + 25? * (7s — 5s) + 2* Oﬁ * (7s — 55)

m
X(instante2) = 62,5m + 25? x 28

X(instante2) = 62,5m + 50m
X(instante2) = 112.5m

Tramo3 = Desde gue comienza a detenerse hasta gue se detiene por completo

Datos

Xo = X(instante2) = 112,5m
m
Vo = V(instante2) = 25—
" s
V(instante3) = 0?

to = instante2 = 7s
Aceleracion entre inst 0y 1 =a,; = —a = —5m/s?
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Formulas
La de velocidad:
V(instante3) = V(instante2) — a = (instante3 — 7s)
m m m
0— = 25— — 5« (instante3 — 7s)
s s s
m m
—25— = -5 * (instante3 — 7s)
s s
5s = instante3 — 7s

instante3 = 12s

La de posicion en la que reemplazo con lo que saque de la de velocidad

1
X(instante3) = X(instante2) + V(instante2) = (instante3 — instante2) + 7% @ (instante3 — instante2)?

. m 1 m 2
X(instante3) = 112,5m + 25; *(12s —7s) + 2" —55—2 * (125 — 7s)

. m 1 m
X(instante3) = 112,5m + 25? * 58 + 2* _53_2 * 2552

X(instante3) = 112,5m + 125m — 62,5m

X(instante3) = 175m

Tramo4 = Desde gue se detiene por completo hasta gue vuelve a arrancar

Datos

Xo = X(instante3) = X(instante4) = 175m (porque no se mueve)
m
Vo = V(instante3) = V(instante4) = 0; (porque no se mueve)

to = instante3 = 12s
instante4 = 12s + 3s = 15s
Aceleracion entre inst 3y 4 = az, = 0 m/s?

Tramo5 = Desde gue se vuelve a arrancar hasta gue llega a destino

Datos

Xo = X(instante4) = 175m
Xf = X(instante5) = 200m

m
Vo = V(instante4) = 0;

to = instante4 = 15s
Aceleracion entre inst 4y 5 = a,s = —a = 2m/s?
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Formulas

La férmula de posicion

1
X(instante5) = X(instante4) + V(instante4) = (instante5 — instante4) + 3 * @45 * (instante5 — instante4)?

m 1 m
200m = 175m + 0? * (instante5 — 15s) + 2 * 2? * (instante5 — 15s)?

m
200m = 175m + 1? * (instante5 — 155)*

25s = (instante5 — 15s)?
5s = instante5 — 15s

instante5 = 20s
La de velocidad
m
V(instante5) = V(instante4) + 2 2 * (instante5 — instante4)
. Om m
V(instante5) = - +2 2" (20s — 15s)

. Om m
V(instante5) = —+ 2—5s
s s

m
V(instante5) = 10?

Con todo esto ya calculamos todo lo pedido.

ﬂespuesta: \

a) la aceleracion a para alcanzar lavmax,=a = 5m/s"2

b)la distancia recorrida hasta la detencion = X(instante3) = 175m

c) El tiempo que tarda desde el inicio del movimiento hasta recorrer los
= instante5 = 20s

m
d)En el instante 5 su velocidad es menor a los 25 ’ por lo tanto

\ no llega a alcanzar la vmax al momento de completar surecorrido /

EJERCICIO N° 35

La suma de vector v y vector w = a?i — 18j es igual a la diferencia entre vector w y
vector u. Determine el vector suma de los tres vectores si su modulo es 30
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Solucién

tenemos

sl

UV =V1i + V2j w=a?i — 18j =Uli+ U2j

La suma del vector ¥ y el w quedaria

v+w = (V1 + a®)i + (V2 —18)j
La diferencia entre el vector w y el & quedaria

w—u= (a® — Ul)i + (-18 — U2)j

Nos dice que la suma del vector 7 y w es igual a la resta del vector w y i, entonces

v+w=w-—-u
(V1 +a¥)i+ (V2 —18)j = (a® — Ul)i + (—18 — U2)j

Entonces podemos decir que

V1 + a2 = a®> - U1 A V2 — 18 = —-18 — U2
V1i=-U1 A V2 = -U2

Con esto podemos decir que el vector 7 es el opuesto del vector U

Hallemos ahora la suma de los tres vectores
V+w+u=Wl+a®+Ul)i+ (V2 —-18 + U2)j
PerocomoVl = - U1 yV2 = —V2
V+W+u=W1+a?-V1)i+ (V2 -18 —V2)j

—

V+w+u=a’i-18j

Calculemos ahora el modulo de este vector

B+ W+ udl= (a»)? + (-18)?
v + W+ u| = +/(a?)? + 324
Como nos decia que el modulo era 30

v + W + u|l = 30

J@)? + 324 = 30
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(a®)? + 324 = 302
(a?)? + 324 = 900
(a?)? = 900 — 324
(a®)? = 576
a? = 24
Por lo tanto el vector suma

V+w+u=a’i-18j

B+ W+u=240—18]

[ Respuesta: El vectorsumaes v + W + U = 24i — 18 ]

EJERCICIO N° 36

Calcule el perimetro del pentagono regular inscripto en la circunferencia de longitud
38 mcm

Un pentagono regular esta formado por 5 triangulos isosceles.

Podemos verificarlo de la siguiente manera, Para construir cualquier
poligono regular en primer lugar se traza un circulo dentro del cual

quedara inscripto el mismo.

Como los triangulos estan formados por los radios del circulo, podemos
decir que estos lados son iguales entre si. Y como es regular todos los
~—__ _— lados del poligono son iguales, por lo tanto todos los triangulos son
isosceles e iguales entre si.

Ademas todos los angulos superiores sumados forman un giro, es decir 360° y como son
iguales podemos decir que cada angulo a mide 360°/5 = 720

Sabemos que los angulos interiores de un triangulo suman 180 © Como los triangulos son
isosceles los 108° restantes (180° -720 ) se dividen de igual manera para los otros dos angulos
guedandonos un triangulo isosceles con dos lados iguales al radio que forman un angulo de 72°
y dos angulos de 54° entre ellos y la base. (lado del pentagono)

Como el perimetro de la circunferencia es 38n
Longitud de la circunferencia = 38n

2t R = 38w
R =19
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Utilizando teorema del seno, donde el radio se opone a uno de los angulos de 54 °© y el lado del
pentagono al central de 72 ©

19 _ lado
Sen54° ~ Sen72°
23.485 = lado

: - 0.951

lado = 22.33

El perimetro es 5* lado
Perimetro = 5+ lado

Perimetro = 5+ 22.33
Perimetro = 111.68

EJERCICIO N° 37

Un proyectil se lanza desde el suelo con velocidad inicial de 400 ? Se desea conocer
el angulo de elevacion que produce el maximo alcance

Solucion

En el Tiro oblicuo debemos dividir el movimiento en X y en Y, como sabemos, en X se mueve
con MRU y en Y con MRUV, si el piso no existiera, el movil se encontraria en movimiento
eternamente para X, por lo tanto lo que condiciona el fin del movimiento es la formula de
posicion en Y.

La formula de posicion para Y es la siguiente
1
Y(t) = Yo + Voy*(t—to)+§ g = (t—to)?

Sabemos que

a = angulo de elevacion

Yo = O0m (porque parte del suelo)

Y(tfinal) = 0m (porque llega al suelo nuevamente)
m

m
Voy = Vo *Sena = 400? * Sena
Si reemplazo

1
Y(tfinal) = Yo + Voy * (tfinal — to) + 29~ (tfinal — to)?

1
0m = 0m + 400 * Sena * (tfinal — 0s) + 2* —-10m/s? * (tfinal — 0s)?
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0m = 400 * Sena * tfinal — 5m/s? * (tfinal)?
Om = tfinal x (400 « Sena — 5m/s? * tfinal)

Como lo que quiero sacar es el tiempo que tarda en caer al suelo, puedo decir que tfinal es
distinto de cero y los puedo pasar dividiendo

m
0? =400 * Sena — 5m/s* * tfinal

—400 « Sena = —5m/s? = tfinal

Osea que el tiempo que tarda en llegar al suelo es

. (400 « Sena)
tfinal = — s

tfinal = 80 *x Sena

Ahora calculemos el alcance. El alcance es lo que se desplaza en x.

La formula de posicion para X es la siguiente:
X(t) = Xo + Vox * (t —to)

La posicion inicial en X la suponemos 0, la velocidad sabemos que es 400 * Cos a y el tiempo
lo voy a reemplazar por el tiempo que tarda en llegar al piso (t = 80*Sen a ), asi X(t) pasa a

ser el alcance maximo del tiro oblicuo ( X(tfinal) = alcance max)
X(tfinal) = Om + 400 = Cosa * (tfinal — 0s)
Alcance max = 400 x Cosa * (80 * Sena)

Alcance max = 32000 * Cosa * Sena
Alcance max = 16000 * 2 * Cosa * Sena

Ahora por la identidad trigonometrica Sen (2a) = 2 * Cosa * Sena

Alcance max = 16000 * Sen (2 a)

Como el Sen (2 «) es la variable, podemos decir que el alcance maximo sera maximo, cuando el
lo sea. Como sabemos el Sen tiene como imagen el (-1;1) es decir que el valor maximo esta en

1, Entonces
Sen(2a)=1

) /3
a=—
2

4
a=—
4

[ Respuesta: El alcance maximo se da a los 45° (% rad)
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o

15.2 es el modulo del vector proyeccion de i = x?i + xj sobre ¥ = 4i + 3j. Determine
el vector i si sus componentes son positivas y 1.7 es mayor que 0

Solucién
Hallemos u. ¥
uv=(x>;x).(43) = 4x% + 3x

Ahora calculemos el vector proyeccion Proy;u.

el
<l
| =t

Proy;i = —
y‘l] |v

*

S

I
Necesitamos calcular el ||
Y] =42 +32=+V25=5

Calulemos entonces la Proyzu

4x* +3x (4;3)
*

Proyzu = 5 5
. [16x* +12x 12x% + 9x
Proysu = 25 ' 25

Ahora nos dice que el modulo de la Proyzii es 15.2, entonces

prov.al  |(16X2+12x 2+ 12x% + 9x\*

prov.q _ |2S6X'+144x2 +384x0 144xt 4 81x? 216 [
|Proysul = 625 625

152 = \/256x4 + 144x2 + 384x3 + 144x* + 81x2 + 216x3
S 625

157 = 400x* + 225x2 + 600x3
T 625

V400x* + 225x% + 600x3

15,2 =
V625

400x* + 225x2 + 600x3 es un binomio cuadrado perfecto entonces
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V/(20x% + 15x)2

25

15,2 =

380 =20x2% + 15x
20x% + 15x — 380 = 0

Esta cuadratica tiene dos soluciones, x = -4.75 y x = 4 pero al reemplazar en U.V
Six =-4.75
209

0B = 4x(=475)* + 3x (—475) = =22

Como el producto escalar es negativo no es solucion

b= 4x4)?+3%x(4)=76
Como el producto escalar es Positivo es solucion, por lo tanto, @ = x2i + xj resulta

U =4%+4f = 16i + 4

[ Respuesta: i = 16i+4j ]

EJERCICIO N° 39

Dados los vectores A=(2,-4) B=(3,2) y C=(1,2). Determine, si existen, los escalares
a yB de modo que vector A=a * B+ 8 * C

Solucién
Nos pide es ver si existen a y B que cumplan
A=a B+ xC

Reemplazo con los vectores

(2, -4) = a = (3;2) + B *(1;2)
Realizo distributiva

2,-49)=Q@a;2a)+ (B;2B)
Sumo componenrte a componente

(2;,-4) = Ba + B;2a +28)
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Igualo las componentes X y las Y de la derecha con las de la izquierda de la igualdad

3a +B =2 A 2a +2B8 = -4
De la primera despejo B
3a +p =2
f =2-3«a

Reemplazocon = 2- 3 a enlaotra

2a +2*2-3a) =—-4

2a +4-6a = —4
4-4a = -4
—4a = -8
a = 2
Perocomof = 2-3a
B =2-3a
B =2-3%x2 =—-4

Podemos ver que esto verifica
A=a B+ p *C
(2;-4) = 2 * (3;2) + —4 * (1;2)
(2;,-4) = (6;4) + (—4;,-8)

2-4) = (2,49

Respuesta: Sia =2 y p=-4, secumplequed =a B + f = C

EJERCICIO N° 40
Sisesabe que gof(2) =-378con: gR->R/gx)=x*+cx Yf:R-> R/f(x) =x%+2
Determine el conjunto solucion de la funcién g f(x) = —918

Luego obtenga el polinomio resto de la division de g - f(x) con el divisor x> —x+5
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Sabemos que:
gof() =g (f ()

gof(x) =g(x*+2)
gof(x) = (x2+2)2+cx(x*+2)
Y también que:
gof(2) =-378
(224+2)2+c*(22+2)=-378
(6)% + c* (6) = —378
36 + 6¢c=—-378

6c= —414
= —69

Entonces:
gof(x) = (x2+2)%2—- 69 (x2+2)
Ahora debemos hallar:
gof(x) = —918
g(f(x) = —918
f(x)2 — 69f(x) = —918
f(x)2 — 69f(x) + 918 = 0

Esta cuadratica tiene raices en f(x) =51 y f(x) = 18, entonces:

f(x) = 51 \% f(x) =18
x?+2=51 v x?+2=18
x? =49 v x? =16
x= 47 \Y X =44

O sea que el conjunto solucién queda:
S={-7,-4,4,7}
Sabiamos que:
gof(x)=(x%+2)2—-69x(x%+2)
gof(x) =x*+4x?+4—69x%> — 138

gof(x) =x*—-65x%—-134
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Ahora debemos dividir este polinomio por x> —x + 5 y resulta:

xt*  +0x3> —65x* +0x —134 x2—x+5
—x* +x3 — 5x? x2+x—69
x3 —70x% +0x —134
—x3  +x* —5x

—69x% —5x —134
69x% — 69x + 345
—74x 211

Respuesta: El conjunto solucion es S = {—7;—4;4;7}y El polinomio resto resulto

R(x) = —74x 211

EJERCICIO N° 41
Halle el conjunto solucion de
Logs(x) + Logs(x + 2) = Logs(x? + 2)

Solucién

En primera medida debemos restringir las soluciones ya que como sabemos lo de adentro del

logaritmo siempre debe ser mayor a cero entonces

x>0 A x+2>0 A (x2+2>0)
x>0 A (x>-2) A (x2>-=2)

Como x? siempre es mayor a cero, por lo tanto siempre es mayor a -2 entonces

(0;0)N(—=2;©)NR
(0;0) = RY

Es decir nuestra solucion debe ser un numero positivo
La suma de logaritmos es el logaritmo de la multiplicacion de los argumentos, entonces

Logs(x * (x +2)) = Logs(x* + 2)

Como el Log, afecta a ambos lados puedo cancelarlos

x*x(x+2)=x*+2

x2+2x=x*+2
2x =2
x=1

Como 1 es mayor a cero, podemos decir que la solucidn es Unica y esta en x=1
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[ Respuesta: Hay una Unica solucion en x =1 ]

EJERCICIO N° 42

Dados los vectores V1 = (4,—2a)y V2 = (3b,4). Determine a y b para que los
vectores dados sean ortogonalesy a + b =4

Solucion:
V1= (4; —2a)
V2= (3b;4)

Para que dos vectores sean ortogonales su producto escalar debe ser 0

Vi«V2 =0
(4; —2a) * (3b;4) = 0
4+x3b —2a x4 =0
12b — 8a = 0
=3

. . . 3
Y como por consigna decia que a + b = 4, si reemplazo con a = b

a+b=14
3b+b—4
> =
5b—4
b =
b—8
5
Reemplazo con a = gb
3 8 12
= — % — = —
=257 5
[Respuesta:a=% y b=§ ]

EJERCICIO N° 43

Resuelva la siguiente ecuacion en radianes y expresando todas las soluciones
posibles : Sen?x = 2Senx + 3
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Solucidn
Sen®x = 2Senx + 3
Sen’x — 2Senx — 3 =0
Realizo el cambio de variable Senx = |
J? —-2]-3=0
Esta cuadratica tiene cerosenj = —1yJ = 3 por lo tanto

Senx = -1 V Senx = 3
. 3 7 11
El seno de x no puede dar nunca 3 (por tener imagen entre -1y 1) yda —1 ensm, oM, ... €
infinitas soluciones que puestas de manera genérica resulta

3
X = (E + ZK)nconKeZ

[ Respuesta: X = (% + ZK) nconKe T ]

EJERCICIO N° 44

Resuelva la siguiente ecuacion en radianes y expresando todas las soluciones
posibles en [0; 27]

1 1
SEN |- X CoS |z X
(57) + cos (%)

Il
(U

Solucion

Il
(U

1 1
SEN|= X COS (=X
(7%) + cos (3%)
Elevo al cuadrado de ambos lados y después verifico soluciones

1 1 31\
SEN (— X) + COS (— X) = 12

2 2

1 \? 1 \? 1 1

SEN(— X) + COS (— X) +2*SEN(— X)*COS (— X) = 12
2 2 2 2
1 \2 1 \?
Como Sen (EX) + Cos (EX) =1

1 1
1+2*SEN<EX>*COS <§X) =1
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1
Z*SEN(E X)*COS (—X) =0
Como 2Sen(x) * Cos(x) = Sen(2x)
1
SEN(2%5 X) = 0

SEN(X) = 0

El sen da cero en los enteros de n, pero como al principio elevamos al cuadrado, debemos

verificar soluciones, de esta manera podemos ver que:

Enx=0yx=nda 1 VERIFICA

I
=

SEN (3+0) + €0S (5+0)

1 1
2 2

SEN(%*l) + COS (2*1) =

|
=

En x igual 2n  NO VERIFICA

1 1
SEN(E*ZT[> + COS <§27T> = -1

Respuesta: x =0 Vv x=m

EJERCICIO N° 45

Dadas las funciones: g:R — R*/gx) = e*3 y h:R - R/h(x) =3¥x—1

Obtengagoh™1(1)
Solucidén:

Hallemos primero h=1(x)

Despejamos x

h(x) = ¥x—1
h(x)} =x-1
h(x)?+1 = x

Reemplazamos x por h™! (x) y h(x) por x
x3+1 =h1(x)

Por lo tanto h(x)"1(x) = x3 + 1
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hallemos g - h™1(x)

goh'(® = g(h'(x)
goh—l(x) — e(x3+1)—3
gohl(x) = e¥?

Ahora hallemos g o h™1(1)

goh (1) = e?’2
goh™1(1) = e!

1
o -1 = —
geh™' (1) S

[ Respuesta: goh~1(1) =1

e

EJERCICIO N° 46

Se dispara un proyectil con vector Vo = (40,30) =, determine: el alcance y verifique

s

que el proyectil supera un muro de altura de 20m ubicado a una distancia horizontal

de 200m del sitio de disparo.

Solucion:

Separemos los valores para y y para x

Para X
m
Xo = 0m Vo, = 40? to, = Os
Osea que la ecuacion de movimiento queda
X(t) = Xo + Vox = (t—to,)
m
Xt = 40— =t

S

Para Y
m

=30— to

m
Yo =0m Vo , = 0s g=—1OS—
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Osea que la ecuacion de movimiento queda
1 2
Y(t) = Yo + Vo, * (t- toy)+§ x g * (t- toy)
m m 2

Y(t) = 30? t- 55—2* t

Y la de velocidad en funcion del tiempo
V() = Vo, + g = (t- to,)
m m

V(t) = 30? - 105—2* t
Ahora ya sabemos todas las ecuaciones, Como en todo tiro oblicuo el alcance maximo se da
cuando el proyectil vuelve al piso, es decir cuando Y(t) = Om (con t distinto de cero), entonces
teniamos

Y(t) 30 -5, g2
= —_— - — ¥
s s2
m m
O0m = 30—t — 55+t
S S

Las soluciones de esta cuadratica sont = Oseg y t = 6 seg, y como t es distinto de cero, el
alcance maximo se da a los 6 segundos.

Hallemos donde esta en x a los 6 segundos
m
X(6s) = 40?* 6s
X(6s) = alcance maximo = 240m

Ahora tenemos que comprobar que no se choca con la pared de 20m ubicada a 200m de donde
salio el disparo

veamos cuanto tarda en llegar a los 200m de distancia (X(t) = 200m)
m
X(t) = 40?* t

40m
200m = p * t

t=25s

Osea que a los 5 segundos llego a la altura de la pared
Veamos a que altura (Y(t) ) se hallaba ( Y(5s) )

Y(5s) = 30m/s *5s — 5m/s"2 (5s)"2

UTN |FRBA



A U d a1 9 Ejercicios Explicados Modulo B
y Ailen Soledad Duarte
. % Modulo II

AGRUPACIO 19 DE AGOSTO

Y(5s) = 150m — 125m

Y(5s) = 25m

Respuesta: El proyectil tiene un alcance maximo de 240m y pasa 5m por sobre la
pared (a 25m del piso)

EJERCICIO N° 47

Sea a perteneciente a [0;2 n) una constante real, determinela si se sabe que
la ecuacion polindmica de segundo grado 3x? + (tga)x +i = 0 tiene unica
solucion

Solucion

Cuando nos encontramos con una ecuacion cuadratica para resolverla, usamos la formula

—b + Vb2 — 4ac
X =
2a

Lo que se encuentra dentro de la raiz (b? — 4ac) se llama discriminante
Si el determinante:

a) Es mayor a cero la ecuacidn tiene dos soluciones reales
b) Es cero tiene una Unica solucion real
¢) Es menor a cero no tiene soluciones reales

En este caso queremos que tenga una sola solucion real, por lo tanto debemos igualar el
discriminante a cero

b?—4ac=0

1
(Tga)2—4*3*1:0

(Tga)> —3=0
(Tga)?> =3
Tga| = V3
Tga = V3 \ Tga = -3

La tangente da /3 en a= n /3 pero como queremos hallar todos los valores positivos y
negativos de v/3 debemos pasarlo a el sequndo, tercer y cuarto cuadrante
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2cuadrante=n—-1cuadrante=n-n /3 =2/3n
3cuadrante=n+ 1 cuadrante=n+n /3 =4/3n
4 cuadrante = 2n-1cuadrante=2n-n /3 =5/3n

Respuesta: Los valores de a que hacen que la ecuacion tenga unica solucion son

w2 4 5
= ,—11',51'[ y gﬂ'

EJERCICIO N° 4

Desde un acantilado cuya altura sobre el nivel del mar es de 60m, se lanza un
cuerpo horizontalmente con velocidad Vo=(20;0) m/s.

Determine:

a)El tiempo que tarda en llegar al agua

b)EI Alcance maximo en el instante anterior

c)El instante que se cumple que |Vx|=|Vy|

Solucion

Escribamos los datos

Xo = 0m
Yo = 60m
Vox = 20?
Voy = 0
oy = p,

m
g =—1OS—2
to = Os

Planteamos las ecuaciones de movimiento

Para X
X(t)= Xo+Vox =t
m
X(t) = 0m + 20—t
X = 200 ¢
B s
Para Y

1
Y(t) = Y0+Voy*t+5g*tZ

Y(t) = 60 +0m t+1 102, 2
= — % — % — %
m s 2 s2

m 2
Y(t) = 60m—5 5t
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Nos pide saber cuanto tarda en llegar al agua, o sea a la altura y(tagua) = 0

m 2

Y(tagua) = 60m — 5 2" tagua
m 2
0= 60m-— 532 *tagua

m
—-60m = —5S—Z * tagua?
12 s? = tagua®
tagua = Vi2s
tagua = 3.5s
El tiempo que tarda en llegar al agua es aproximadamente 3.5 seg

Calculemos las velocidades
m
Velocidad X = Constante = 20?

VelocidadY (tagua) = Voy + gtagua
m m
VelocidadY (tagua) = 0? - 10taguas—2

m
VelocidadY (tagua) = —10taguas—2
m
VelocidadY (3,5s) = —10 * 3, Sss—2

m
VelocidadY (3,5s) = —35?
Que de negativo esta bien, porque esta dirigiéndose hacia abajo
m
La velocidad al tocar el agua es (20; —35) 5

El alcance maximo ocurre a los 3.5 seg, osea cuando toca el agua, si reemplazamos en la
ecuacion de posicion en x

m
X(3,5) = 20+3,5s
X(3,5) = 70m

Como sabemos que la velocidad en x es constante y es igual a 20 hallaremos el instante en
gue el mddulo de la velocidad en y = 20 m/s

m
|[Velocidady (t)| = |_10ts_2|
m m
20-=10¢t—;
s s

t=2s

Los modulos se las velocidades son iguales a los 2 seg

Respuesta: El movil tarda 3,5 segundos en llegar al agua con un alcance maximo
de 70m. Los moédulos de las velocidades son iguales a los 2 segundos.
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A El area del tridngulo equilatero ABC es 36v/3cm?calcule la longitud de
la circunferencia de centro C y luego la region sombreada.

Solucion

Sabemos que el triangulo ABC es equilatero, por lo tanto, todos sus lados son iguales y sus
angulos también siendo cada uno de 60° (180° de angulo interior / 3 angulos).

Si dividimos el triangulo en dos triangulos rectangulos dibujando su altura
podemos ver que la misma la podemos sacar con funciones
trigonométricas, ya que la altura seria el lado opuesto, la hipotenusa el

. lado del triangulo y el angulo 60°
A

B

o Cateto opuesto
sen 60° = .
Hipotenusa
V3 Altura
2 lado

3
TIado = Altura

i b *alt
Sabemos que el area del triangulo es ===

lado, porque es equilatero entonces

Pero la base del triangulo mide lo mismo que el

lado * altura

2

lado * \/2—3 lado

2

= Area

= 36v/3cm?

V3
7lado2 = 72\/3cm?

lado? = 144cm?
lado = 12cm

Como podemos ver en el dibujo el lado corresponde al radio de la circunferencia. Por lo tanto
la longitud de esta sera

Longitud de circ = 2w radio
Longitud de circ = 2m* 12cm
Longitud de circ = 24mcm
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El area de la region sombreada es el area del sector circular de angulo 60° (porque el triangulo
tenia todos sus angulos de 60°) y radio igual al lado del triangulo menos el area del triangulo

Area somb = areadel sector circular — areadel triangulo

nradio® * 60°
Area somb = 360° - 363 cm?

m (12cm)? * 60°

_ _ 2
Area somb = 360° 36V3cm
w144 cm?
Area somb = —e0 36v3cm?

Area somb = (24w — 36v3)cm?

Respuesta: La longitud de la circunferencia es de 24rtcm y el area sombreada de
(247 — 36v3)cm?

EJERCICIO N° 50

Dadas g-f: (;oo) - R/gef(x) = In(x+1)—-In(2x—3) y g2Dg—>R/g(Xx) = Inx .
Defina la funcion g~! - f~1(x) indicando el dominio y conjunto imagen de esta ultima
Solucidn

gof(x) = In(x+1) —In(2x—3)

Sabemos que la resta de logaritmos el log de la division de los argumentos.

x+1)

go f(X) = lnm

Como sabemos, g o f(x) = g(f(x))

gof(x) = g(f(x))

In (ZXX+—13) =In(f(x))

Los In se cancelan
x+1

2x—3

f(x) =

Ahora que conocemos g(x) y f(x) hallaremos sus inversas, como ambas son inyectivas no

tendremos problemas
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Primero la inversa de g(x)
gx) =In(x)

e8® — aln()
eg(x) =X

e =g'(x)

La funcion e* = g~1(x) tiene dominio los reales y como imagen los reales positivos.

gt R RY/g(x) = e
Ahora la inversa de f(x)

x+1
2x—3

f(x) =

fx)» (2x —3)= (x+1)
2f(x)x —3f(x) = x+1
2f(x)x —x = 3f(x)+ 1

x(2f(x)— 1) =3f(x)+ 1

3 fx)+ 1
* T2 - 1
1(x) = 3x +1
¥ T Txo1
f~1(x) es una funcion homografica de la forma ::Z

, por lo tanto, tendra asintota horizontal en

a/b (3/2), por lo cual la extraemos de la imagen, y asintota vertical en -d/c (1/2), por lo cual lo

extraemos del dominio.

1 3x+1

e w5

Ahora debemos hallar g=1 o f~1(x)

glof1(x) =g (')

3x+1
-1, f-1(g) — -1
g o =g (2x—1)
3x+1
g_1 o f‘l(x) = e( Zx—l)

Como en toda compuesta el dominio es el de la funcién de adentro,
1
Dglofl=Df1=R- {E}

Y la imagen es la de la funcién de afuera

Ig7loft=1If1=R*
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3x+1)

Respuesta: g 'of LR- {%} > R*/g to fl(x) = e( 2x-1

EJERCICIO N° 51

Sean dos circunferencias concéntricas de 56n cm y 70n cm de longitud. Determine el

\ area de la region sombreada.

Sy Solucion
Llamemos

r = radiode la circunferencia pequefia
R = radio de la circunferencia gralide

La longitud de la circunferencia pequefia es 56 n cm entonces

Longitud de circunferencia pequeiia =2 *w *r
56mecm =2 xmx*r
56cm=2+*r
r=28cm

La longitud de la circunferencia grande es 70 n cm entonces

Longitud de circunferencia grande = 2 * w * R
70mtem = 2« * R
70cm =2 xR
R =35cm

Ahora dibujemos un tridngulo de esta manera

Como podemos ver, los dos triangulos formados por la linea gruesa
y la punteada son iguales, rectangulos, y tienen un cateto igual al
radio chico (28 cm) y la hipotenusa igual al radio grande (35cm), (EI
OCB y el ACO)

Calculemos cuanto mide la base (AC y CB) de estos triangulos
rectangulos

Hipotenusa® = cateto? + Cateto®
R? = r? + Base*
(35cm)? = (28cm)? + base?
base = /1225cm? — 784cm?
base = 21cm
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El segmento AB mide como la suma de las dos bases, entonces
AB = 2 * 21 cm = 42cm

Ahora calculare el angulo AOB, por teorema del coseno aplicado al tridangulo formado por AB y
las dos lineas gruesas (El AOB) puedo decir que

AB? = OB? + A0* — 2 * OB * AO * Cos(AOB)
(42cm)?> =R>+R* -2+ R+ R + Cos(AOB)
1764cm? = (35cm)? + (35cm)? — 2 * 35¢cm * 35¢cm * cos(AOB)
1764cm? = 1225cm? + 1225cm? — 2450cm? * cos(AOB)
—686cm? = —2450cm? * cos(A0B)

7
Cos(A0B) = 25

AOB =73.74°

Ahora que conozco el angulo AOB puedo calcular el area sombreada como la resta entre el
sector circular de angulo AOB y el triangulo AOB que tiene como base a AB y como altura a r

Area sombreada = sector circular de angulo AOB - Area del triangulo AOB
m*R*«AOB ABxr

360° 2

Area sombreada =

m* (35cm)% «73.74° 42cm *+ 28cm
360° B 2

Area sombreada =

T +1225cm? * 73.74° 1176cm?
360° 2

Area sombreada =

Area sombreada = 250.9m - 588cm?

Area sombreada = 200 cm?

[ Respuesta: El area sombreada es aproximadamente de 200 cm?2 ]

EJERCICIO N° 52
Sean las funciones: h(x) =% tglx) g(x) = Sen(2x)

Hallar x, tal que h(x) = g(x)y x € [0; 27)
Solucién:

Nos piden que h(x) = g(x)

%tg (x) = Sen (2x)
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Utilizando las identidades trigonometricas: Sen(2x) = 2 Sen(x)Cos (x) y tg = 2%

cos(x)

1 Sen(x) _

2 Cos(n) . 2Sen) Cost)
Sen(x) _

o) = 4 Sen(x) Cos(x)

Sen(x) = 4 Sen(x)Cos(x)?
Utilizando la identidad Cos(x)? = 1 — Sen (x)?
Sen(x) = 4 Sen(x)(1 — Sen (x)?)
Sen(x) = 4 Sen(x) — 4Sen(x)3
0 = 4 Sen(x) — 4Sen(x)3 - Sen(x)
0 = 3 Sen(x) — 4Sen(x)3
0 = Sen(x)(3 — 4Sen(x)?)

Para que una multiplicacion de 0, uno de los dos terminos debe ser cero, entonces:

Sen(x) =0 v 3-4Sen(x)?=0
(x=0 vV x=m v 4Sen(x)? =3
3
(x=0 v x=m) \% Sen(x)2=Z
3
(x=0 vV x=m) v JSen(x)? = 2
V3
(x=0 VvV x=m) % |Sen(x)|=7
3 3
(x=0 v x=mn) \% [Sen(x):\/z—— v Sen(x)=—\/2——
x=0 v x=m) Y% [(—nv —2)v<—4 v—5>]
x = xX= x=- x=gm x=gm X=gm
S—{O n 2 4 5 }
- ;3 131.[;”;3”'3”
[Respuesta: S={0;f;3n;n;fn;5n} ]
3’3 3773

UTN |FRBA



A U d a1 9 Ejercicios Explicados Modulo B
y Ailen Soledad Duarte
. % Modulo II

AGRUPACIO 19 DE AGOSTO

o

Dado el vector @ = Kb, tal que la instensidad del vector

b = (b1;b1 + 1) con b1 < 0 es |b| = 5y el vector ¢ tal que el producto escalar a.¢ = 60 y
el producto escalar b.¢ = 30,

determine K € R AK # 0y los vectores dy b

Solucién:
Otra forma de escribir el producto escalar es:
a.¢=60

|d| * |¢| x Cosa = 60

R 60
€| *x Cosa = —

lal
También:

R —

b.c =30
|b| * €| * Cosa = 30

. 30
|¢|l * Cosa = =

bl

Sabemos que @ = Kb osea que tienen la misma direccién, por lo tanto el angulo que forman
con c (a) es el mismo entre los dos. Entonces si igualamos los |¢| * Cosa

60 _30
lal ~ |p|
Pero como:
@ =Kb
ld| = K|b|
Reemplazo:
60 _ g
K|b| [b|
60 = 30K
K=2

UTN |FRBA



A U d a1 9 Ejercicios Explicados Modulo B
y Ailen Soledad Duarte
. % Modulo II

AGRUPACIO 19 DE AGOSTO

Por otro lado sabemos que:

|b| =5

Jb12 + (b1 +1)2=5
b1% + b12+2b1+1 =25
2b12+2b1—-24=0
Las raices de esta cuadratica son b1=3 y bl = -4 pero como nos decian que b1<0, bl= -4,
Reemplazo en @’y b
b=(-4-4+1)=(—4,-3)

d=Kb=2x(—4;-3) = (-8;—6)

[ Respuesta: K = 2 y los vectores @ = (—8;-6) A b= (-4;-3) ]

EJERCICIO N° 54
Determine el conjunto solucioén de la ecuacion con x € [0; 27)

2sen3x — cos’x — 5senx + 3 =0
Solucién:
Tenemos:

2Sen3x - Cos?x — 5Senx + 3 =0
Reemplazo con la identidad Cos?x =1 — Sen®x

2Sen3x - (1 —Sen?x) — 5Senx + 3 =0

2Sen3x-1+Sen’x — 5Senx +3 =0

Hago el cambio de variable Senx =Z
223-1+272%2 —-5Z+3=0
273472 —5Z+2=0

Por gauss podemos determinar que las posibles raices de p(X) estan dadas por las diferentes
combinaciones de los divisores del Termino independiente sobre los divisores de Coeficiente

principal. Entonces:
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DTind = #+1;+2
DCoef princ = +1;+2

O sea que las posibles raices:

Posibles raices =

DCoef
Por teorema del resto puedo decir que:
p(Raiz) =0
Entonces voy probando:
p(-1)=2(-1°+(-1)* - 5+x-14+2=6

p(1)=2(1)° +(1)* —5x1+2=0
(-2 () (Y -5-dean
—_— | = - —_— —_ * — = = =
P72 2 2 2 2
-2 () +G) -sejea-o
—) = — — — * — =
P\2 2 2 2
p(=2)=2(-2)° +(-2)> —=5%-2+2=0
O sea que ya encontré las tres raices, el polinomio lo puedo escribir como:

(Z — Raiz)(Z — Raiz)(Z — Raiz) = 0
1
(Z—1)<Z—§>(Z+2) =0
Vuelvo a hacer el cambio de variable senx = Z

1
(senx — 1) (senx — E) (senx+2)=0

Una multiplicacion es cero cuando uno de ellos es cero, entonces:
1
senx—1=0 VvV senx—z=0 V senx+2=0

1
senx =1 Vv senx=§ vV  senx = —2

El senoda 1 en g ,huncada-2ydal/2en g en el primer cuadrante (lo saco con la

calculadora) y lo tengo que pasar el segundo Cuadrante donde el sen también es positivo con la
formula 2docuadrante = m — lercuadrante entonces:
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T W 5m
[Respuesta. xe{z,g,?} ]

EJERCICIO N° 55

Hallar dominio y funcion inversa de f:Df —» R*/f(x) = 321!
Solucién:

f:Df - R*/ f(x) = 321
f(x) es una funcion exponencial, por lo tanto su dominio son todos los reales

f:R > R*/f(x) = 32x1
Para hallar la inversa,en primer lugar despejo x

log, f(x) = log, 3!
log, f(x) = 2x+1
log, f(x) —1= 2x
log, f(x) -1
— =

X

Luego de despejar x, debo reemplazar x con f~1(x) y f(x)con x

log,x -1
2

f1(x) =

Determinaremos su dominio

Como es un logaritmo, su dominio sera todas aquellas x mayores que cero. que si nos fijamos
coincide con la imagen de la funcion original

Df~! = R*

[ Respuesta: f 1:R* > R/f 1 (x) = logzx —1 ]

2

EJERCICIO N° 56

Sobre una embarcacion actian el sistema plano de fuerzas concurrentes formado
por la fuerza motriz del barco Fm (0;0) = (40;90)N, La fuerza de la corriente

Fc (0;0) = (|Fc|N; 0°) y la fuerza del viento Fv (0;0) = (10V2N; x) con <« < 3/2m.
La fuerza resultante en la embarcacion es R(0;0) = (60;80)N. Determine el modulo
de la fuerza de la corriente y el angulo de inclinacion de la fuerza del viento.
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Solucién:
Expresemos todas las fuerzas en forma trigonometrica:
Fm (0;0) = (40;90)N
Fc (0;0) = (|Fc|N; 0°) = (|Fc| * Cos 0°; |Fc| » Sen0°) = (|Fc|; O)N
Fv (0;0) = (10V2N; ) = (10V2 N * Cos «; 10V2 N * Sen <) N

R(0;0) = (60;80)N

Ahora podemos decir que:
Fm, + Fc, + Fv, = R, Y Fm, + Fc, + Fv, = R,
Comencemos con la sumatoria de fuerzas en vy:

me + Fcy + Fvy = Ry
90N + ON + 10V2 N = Sen «< = 80N
10V2 N * Sen «x= —10N

Sen x = —

il =

x=5/4m

Ahora que sabemos el angulo de inclinacién de Fv hallemos |Fc| con la sumatoria de fuerzas en
X:
Fm, + Fc, + Fv, = R,
5
40 + |Fc|+ 10V2N * Cos ;= 60

40 + |Fc| — 10N = 60
|Fc| = 30

Respuesta: El angulo de inclinacion de la fuerza del viento es ; m y el modulo de la
fuerza de la corriente es |Fc| = 30

EJERCICIO N°57

En el instante inicial, dos moviles pasan por A y B respectivamente. Los moviles
desarrollan MRUV y la distancia entre los puntos es 600m. El mévil que pasa por B lo
hace con una velocidad de Vo, = —42? y el que pasa por A con una aceleracion

a, = 45?2 Se encuentran en el vector posicion X(t,) = (400; 0)m vy la velocidad del
movil B en ese instante es de Vb (t,) = —58? Determine la velocidad inicial del
movil A y la aceleracion del movil B.

UTN |FRBA



A U d a1 9 Ejercicios Explicados Modulo B
y Ailen Soledad Duarte
. K

19 DE AGOSTO Modulo II

AGRUPACIO

Sabemos que el movil B comienza con una Vo, = —42? y se encuentra con A con una

Vb (t,) = —58? entonces si escribimos la formula para la velocidad en funcion del tiempo:
V(t,) = Vo, + ag * t,

58m 42m + t
—_ _ = - _ *
s s ag e

16— t
—_ = Qa *
s B e

También sabemos que el movil B sale de la posicidn inicial 600m y que se encuentra con A en
el instante t, en el km 400, si escribimos la ecuacion de posicion para el movil B .

1
X(t,) = Xo, + Vob*te+ia3 * t2

Reemplazo con los valores y lo que me dio ag

m
m 1 16

400m = 600m — 42— *t, + = * | — * t2
s 2 t,

m
400m = 600m — 42—« t, — 8L,

m
~200m = -50 — £,

te.=4s

Vuelvo a reemplazar en la aceleracion:

4 m
ag = —4—
B SZ
Ahora que se el tiempo y lugar de encuentro puedo plantear la ecuacion de movimiento para A:

1
X(t,) = Xo,4 + VoA*te+EaA * t2

1 m
400m = 0m + Vo, *4s+545? * 4252

400m =Vo, *4s + 360m

40m =Vo, *4s
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10m =V
s o4
Respuesta: La velocidad inicial del movil A era de 10? y la aceleracion del movil B
erade -4
S

EJERCICIO N° 58

Dado el vector @ = K b Con K € R*, el vector ¢ = (2;6) y el producto escalar
¢+b=-36,conb = (6;b2) y|a| = 30. Determine @y b.

Solucion:

Sabemos que:

¢+b=-36
(2:6)  (6;b2) = —36

12 + 6b2 = —-36

6b2 = —48
b2 = -8
Entonces:
b = (6;—8)
También sabemos que
@=K+b
Entonces:
fal = K * [b]
30 = K*,/62 + (—8)2
30=K=*10
K=3
Entonces:
@ =3+ (6;,-8)
d = (18;-24)
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[ Respuesta: d = (18;-24) A b= (6;—8)

EJERCICIO N° 59
Determine el dominio de la funcion f+g si:

f:Df > If/f(x) = arcsen ( 1 1)

g9:Dg - I1g/g(x) = Ln(1— |x* - 2|)

Hallemos f+g

f+g9x)
f+gXx) =arcsen <x

=f)+ g
1
—)+ Ln(1 - | - 2]

Ahora tenemos que hallar el dominio. EI dominio se determina como la interseccion de todas las

limitaciones que aparecen en la funcion.

En f + g(x) aparecen tres limitaciones

x — 1 # 0 Por ser denominador

1

|x

1
-1 <ﬁ< 1o0loqueeslomismo

1| < 1por estar dentro del arc sen

1 — |x2 — 2| > 0 por estar dentro de un logaritmo

Calculemos de a una

x — 1 # 0 Por ser denominador

x+1

R - {1} por ser denominador

|— < 1 por estar dentro del arc sen

Abro el modulo

<1l vV
x—1

1
——>-1
X
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Ahora, en ambas tendria que pasar multiplicando el x-1 hacia la derecha, pero como no se si es
positivo 0 negativo tengo que plantear las dos soluciones, si es positivo (osea x-1 >0, x > 1) el
piquito queda igual, pero si es negativo, (osea x-1 <0, x< 1) el piquito se da vuelta.

[A<x—1Ax>DV(A>x—-1Ax<1)] VI[(A<—x+1A x>1DVA>—-x+1Ax<1)]
[R<xAx>1DVE@2>x A x<1)] V[0>xA x>1)v(0<x A x<1)]
[((2;0) U (o 1)] U[(@)U(0;1)]

[(=o0;1) U (2;00)] U[(0;1)]

x € (—o0;1) U (2;0) por estar dentro del arc sen

1 — |x* — 2| > 0 por estar dentro de un logaritmo
—|x*=2]> -1

Cambio los signos y doy vuelta el piquito
[x?2 -2l <1

Abro el modulo
(xP-2<DAR?-2>-1)
(x2<3)A(x?>1)

(Ix| < V3) A (lx] > 1)
Abro los mddulos nuevamente

[(x<V3)A(x>-V3)]vIx>1D vix<-1)]
(—=V3;¥3) n[(—w;—1) U (1;) ]
(—V3;-1)u 1;V3)

Ahora debo hacer la interseccidn de estas tres partes para hallar el dominio de f+g(x)
D(f +g) = [R- (B]n[(—0;1) U (2;00) 1N [(=V3;1) U (1;V3)]
D(f +g) = (-V3;-1)

[ Respuesta si D(f + g) = (—V3;-1) ]

EJERCICIO N° 60

Dada f:R* + {0} - B/f(x) = 2.3*"! + 1, determine el conjunto B tal que f resulte
biyectiva y luego halle su funcion inversa.
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Tenemos

f:R* + {0} - B/f(x) = 2.3 1 +1,
Sabemos que es biyectiva. Para que sea biyectiva tiene que ser inyectiva y sobreyectiva a la
vez,
En este caso es una funcidén exponencial entonces (por definicion) siempre es una funcién
inyectiva

Ahora veamos si es sobreyectiva

Una funcidn es sobreyectiva cuando la imagen es la misma que el codominio, como en este
caso la imagen es B tenemos que hacer que B sea igual al codominio

Hallemos la imagen

Tenemos que f(x) = 2.3* 1 + 1 y su dominio son los reales positivos mas el cero, osea que
puesto en modo de intervalo su dominio es [0; ) y el numero mas pequeiio que toma la x es
cero

Hallemos la imagen para cero

5
£(0)=2.3""+1 =3

Como la funcion exponencial es una funcion estrictamente creciente, entonces su imagen queda
If = [5/3; )

Entonces f es biyectiva cuando B = If

f:R* + {0} > [g 00>/f(x) =2.3141,

Ahora hallemos la funcion inversa, para ello tenemos que despejar x de f(x)

f(x) =2.31+1
f(x) — 1 =2.3x1

fx)— 1 _gx1

2
log 3<$> =x—-1

log3<$)+1:x

Ahora debemos cambiar f(x) por x y x por f~1 (x)
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f‘l:[g;oo> - R* +{0}/f1(x) = log 3(X; 1) + 1,

x-1

[ Respuesta: B = [2;00)y f%:[2;0) - R +{0}/f(x) = log 5 (=) + 1 ]

EJERCICIO N° 61

Dados los vectores a b y ¢, tales que a = —4b, ¢=1i —j y el angulo que
determinanay¢ es%n. calcule modulo de d si se sabe que a es ortogonal a

b —c.

Tenemos

Si escribo ¢ en forma polar me queda
1 7
c= <\/12 + (—1)%; arctg (_I>> = (\/f; 315°) = <\/§;Zn)

. - 7
Dibujo ¢ a los e

M

My

3T

a

- - = 4 7 3
Sabemos que d forma 3/4n con ¢ entonces da tiene un angulo de rRiimbe (el angulo de ¢
menos la distancia entre ellos, el ejercicio tambien estaria bien si en vez de restar la distancia la

T

sumas), dibujemos para comprender mejor: >

i

-‘-‘-Il{-g)_lhp
#,
oL
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Entonces a en forma polar

d=(jalizn > n)= (al; m
d=(ldgm— m)= (=

Si lo paso a forma cartesiana

d = (|d| * Cos m; |d| * Sen 1)
d = ([d| x—1;[d| = 0)
a=(—[d];0)

Sabemos que a = —4b entonces b tiene la misma direccion que a, pero con el sentido contrario,
por lo tanto el angulo sera el de a — =, dibujemos para comprender mejor:

Lol A

2

B
oy

| h
a?-‘ £
oy
L 4

Ademas |a| = 4|b| osea que |b| = %Ial- Entonces b

5 (=) - (o)
= 4a,n )= 4a,

Si lo paso a forma cartesiana

b= G |@| = Cos(0); % || * Sen(O))
S 1
b= (51@l+1;51@ o)
I
b= (ZIaI,O

Ahora voy a hallar b — ¢

_—

1
b—c= (41a0) - -1
b = LG 1;1
—¢= (g -11)
Ahora sabemos que a es perpendicular a b — ¢ Entonces

a-(b-c)=0

1
(~1@;0)- (3 1@ - ;1) = 0
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1
—|a|*<z|a|— 1)+ 0%1=0
1|*|2+ da =0
L1l + 1) =

Esta cuadratica tiene raicesen [d| =0 A |d| = 4 como el modulo de un vector no puede ser
cero (Porque sino seria el vector nulo) puedo decir que

—

lal = 4

[ Respuesta: El modulo del vector d es |ad| = 4 ]

EJERCICIO 62
Dado el sistema de ecuaciones lineales
sena.x + y = cosa
tga +y =1

Determinar Valores de la constante a € (0; 2 ) — {n ;g ;; T } para que el sistema
sea compatible indeterminado.

hagamos gauss para resolver el sistema

Sena 1 Cosa F1
Tga 1 1 F2
Sena 1 Cosa F1'=F1

Tga Sena-Tga | Sena—Tgax*Cosa F2'=SenaF2—-TgaF1
Para que sea sistema compatible determinado, la ultima fila tiene que quedar
0 O | O

O sea que la condicion es que el Sena —Tga y €l Sena — Tg a * Cos a sean iguales a cero a la
vez.

Sena-Tga =0 A Sena—Tgax*Cosa=0

Sena

Sabemos que la Tg a es .. entonces
Sena a
Sena - = A Sena — *Cosa=0
Cosa
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hago comin denominador cos a en el primero y cancelo los cos a en el segundo

Cosa » Sena — Sena
=0 A Sena—Sena =0

Cosa

Como por consigna x era distinto de n /2 y el 3/2 n el coseno nunca se hace cero entonces lo
paso multiplicando y queda

Cosa x Sena — Sena = 0 A 0=0
Saco factor comUn Sen a
Sena(Cosa — 1)=0 A R
Como es una multiplicacién de dos términos, basta con que uno de ellos sea cero para que la
multiplicacion lo sea. Ademas cualquier cosa interseccion Reales, da como solucion esa cosa,

por lo tanto

En Sen a, En el intervalo (0;2n ) se anula solamente ena = n
Cos a -1 nunca es cero en el intervalo (0;2n )

Por lo tanto podemos decir que el sistema resulta compatible indeterminado (los dos cero a la
vez)sia = 7w

[ Respuesta: a = & ]

EJERCICIO N° 63

Dadas las Fuerzas F1 y F2 Concurrentes a un punto propio, determine la fuerza
resultante del sistema

F1 =3F3 + F4 y F2 = F3 — 4F4 siendo
F3 + F4 = (10,30)N y F3 — F4 = (20,10)N

Sabemos que

F3 + F4 = (10,30)N entonces F3 =(10,30)N — F4
F3 — F4 = (20,10)N entonces F3=(20,10)N + F4

Igualamos

F3 = F3
(10,30)N — F4 = (20,10)N + F4
(10,30)N — (20,10)N = 2« F4
(-10,20)N = 2.F4
F4 = (—5,10)N
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Reemplazo en F3 = (10,30 )N — F4

F3 = (10,30)N — (-5,10)N
F3 = (15,20)N

Ahora ya puedo calcular F1 = 3F3 + F4

F1 = (45,60)N + (=5,10)N
F1 = (40,70)N

Y F2 = F3 — 4F4

F2 = (15,20)N — (—20,40)N
F2 = (35,—20)N

Ahora hallemos la resultante del sistema

Fresultante = F1+F2 + F3 + F4
Fresultante = (40;70) + (35; —20) + (15;20) + (—5:10)
Fresultante = (40 +35+15—5;70—20 + 20 — 10)
Fresultante = (85| 60)

[ Respuesta: Fp. uitante = (85;60) ]

EJERCICIO N° 64
Determine el conjunto solucion de la ecuacion con x € [0; 2n)
Senx +cosx = V1 + senx

Solucion:

Tenemos

Senx +cosx = V1 + senx

Elevo al cuadrado de ambos lados

(Senx +cosx)? =(V1+ senx)2

Senx? + Cosx? + 2Senx » Cosx = 1 + Senx

Utilizo la identidad Cosx? = 1 — Senx?

Senx? + 1 — Senx? + 2Senx * Cosx = 1 + Senx
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28enx * Cosx = Senx
285enx * Cosx — Senx =0
Senx * (2Cosx —1) =0

Para que una multiplicacion sea cero, basta con que uno de los dos términos lo sea, por lo
tanto
Senx=0 VvV (2Cosx—1)=0

Senx =0 VvV Cosx =—

2
T 5
(x=0 v x=n)v<x=§ Vx=§7r)

Pero como habiamos elevado al cuadrado (nunca te olvide de esto!) debemos verificar las
soluciones, y al reemplazar las x por los valores 0 y g la ecuacion verifica, mientras ge pos los

otros dos valores no lo hace, por lo tanto

[ Respuesta: S = {0; g} ]

Un albaiil pierde el control de su herramienta de trabajo
en el tejado. La herramienta abandona el techo con una
velocidad de 8 m/s. Determine el alcance maximo (X) de la
herramienta, si el tejado tiene 9 metros de altura y se
desprecia el rozamiento del aire.

Como esta cayendo del tejado, se va a mover tanto en x como en y, podemos ver que sale
desde los nueve metros de altura, a 8 m/s con un angulo de salida de -30° (-30 porque son 30
hacia abajo desde la horizontal que sale). O sea que los datos que tenemos son

En Y
Y,=9m
Voy = 8% « Sen(~30) = —4
= —_ —_— = — —_—
oy S " Sen .
m
ay =g = —105—2
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Por la ecuacion de posicion:

1
Ysuelo(tsuelo) = Yo + VOY * tsuelo +§aY * tguelo

m 1 m 2
Om= 9m — 4? * tsuelo +E* (_IOS_Z) * tsuelo

m m 2
om= 9m_4’?*tsuelo _55_2 * Tsuelo

Esta cuadratica tiene como resultados tge;o = —1.85 ¥ teue, = 1s . Como el tiempo no
puede ser negativo, digo que llega al suelo al segundo de comenzar a caer.
Veamos cuanto alcanza en X

EnY

m m
Vo,=8—+ Cos(—30) = 4\/5?
Por la ecuacion de posicion:

Xsueto(tsueto) = Xo + Voy * touelo
m
Xsuelo (tsuelo) = 0m+ 4\/5? *1s

Xsuelo(tsuelo) = 4\/§m

[ Respuesta: El alcance maximo es de 4/3m ]

EJERCICIO N° 66

Calcule el perimetro y el area del triangulo
representado si se conoce:

Solucion:

Como conocemos el mddulo de los dos vectores y ademas su producto escalar, podemos hallar
el coseno del angulo que forman (B)

U+« w=|w|* |U|*Cos B
81 =12 %9+ Cosf

c 3
osf = 2
B=41.4°

Por otro lado, sabemos que el mddulo de un vector, es lo que mide dicho vector, por lo tanto
conocemos la medida de dos lados del triangulo y el coseno del angulo que forman, por lo que
por el teorema del coseno puedo hallar la medida del lado restante, lo llamare vector ru .
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[d|? = [W|? + [V|? — 2+ [W| * [¥] + Cos B
- 3
[#)? =122 4+9%2 -2 %12 % 9*1
[©|? = 63
[d] = V63 = 7.94
Por lo tanto el perimetro queda

Perimetro = |W|+ |¥| + [U| =12 +9+ 7.94 = 28.94

Para sacar el area, trazamos la altura y vemos que se forma un triangulo rectangulo,
por lo tanto:

h

Sen(B) = [l

h
Sen(41.4) = 9
h=5.95

Por lo tanto el area

b*h_|W|*h_12*5.95

5 2 5 =35.7

Area =

[ Respuesta: El perimetro es de 29.94 y el area de 35.7 ]

EJERCICIO N° 67

86 ™ cm es la misma longitud de ambas
circunferencias de centro O1 y 02
respectivamente. El angulo AO1B mide 72°,
Calcule las longitudes de los segmentos
0102 y AB. Luego el area de la region
sombreada.

Solucién:

Si ambas circunferencias tienen la misma Longitud, entonces significa que son iguales, por lo
tanto también sus radios, que llamare R.

La formula de la longitud de la circunferencia es

Longitud de circunferencia = 2 w Radio
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O sea que en este caso
Longitud de circunferencia = 2 w Radio

86mrecm=2nwR

86
71tcm=n'R

R=43cm

Podemos ver que los 4 segmentos, O2B , BO1, O1lAy
AO2 también son radios, o sea que todos miden 43cm.

El angulo AO1B es el que comienza en A, tiene vértice
el 01 y termina en B, por lo tanto si tenemos en cuenta
el tridngulo sombreado, el mismo es isdsceles y tiene
angulo AO1B=72°

Por teorema del coseno
AB? = BO1? + 01A4? — 2 + BO1 * 014 * Cos AO1B
AB*=R*+ R*-2+R+RxCos AO1B
AB? =2+ R* -2+ R?** Cos AO1B
AB? = 2 x (43cm)? — 2 + (43cm)? = Cos (72°)
AB? = 2 x1849cm? — 2 « 1849cm? « 0,3

AB? = 2555.255 cm?
AB = 50,55cm

Sabiendo esto, tomo el triangulo rectangulo sombreado y utilizando Pitagoras

1aB) + (t0102)" = R?
(348) +(3
2 2

B 1
(550,55cm) +<50102) = (43cm)?
1 2
638,8 cm? + <§0102> = 1849cm?
1 2
’ (50102> = 1210,1744cm?

1
(20102> = 34.79cm

0102 = 69.58cm
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Para calcular el area de la regién sombreada, voy a dividirla
en dos partes iguales. Teniendo en cuenta el triangulo que
habiamos tomado anteriormente, la seccién sombreada es
el resultado de la seccidn circular rayada en el dibujo,
menos el triangulo ya dicho.

Lo paso a formulas

1
ESeccion sombreada

= area sector circular — area triangulo

1 Secci preada <™ (43cm)? « 72° Base * altura
5 Seccion sombreada = 360° 5
1
LI broadq T 1849cm? 72 AB- (3 0102)
5 Seccion sombreada = 360° -
1
1 T« 1849cm? « 72°  50,55¢m (7 * 69. 53cm)
ESeccion sombreada = 360° — >

1
E.S'eccion sombreada = 369.8ncm? — 879.32cm?

1
ESeccion sombreada = 282.44cm?

Seccion sombreada = 564.89cm?

[ Respuesta: 0102 = 69.58cm AB = 50,55cm Seccion sombreada = 564. 89cm? ]

EJERCICIO N° 68

Determine el dominio de f, 4 contenido en [0; 27)

fAc[0;2n) > R / f(x) = senx—?

Tenemos como Unica funcion limitante a la raiz, ya que el dominio del seno de x son todos los
reales. La raiz debe tener argumento igual a mayor que cero, entonces

Solucién:
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3>0
sen x > =

P

senx = —
2

Como el seno es una funcién oscilante, voy a trabajar con una igualdad y ver cuando la funcion
3 7 .
vale g y después evaluaremos la desigualdad

(2)
X = arcosen 7

(pasandolo al segundo cuadrante donde tambien es positivo)

Dibujamos el Sen(x) y podemos ver que es mayor que cero entre estos dos valores

[ Respuesta: E ;gn] ]

EJERCICIO N° 69
La suma de las longitudes (enteras) de los catetos de un triangulo rectangulo es

895, al dividir la mayor por la menor se obtiene 6 de cociente entero y 6 de resto.
Calcule el angulo interior opuesto al cateto mayor.
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Tenemos que

cl+c2 =895
c2=895—-c1

Por otro lado

cociente = divisor + resto = dividendo
6+xcl+6=c2

c2 H
Vuelvo a reemplazar con c2

6c1+6 =895—-—c1

a 7c¢1 =889

cl =127

c1 Por lo tanto

c2=895—-c1=895—-127 =768

Por trigonometria
T _ c2
gl@)=—
T _ 768
9(@) =15
_ T <768>
a=arcTg 127
a = 80,61°
[ Respuesta: a = 80,61° ]

EJERCICIO N° 70

Un cuerpo de peso p=30N se encuentra sobre un plano inclinado como muestra la
figura. Determine la fuerza a aplicar sobre el para evitar la caida.

Solucién:

Dibujemos los ejes, y queda mas claro que la fuerza P tiene un angulo de 270° y como decia la
consigna un modulo de 30N

P = (30N;270°) = (30N * Cos(270); 30N  Sen(270)) = (0; —30)N
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Pero como esta sobre un plano inclinado, las fuerzas se
\ descomponen en dos, la que lo empuja hacia adelante en

60 el plano, y la normal al piso.

Py . p L
A Px Si traslado el angulo del plano inclinado, puedo ver que

Px tiene un angulo de 270° +60°=330°y como Py es
perpendicular, tiene 90° menos, es decir 240°, por lo
tanto

A AN

V3 1
Px = (Px;330°) = (Px x Cos(330); Px x Sen(330)) = 7Px; —EPx

1 V3
Py = (Px;240°) = (Py * C0s(240); Px * Sen(240)) = —EPy; —TPy

La suma de Px y Py, deben dar P, entonces si sumo componente a componente

P =Px+ Py
(0; —30)N = V3 _Lp +(-Lpy, 3,
’ “\Z2 T 27V T Y

(0; —30)N = VB lp, 1p V3,
' S\ Ty Ty

Igualo la primera componente

Igualo la segunda y reemplazo

1 V3
—30N = —EPX —TPy

1 V3
—30N = —EPx—T*\@Px

30N = — ~px—>up
— = —— —_ — %
2 XX

—30N = —2Px
Px = 15N

UTN |FRBA



A U d a1 9 Ejercicios Explicados Modulo B
y Ailen Soledad Duarte
. % Modulo II

AGRUPACIO 19 DE AGOSTO

Y si vuelvo a reemplazar
Py =3Px =15V3

Como podemos ver en el dibujo, la fuerza que impulsa hacia abajo a la pelota es Px, por lo
tanto la fuerza a aplicar para que no se caiga es una opuesta a esa

Fuerza a aplicar = —Px

) V3 1
Fuerza a aplicar = — TPX; —3 Px

. V3 1
Fuerza a aplicar = — > * 15N; —3 * 15N

Fuerza a aplicar = (—7,5V3N;7,5N)

[ Respuesta: Fuerza a aplicar = (—7,5vV3N;7,5N) ]

EJERCICIO N° 71

Dadas f:Df - If/f(x) =2x y gDg-Ig/gx) =+v1+x determine el dominioy la

imagen de f y g tales que exista g - f(x), luego definala

Solucion:

Tenemos
f:Df - If /f (x) = 2x

Como es una lineal podemos decir que va de reales en reales
f:R-> R/f(x) =2x
También

g:Dg-Ig/g(x) =Vv1+x

Como es una raiz la condicién de su dominio es que lo de adentro de la raiz sea mayor o igual a
cero entonces

1+x=>20

x > —1
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Entonces el dominio de g es [—1; «) y como es una raiz tiene imagen a los reales positivos
mas el cero

g:[-1;,0) > R +{0}/g (x) = V1+x

Para que exista g o f, la imagen de f debe estar incluida en el dominio de g. esto no pasa ya
gue los Reales no estan dentro de [-1 ;o) . Entonces forcemos a f para que solo de cdmo
resultado valores mayores o iguales a -1

fx) > —1
2x > —1

- 1
X= 73

Osea que para que exista g o f el dominio de f debe ser [—% ; oo) y suimagen [—1; »)
Redefino
f*: 1- 1; f =2
[-5ie0) = te)/f (0 = 2x
Hallo g o f(x)
gof(x) = G(f(x))
gof(x) = G(2x)

gof(x) = V1+2x

La compuesta va siempre desde el dominio de la de adentro a la imagen de la de afuera.

[ Respuesta: g f: [—% ; oo) - R*+{0}/gof(x) =¥1+2x ]

EJERCICIO N° 72

Un proyectil se dispara desde tierra con una velocidad inicial cuyo mddulo es
vo=50m/s . Determine:

a)el vector velocidad inicial para que el doble de la altura maxima a la cual
llegue el proyectil, sea igual al alcance del mismo al llegar a la tierra.
Desprecie la resistencia del aire y considere la gravedad 10 m/s2

b) el angulo de inclinacion alfa < 90° del disparo
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Como es tiro oblicuo, dividamos el movimiento para X y para Y.
Para X Sabiamos que
Xo = Om
m
Vox = 50? * CoS «
Entonces la ecuacion de movimiento queda
X(t) = Xo + Vox = t

m
X)) = 0om + 50; * COS K * t

Para Y
Yo = Om
m
Voy = 50? *Sen «
Entonces la ecuacion de movimiento queda

Y(t) = Yo + Voy xt +1/2 * g = t*
Y(£) = Om + 50 - Sen « £+ (10m) £
= 0m —Sen « x =* (10— ) *

s 2 s

m m
Y(t) = 50 —Sen o« x t — 5 t?
S S

V(t)=Voy+g=t
m m
V()= 50—Senx —10— *t
s s

Ahora nos pide el vector velocidad inicial. Este lo sacamos de la siguiente manera
m m
Vo = (50— Cos «;50—Sen o)
S S

Osea que tenemos que sacar «. Sabemos que el doble de la altura maxima es igual al alcance
en la tierra. Calculemos en que momento se produce la altura maxima.

La altura maxima se produce cuando la velocidad en Y se anula, osea cuando
V(t alt max) = Om/s

m m
V(t alt max) = SO?Sen % _105_2 * t alt max

m m
0= 50—Sen « —10— * t alt max
s s
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m m
—50—Sen x= —10—Z * t alt max
s s

5s Sen x= talt max

Ahora que sabemos el tiempo en que llega a la altura maxima, veamos a que altura se produce,
es decir Y(t alt max) = altura max

m m
Y(t al max) = SO?Sen « * t alt max — Ss_zt alt max?

Alturamax = SO?Sen x * 55 Sen « —Ssﬂz(SS Sen x)?

Altura max = 250m Sen x<?>— 125m Sen «>

Altura max = 125m Sen o?

Ahora calculemos el tiempo en que se genera el alcance maximo, esto es en el tiempo en que
el proyectil llega al suelo es decir que Y(t alc max) = Om

Y(t alc max) = SO?Sen x* talcmax —5 smzt alc max?

m m ”
om = SO?Sen < * talcmax — Ss_zt alc max

Om =t alc max( 50 ?Sen x —5 sﬂzt alc max)
Como el tiempo es distinto de cero lo puedo pasar dividiendo

m m
0m = 50—Sen —S—Ztalc max
s s

m m
—50—Sen x = —S—Ztalcmax
s s

t alc max = 10s Sen «

Ahora calculemos cuanto es el alcance maximo, es decir, X (t alc max)

X(t alc max) = Vox = talc max
alcance maximo = Vox * 10s Sen «

Ademas nos decia que el doble de la altura maxima era igual al alcance maximo, entonces

alcance maximo = 2 * Altura max
Vox « 10s Sen «< = 2 « 125m Sen o?
Vox * 10s Sen «= 250m Sen o?

m
Vox = ZS?Sen 4
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Pero sabiamos que Vox = 50 * Cos « reemplazo:

m m
SO?Cos = ZS?Senoc

m m
SO?COS X = ZS?Senoc

m mSen <
50— = 25—
S s Cos «
2 =tg«x
<= 63,44°

Para sacar la velocidad no queda mas que reemplazar

m m
Vo = (SO?COS( 63,44°) ;50— Sen( 63, 44°))

m
Vo =(22.36;44.72)

Respuesta: El vector velocidad inicial es Vo = (22.36; 44.72)? y el angulo de
inclinacion es de 63.44°

EJERCICIO N° 73

Si considera

y secantefl = Y

éCual es el mayor valor de k para que se verifiquen las igualdades anteriores
sabiendo que beta pertenece al primer cuadrante?

Sabemos que la secante, es la inversa multiplicativa del coseno entonces

secantefl = Cosp

2 1
4k -5 Cosp

2Cosp =4k -5

4k -5
2

Cosf =
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Ahora igualo los dos cosenos

4k-5 1+2k
2 6k-—1

Paso multiplicando los denominadores
(4k—-5)«(6k—1)=(1+2k)*2
Distributiva

24k* —30k— 4k +5=2 + 4k
24k* —38k+3 =0

Esta cuadratica tiene ceros en k = 1/12 y k =3/2 Veamos que pasa en cada caso

Sik=1/12
4*%—5 7
C()SB——2 =-3

Sabemos que el coseno es positivo en el primer cuadrante asi que descartamos esta solucion

Sik =3/2

I
Cosp = 2 2

Esta solucion verifica por ser positiva como el coseno en el primer cuadrante.

Resbuesta: k = 3/2

EJERCICIO N° 74

Desde un punto situado a 100metros de altura se lanza verticalmente hacia arriba
un cuerpo con una velocidad de 50m/s, 2segundos mas tarde se lanza otro en la
misma vertical desde el suelo con una velocidad de 150m/s. Si se desprecia la
resistencia del aire calcule

a)éCuanto tiempo tarda el segundo movil en alcanzar el primero?

b)éA que altura lo alcanza?

Solucién

Escribamos los datos:

Sabemosque a =g = —10 =

s2
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Luego Tenemos

Cuerpo 1

m
Yo cuerpol = 100m Vo Cuerpo 1l = 50?

CUERPO 2

To Cuerpol = 0s

m
Yocuerpo2 = 0m Vo Cuerpo 2 = 150? To Cuerpo2 = 25

Y como las formulas son
1
Y(T)= Yo + Vo * (T - To)+§ x* g x (T —To)?

Para cada cuerpo quedan

ECUACIONES CUERPO 1

y V(T)= Vo + a = (T-To)

m m
Y(T)cuerpo1l = 100m + 50? * T - 5s_2 * T?

y

m m
V()= 50—-105«T

ECUACIONES CUERPO 2

m m
Y(T)cuerpo2 = 0m + 150; x (T - 2s5) — 5s_2 * (T - 25)?

m m
V(T) = 150— - 10 « (T - 25)

Cuando el segundo alcanza al primero Y(T)cuerpol =Y(T)cuerpo2 entonces igualemos las

ecuaciones

Y(T)cuerpol =Y(T)cuerpo2

m m m m
100m + 50— * T-5— *T> = Om + 150— * (T — 25)- 5— * (T — 25)?
S S S S

m m m m
100m + 50— T- 5 T? = 150— T — 300m - 5—  (T? —4sT + 4s?)
S s N S

m

m m m m
100m + SO?T -5 S—ZTZ = 150?T —300m — 5T?> = + ZO?T — 20m

s2

m m
(100 + 300 + 20)m + (50 — 150~ 20)— T + (=5 +5)I* 5 = 0

m
420m — 120?T =0

T = 3.55s

Siempre que me pidan "lo que tarda" un movil me estan pidiendo el AT

AT2movil = (T — To) = (3.5s — 2s) = 1.5s
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Para saber a que altura sucede esto solo nos queda reemplazar en Y(t) para cualquiera de los
dos moviles (tiene que dar lo mismo sino esta mal)

m m
Y(3.5)cuerpo1l = 100m + 50? * 3.55 — 55—Z x(3.5)%2s* = 213.75m

m m
Y(T)cuerpo2 = Om + 150? * (3.5 — 25) - 55—2 * (3.55 — 25)? = 213.75m

Respuesta: El segundo mdévil tarda 1.5 segundos en alcanzar al primero y lo hace a
los 213.75 metros

EJERCICIO N° 75

Calcule el valor numerico de Cos(a + B)siSena=3/5 yCosB:-8/17 y 0< a <90°,
90°< B <180°

Solucién

Sabemos que

90°< B <180°

Entonces

Ocupa el segundo cuadrante

Ademas
Cos(B) = —8/17
p = Arco Cos —8/17

B = 118°4°20.95"

Tambien sabemos que
0< a <90°
Entonces ocupa el primer cuadrante
Como sabemos que
Sena = 3/5
a = Arco Sen3/5

a = 36252°11.63"
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Ahora sabemos que por el Cos de la suma

Cos(a + Beta) = Cos(a)Cos(fB) — Sen(a) Sen(f)

Reemplazamos

Cos(a + B ) = Cos(36°52'11.63")Cos(118°4 20.95") — Sen(36°52'11.63") Sen( 118°4° 20.95")
Cos(a + B ) = (4/5)(-8/17) — (3/5) (15/17)
Cos(a + ) = —-32/85 — 9/17

Cos(a + ) = —77/85

[ Respuesta: El coseno de la suma resulta -77/85 ]

EJERCICIO N° 76
Halle el conjunto solucion de

2Sen3x — Cos*x — 5Senx+3 =0
Solucién

2Sen3x — Cos*x — 5Senx +3 =0
Sabemos que Cos?x = 1 — Sen?x entonces
2Sen3x — (1 — Sen®*x) — 5Senx +3 =0

2Sen3x — 1 + Sen’x — 5Senx +3 =0

Hago el cambio de variable Senx = Z
223 +7>-5Z+2=0

Los divisores del coeficiente principal son 1y 2, al igual que los del termino independiente,
entonces como las posibles raices son todas las combinaciones posibles entre:

DivTI
Div CP

1
Posibles raices = =+1; ii; +2

Al probar reemplazar esos valores puedo ver que las raices (cuando se hace cero) son 1/2, 1y
-2 entonces si escribimos el polinomio de la forma factorizada.

2*<Z—%>(Z—1)(Z+2):0

Vuelvo a hacer el cambio de variable Senx = Z
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1
2 * <Senx - E) (Senx —1)(Senx+2) =0

Para que una multiplicacion sea cero, uno de sus terminos debe serlo, y como el 2 nunca es
cero puedo decir que se verifica la igualdad cuando:

[(Senx—%)zo] Y% [(Senx—1)=0 | v [(Senx + 2) = 0]

1
(Senxzz ) % (Senx=1) \% ( Senx = -2)

(x=30° v x=1502) Vv ( x=90°) vV (9)

Respuesta: x=30° Vv x=150° vV  x=90°

EJERCICIO N° 77

—

DadosA4 = (3;4), B=(4;3), C= A+B y D=4A—B.
Calcule: Proy,C y el angulo B entre Cy D

Solucion
A= (3;9),
B = (4;3)

Calculemos C y D

C=4+B
C =34+ &3
C=03B+44+3)
C = (7;7)
D=4-B
D = (3;4) — (4;3)
D=(3-4;4-3)
D = (-1;1)

Proy,C =

— . G177 (3;4)
Proy,C = *
V32+42 /32442
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3x74+4x7 (3;4)
E3

Provat = V25 V25
49 (3;4)
Proy,C = 5 * 5

— - 49
Proy,C = 25" (3;4)

Proy,C =1.96 + (3;4)

Proy,C = (5.88;7.84)
Sabemos que

|C.D| = |C| * |D| * cos B
[(7;7). (=L, D] = [(7;D]* |[(=1;1)| * cosp
17%—1 + 71| = 72+ 72 xy/12+ 12 « cosB
0 = V98 *V2 xcosp

0 =cosp
_T
F=3
[ Respuesta: Proy,C = (5.88;7.84)y B = = ]

EJERCICIO N° 78

La distancia entre los pies de dos postes verticales
‘E:EZ es de 91m, la longitud de la sombra de la sombra
mayor es de 819m. y la altura de uno de los postes
es 56m mayor a la del otro.

Encuentre la longitud de cada poste.

Solucién:
Redibujemos:

En este esquema puedo ver dos triangulos
rectangulos que comparten el angulo alfa,
el formado por el poste menor y su
sombra, y el que forma el mayor con la
suya .

819-91=728| x
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Del triangulo del poste menor puedo decir que:

T h
o= ——
9°= 728
Del triangulo del poste mayor puedo decir que:
T h+ 56
X=
9 %= 819
Si igualo las Tg «:
h h+56
728 819

819h = (h + 56) * 728
819h = 728h + 40768
91h = 40768
h = 448m
Entonces resulta que:
Altura poste menor = 448m

Altura poste mayor = 448m + 56m = 504m

[ Respuesta: La altura del poste menor es de 448m y la del mayor 504m ]

EJERCICIO N° 79

En un mismo instante se disparan dos proyectiles, uno desde 4 = (0,0)m y
vector velocidad Vo, = (Vo4 V3Voyy) ? y el otro desde B = (200,0)m. con

vector velocidad Vog = (200, 200)?.Determine

a)lavo,, para que ambos proyectiles se encuentren y el tiempo transcurrido
hasta el encuentro.

b) el vector posicion en el instante del encuentro.

c)el vector velocidad de cada proyectil en el instante del encuentro.

Solucién

Escribamos los datos para A
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Por lo tanto la ecuacion de posicion queda
Xa(t) = Xo+Voax* t

Xa(t) = Om+Voax * t
Xa(t) = Voax = t

EnY

Yo = Om
Voay = \/§Voay

Por lo tanto la ecuacion de posicion queda

1
Ya(t) = Yo +V3Voax * t+zg*t2

1 10m
Ya(t) = Om +V3Voax * t+E*(— =z )*t2

m
Ya(t) = V3Voax* t — 55—2 * t2
Y la ecuacion de velocidad en funcion del tiempo
Va(t) = Voay+ g+t
m
Va(t) = V3Voax — 105_2 * t
Escribamos los datos para B

En X

Xo = 200m
m
Vobx = —200—
S
Por lo tanto la ecuacion de posicion queda

Xb(t) = Xo+Voax= t
m
Xb(t) = 200m — 200?* t

EnY
Yo = Om

m
Voby = 200?

UTN |FRBA



A U d a1 9 Ejercicios Explicados Modulo B
y Ailen Soledad Duarte
. % Modulo II

AGRUPACIO 19 DE AGOSTO

Por lo tanto la ecuacion de posicion queda

m 1
Yb(t) = Yo+200?* t+§g*t2

Yb(t) = Om + 20024 ¢ + ! < 10m> t?
= — % — % | — *
m s 2 s2

m m
Yb(t) = 200 —* t —5— * t?
S S
Y la ecuacion de velocidad en funcion del tiempo

m
Vb(t) = 200—+ g «t

m m
Vb(t) =200 —— 10— « ¢t
S S
Sabemos que se encuentran, entonces voy a igualar las ecuaciones de posicién

Primero en X

Xa(t encuentro) = Xb(t encuentro)

m

Voax * t encuentro = 200m — 200? * t encuentro
m

Voax * t encuentro + 200? *t encuentro = 200m

m
t encuentro * (Voax + 200?) =200m
200m

tencuentro = ——
Voax + 200 5

Y ahoraenY

Ya(t encuentro) = Yb(t encuentro)

m ) m m 2
V3Voax * t encuentro — 5 o) * (t encuentro)” = 200 5 * tencuentro—5 o) * t encuentro

200
Reemplazo con t encuentro = =

Voax+2002
S
2
200m m 200m m 200m m 200m Z
V3Voax * —————m 55| —————— | =200 ——— -5 —————
Voax + 200? s Voax + 200? S Voax+ 200? S Voax + 200?

, . 200
Los términos (—5 L ( =

s2 Voax+200%

2
) ) se cancelan

2
m
200m v3Voax 40000 —

Voax + 200? - Voax + 200%

mZ
(200m V3Voax) = <40000 -~ )
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mZ
(40000T>

Voax =
200mv3
|4 _200m~115 47m
oax = B . p
Reemplazo para sacar t encuentro = ——2
Voax+200?
_ 200m _ 0.634
t encuentro = w = V. seg
NEEE s

Para sacar el vector posicion en el momento de encuentro no nos queda mas que reemplazar el
t encuentro en la ecuacion de movimiento

Vector encuentro = (X (t encuentro); Y (t encuentro))
m m m
Vector encuentro = (200m —200—+ 0.634s; 200—+ 0.634 — 55+ 0.6434s )

Vector encuentro = (73.2m;124.8m)

Para sacar el vector velocidad en el momento de encuentro no nos queda mas que reemplazar
el t encuentro en la ecuacion de velocidad

Para el Mdvil A

Vector Velocidad encuentro Ma = (Va(t encuentro); Va (t encuentro))

m
Vector Velocidad encuentro Ma = (Voax; V3Voax — 105—2 * (. 634)

m m
Vector Velocidad encuentro Ma = (115. 47?; 193.66 ?)

Para el movil B

Vector Velocidad encuentro Mb = (Vb(t encuentro); Vb (t encuentro))

m m m
Vector Velocidad encuentro Mb = (—200?; 200? — 105—2 * 0. 634)

m m
Vector Velocidad encuentro Mb = (200?; 193.66 ?)

(&

espuesta: a) LaVo,, debe ser aproximadamente de 115.47? \

b) El vector posicion de encuentroes (73.2m;124.8m)
¢) Los vectores Velocidad de encuentro son

m m
Vector Velocidad encuentro Ma = (115.47?; 193.66?)

m m
Vector Velocidad encuentro Mb = (200?; 193.66?)

- /
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Seanf:R > R/f(x)= 12x + 1

y

g:R-{k}->R-{j}/g (x)=

6x —11
8x —96

Halle las ecuaciones de las dos rectas asintotas a la curva grafica de la funcidon compuesta.

fog

Solucion:

Para poder componer debemos ver que la imagen de la de adentro este incluida en el dominio

del de adentro

Ig € Df

R—-{j} € R Por lo tanto puedo componer

fog(x) = f(g()

fogx)= 12+ (gx)+1

6x —11
fogx)= 12+ <7)+1

fo g0 =

fo g(x) =

fo g(x)=

fog(x) =

8x — 96

72x — 132) 1
8x — 96

72x — 132 + 1 % (8x — 96)

8x — 96

72x —132 +8x—96

8x — 96

80x — 228
8x — 96

Ahora debemos hallar las asintotas AV: x =k y AH:y=j

La asintota vertical se obtiene igualando a cero lo de abajo, entonces

8x—96 = 0
8x = 96

x =12

O sea que la asintota se encuentra en x = 12, k =12

La asintota horizontal se halla haciendo y = divisién entre las x o sea
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Osea que la asintota se encuentraeny = 10, x =12

[ Respuesta: AH: y =10 AV: x=12 ]
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