SISTEMAS DE PARTÍCULAS


1 -  Para t = 0, el sistema está en reposo. Calcular la posición y la velocidad del baricentro para    t = 3 s.  Las masas se mueven sin rozamiento en el plano horizontal.

Datos:  m1 = m3 = 1 kg ; m2 = 2 kg           F1 = 2 

+

      F2 = 3 

      F3 = 
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Resp:       

c= 9 

+ 3,75

              

c= 4,5 

+ 1,5 

 

2 - Para el sistema de la figura, calcular: a) La posición del baricentro en el instante inicial.  b) La velocidad inicial del baricentro.  c) La posición del baricentro luego de 10 segundos.

Considerar que las fuerzas son constantes y que además actúa el peso propio.

Datos: m1 = m3 = 2 kg ; m2 = 1 kg



1 = 2

      

2= 2

        

3= 2




01 = 6

  

02 = 3

+ 4

      

03 = 2

 



1 = 20

      

2 = 0   

3 = 40 


Resp: 

c= 0,8 

+ 0,4

+ 0,8

    

c= 0,6

+ 1,6 

+ 2,4




c f  = 6,8 

+ 216,4

- 65,7 


3 - Una persona de masa m1 se encuentra en el extremo de un bote de masa m2 de modo que los respectivos baricentros se encuentran a las distancias  d1  y d2  de un muelle. Si la persona camina una distancia l sobre el bote, calcular el desplazamiento del baricentro del bote. Considerar que el sistema está inicialmente en reposo.

Resp:    x =  l.m1 /( m1+ m2)

4 - En la proa y popa de un bote de peso PB están sentados, a una distancia l entre sí, dos personas de pesos P1 y P2  Despreciando la resistencia del agua, calcular la dirección y la distancia que se desplazará el bote, si las dos personas se intercambian de asiento.

Resp:    x = l.(P2 - P1 )/(PB+P1 +P 2)

5 - Máquina de Atwood: Despreciando la masa de la polea y las fuerzas de fricción, encontrar la aceleración de m1 y la tensión T cuando el sistema se mueve bajo la acción de la gravedad.

Resolver por la segunda ley de Newton y por el principio de trabajo y energía cinética.

Resp.:  x1 = (m2 - m1) g / (m1 + m2)                   T = (2 m1.m2) g / (m1 + m2)

6 -  Un cañón de masa m dispara un proyectil de masa m 0 cuya velocidad a la boca del cañón es v0  con un ángulo ( respecto de la horizontal. Suponiendo que no hay mecanismo de retroceso, que el cañón puede moverse libremente sobre la horizontal y que el proyectil tarda (t en abandonar el cañón, encontrar su velocidad de retroceso y la reacción impulsiva de la superficie horizontal sobre el cañón. 

Resp:  R = m.g+mo.g + (m o vo.sen () / (t               vc = - (m0 v0 cos ()/ m

7. - Los cuerpos A y B están separados por un resorte y su movimiento hacia abajo por un plano inclinado está restringido por una fuerza F = 100 N. Los coeficientes de fricción de ambos cuerpos con el plano inclinado son , respectivamente, (A = 0,3  y (B = 0,1. Sabiendo que las masas de los cuerpos son mA = 50 kg y mB = 30 kg, calcular la fuerza que ejerce en resorte intermedio cuando ambos cuerpos deslizan hacia abajo con la misma velocidad

Resp:  T = 69,38 N

8 - Los coeficientes de rozamiento entre los bloques A y C y las superficies horizontales son (e = 0,24 y   (d = 0,20. Si mA = 5 kg ; mB = 10 kg ; mC =10 kg determinar: a) la tensión en la cuerda.  b) la aceleración de cada bloque.

Resp.:  T = 33,63 N;   
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9 - Dos módulos espaciales A y B cuyas masas son 18 Mg y 6,6 Mg respectivamente, intentan acoplarse en el espacio. El módulo B está en reposo respecto del marco de referencia mostrado. El módulo A se aproxima con una velocidad  vA =  0,2 i + 0,03 j - 0,02 k  en m/s.

a) Si el primer intento de acoplamiento tiene éxito, ¿cuál es la velocidad del baricentro de ambos vehículos acoplados?

b) Si el primer intento no tiene éxito y el coeficiente de restitución del choque producido es e = 0,95, ¿cuáles son las velocidades de los vehículos después del impacto?

Resp.:   a)   vc =  0,146 i  + 0,022 j - 0,015 k               b)   v'A = 0,095 i + 0,03 j - 0,02 k ;  v'B = 0,285 i
10 - Un paquete de 10 kg cae de una rampa con una velocidad de 3 m/s a un carretón de 25 kg. Sabiendo que el carretón está inicialmente en reposo y que puede rodar libremente, determinar: a) la velocidad final v2 del carretón, b) el impulso ejercido por el carretón sobre el paquete, y c) la fracción de la energía inicial que se pierde en el choque.

Resp.:   a)  v2 = 0,742 m/s
b)  (Imp( = 23,9 Ns         38,9(
Fracción Energía perdida: 0,786

11 - Dos partículas de masas m y 2m están conectadas por una barra rígida de masa despreciable y longitud l. El sistema está inicialmente en reposo en el plano horizontal xy, no habiendo rozamiento. Una fuerza F de módulo constante está aplicada a la masa m, como muestra la figura. F yace en el plano xy y es siempre normal a la barra. Encontrar la velocidad angular y el corrimiento angular de la barra después de t segundos.

Resp.:    
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12 - Para  t = 0, un vehículo espacial de 200 kg de masa, pasa por el origen de un sistema inercial de referencia Oxyz con una velocidad  v0 = 150 i m/s. Debido a la detonación de cargas internas, el vehículo se separa en tres partes, A, B y C, de masas 100 kg, 60 kg, y 40 kg respectivamente. Si en t = 2,5 s las posiciones  de A y B son   RA = 555 i - 180 j + 240 k     RB = 255 i - 120 k , la velocidad de A es  vA = 270 i - 120 j + 160 k  y la velocidad de B es paralela al plano xz, encontrar la posición y velocidad de C.

Resp.: RC = 105 i + 450 j - 420 k             vC = - 30 i + 300 j - 280 k
13 - Una pelota se lanza contra una pared vertical lisa. Inmediatamente antes que la pelota pegue en la pared, tiene una velocidad v y forma un ángulo de 30( con la horizontal. Si e = 0,9 determinar la velocidad de la pelota y su módulo luego del rebote en la pared.

Resp.: .    

                Mod 

 0,926                tg ( = 32,69(
14 - Una pelota de golf cae desde el reposo sobre un pavimento y rebota 9/10 partes de la altura desde la cual cayó. No teniendo en cuenta la resistencia del aire, calcular el coeficiente de restitución.

Resp.:  e = 0,95

15 - Un parachoques se diseña de manera que protege a un automóvil de 11.000 N de peso contra daños al chocar contra una pared rígida a una velocidad de hasta 8 km/hora. Suponiendo un choque perfectamente plástico, obtener:  a) la energía que absorbe el parachoques durante el choque.  b) la velocidad con que el automóvil puede chocar contra otro de 2.500 lb sin sufrir daño, si el otro automóvil tiene una protección similar y está en reposo sin frenos.

Resp.: (T = 2.765,9 j          v = 4,44 m/s
16 - Determinar las velocidades después de la colisión de dos bolas de billar exactamente iguales, con coeficiente de restitución igual a 0,8 y las siguientes velocidades iniciales:  v1 = 6 i + 8 j    v2 = - 4 i   Analizar los dos casos siguientes: a) La línea de choque está en la dirección de movimiento de la segunda bola. b) La línea de choque es perpendicular al movimiento de la segunda bola.

Resp.: :  a) 
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17 - En un juego de billar, la bola A se mueve con velocidad v0 = 5 m/s cuando golpea a las bolas B y C que se encuentran en reposos una junto a la otra. Después del choque, se observa que las tres bolas se mueven en las direcciones  mostradas con ( = 20(. Sabiendo que las masas de las tres bolas son iguales entre sí y suponiendo superficies sin rozamiento y choque perfectamente elástico, determinar los módulos de las velocidades vA ; vB y vC después del choque.

Resp.:
vA = 1,71 m/s  ; vB = 1,607 m/s  ;  vC = 4,415 m/s

18 - La pelota B está colgando de una cuerda BC inextensible. Una pelota idéntica A se suelta desde el reposo cuando está casi tocando la cuerda y adquiere una velocidad v0 antes de chocar con la pelota B. Siendo el choque perfectamente elástico y sin rozamiento, determinar la velocidad de cada pelota en función de v0 inmediatamente después del choque. 

Resp.:  vA' = 0,721 v0        16,1(     vB' = 0,693 v0 

19 - Dos esferas de masas m1 y m2 están suspendidas mediante cuerdas  de longitud l como muestra la figura. La masa m1 se aparta un ángulo ( y se la suelta sin velocidad inicial. Después del choque, la masa m2 se desvía hasta un ángulo (. Hallar el coeficiente de restitución.

Resp.:   
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20 - Una pelota se mueve con velocidad horizontal v0 y cae desde  una altura h = 70 cm a un piso sin rozamiento. Si la pelota pega en el piso a una distancia d0 = 12 cm y la altura de su primer rebote es 40 cm, determinar:  a) el coeficiente de restitución entre la pelota y el piso.  b) la longitud d1 del primer rebote

Resp.:   a)  e = 0,756                    b)  d1 = 18,14 cm

21 - Un pilote de madera de peso W2 es hincado en el suelo mediante golpes sucesivos de un martinete de peso W1 que cae desde una altura h sobre la cabeza del pilote. Si, por cada acción de un solo golpe, el pilote penetra en el suelo una cantidad (, determinar la resistencia total R a la penetración, suponiendo que esta resistencia sea constante y que el choque entre la maza del martinete y el pilote sea perfectamente plástico.

Resp.:           R 


22 - Una masa m cae partiendo del reposo desde una altura h sobre otra masa M que está sostenida por un resorte de constante k. Si se observa que M se desplaza una distancia (, determinar el coeficiente de restitución. Se supone que M inicia su movimiento después del choque

Res.:  

          

23 - Un pilote de 7,5 m que pesa 60 kg/m es hincado por un martillo de 1.350 kg de peso.  En el último golpe el martillo ha caído libremente una altura de 5 m y el pilote penetró una distancia ( de 7,5 cm en el terreno. El coeficiente de restitución entre el martillo y el pilote es de 0,5. Calcular la capacidad portante del pilote, asumiendo que la resistencia del terreno es constante durante el movimiento ( después del golpe. Se entiende por capacidad portante a la fuerza que produce la penetración (, considerada constante en ese corrimiento.

Resp. :     R = 37.969 kgf

24 - Una bolsa B con un peso de 30 N y sujeta mediante una cuerda inextensible de 1 m de longitud, se suelta desde la posición de reposo para ( = 0(. Después de caer a ( = 90( golpea una caja C de 90 N de peso. Si el coeficiente de restitución entre la bolsa y la caja es  e = 0,5 calcular:  a)  las velocidades de la bolsa y de la caja inmediatamente después del choque, indicando sus sentidos.  b) la pérdida de energía durante el choque. c) la distancia que recorrerá la caja hasta detenerse si el coeficiente de fricción con el piso es ( = 0,3.

Resp.:   v’B = 0,559 m/s (;   v’C = 1,677 m/s (   (T = 16,876 joule.

25 - Cuando se corta la cuerda que une las partículas A y B, de 18 N y 27 N de peso respectivamente, el resorte intermedio comprimido, que acumula una energía potencial de 54 Nm, hace que las partículas vuelen por separado. (El resorte no está conectado a las partículas). Calcular la velocidad resultante de cada partícula si inmediatamente antes de romperse la cuerda el conjunto tenía una velocidad v0 = 6 i m/s y ( = 25(.

Resp.: (vA(= 10,073 m/s   (  =  32,33(               (vB(= 5,622 m/s   (  =  39,69(               

26 - Dos masas m1 y m2  están conectadas por un resorte de constante k y pueden moverse sin rozamiento sobre una superficie horizontal. Si en el tiempo t = 0 se aplica una fuerza F constante a la masa m1 calcular el corrimiento x1 en función del tiempo.

Resp.: 
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27 - En una banda transportadora se han dispuesto topes igualmente espaciados una distancia d = 300 mm, en los que se han apoyado paquetes de 4 kg de masa. Estando la banda en reposo, se le aplica una fuerza P = 60 N. Si se sabe que el paquete 2 tiene una velocidad de 2,29 m/s cuando cae de la banda en el punto A, determinar las velocidades de los paquetes 3 y 4 cuando caen al llegar al mismo punto. Supóngase que la masa de la banda, los topes y las poleas son despreciables.

Resp.:  v3 = 3,12 m/s
v4 = 4,33 m/s

28 - Una bala de 21 g es disparada horizontalmente y atraviesa el bloque A de 2 kg y queda incrustada en el bloque B de 5 kg. Si la velocidad inicial de la bala es v0 = 540 m/s y el bloque B comienza a moverse con una velocidad de 1,8 m/s, determinar: a) la velocidad de la bala al ir del bloque A al bloque B. b) la velocidad con la que el bloque A comienza a moverse.

Resp.:  a)  vA-B = 430,37 m/s   b) vA = 1,15 m/s

29 - Las tres esferas iguales de 2 kg están soldadas a varillas de masas despreciables y cuelgan de A mediante una cuerda. Las esferas se encuentran inicialmente en reposo cuando a la superior se le aplica una fuerza horizontal F 16 N. Calcular la aceleración inicial aC del centro de masa de las esferas, la aceleración angular 
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y la aceleración inicial a1 de la esfera superior.

Resp.:  aC = 2,67 m/s2     
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= 15,43 rad/s2         a1 = 5,34 m/s2
30 – Una cadena de longitud L y masa por unidad de longitud ( se mantiene verticalmente sobre el platillo de la balanza mostrada con su extremo inferior rozando el platillo. Desde esa posición se la suelta con velocidad inicial cero. Se supondrá que los eslabones que caen sobre el platillo alcanzan el reposo de inmediato y no interfieren con los eslabones aún en caída por encima de ellos. Se pide expresar, en función de la distancia x recorrida por el extremo superior de la cadena, a) el vector cantidad de movimiento de la porción ya caída. b) la indicación de la balanza.

Resp.:    a)  p = ((L-x)(2gx)1/2

b)  F = 3g(x
31 – Desde un vehículo de 1000 kg de masa que se mueve a una velocidad v1 de 1,2 m/s se disparan simultáneamente dos proyectiles de masa 10 kg cada uno en sentido opuesto al del movimiento del vehículo. Cada proyectil posee una velocidad vr relativa a la boca del cañón de 1200 m/s. Calcular la velocidad v2 del vehículo después del doble disparo.

Resp.:   25,2 m/s

32 – Dos gimnastas de igual peso cuelgan de una cuerda que pasa por una polea de radio r y masa despreciable. El gimnasta de la derecha empieza a trepar por la cuerda, mientras que el de la izquierda permanece quieto. ¿Cuál habrá sido el cambio en la posición del gimnasta de la izquierda cuando el de la derecha subió una altura h, ambas posiciones consideradas respecto del piso? Si el gimnasta de la izquierda que está quieto pesa el doble que el de la derecha, ¿cuál será entonces la relación en sus cambios de elevación?

Resp.:   hizq = hder
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33 - Una barra AB de longitud l = 1m y masa despreciable tiene en cada uno de sus extremos una masa puntual m = 1 kg. El conjunto puede deslizar sin rozamiento sobre el plano horizontal. Otra masa m1 de igual valor que también desliza sin rozamiento en el plano horizontal, impacta en la masa situada en B con una velocidad v1 = 2 m/s y rebota con velocidad v1’ = -0,5 m/s, tal como muestra la figura. Se pide determinar la velocidad del baricentro de la barra AB con sus dos masas y su velocidad angular inmediatamente después del impacto.

Resp.: 
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34 - Una barra AB de longitud l = 1 m y masa despreciable tiene en cada uno de sus extremos una masa puntual m = 1 kg. El conjunto yace sin fricción en el plano horizontal y puede girar alrededor de un eje fijo perpendicular al plano, pasante por el centro C de la barra. Una masa m1 = 0,5 kg que también desliza sin rozamiento en el plano horizontal, impacta en la masa situada en B con una velocidad v1 = 1 m/s y rebota con velocidad v1’ = -0,2 m/s tal como muestra la figura. Se pide determinar el impulso de reacción en el eje fijo y la velocidad angular de la barra AB con sus dos masas inmediatamente después del impacto.

Resp.: 
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