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1 - La barra AB de 2 m de longitud y  masa de 100 kg, está articulada en A y sujeta al carro mediante una cuerda en B. Determinar la tensión T en la cuerda cuando el carro tiene una aceleración de 3 m/s2.

Resp.:  T = 250 N

2 – Se aplica una fuerza F al borde inferior de un portón deslizable de un garage. Suponiendo que el portón es de material uniforme, que su peso es W y que no hay fricción entre las ruedas y la guia de deslizamiento, determinar el valor de F para el cual una de las ruedas dejará de hacer contacto con la guia. Indicar cual de las dos ruedas se levanta.

Resp.:  F = W(d/h); la rueda izquierda.

3 - En el sistema de la figura la barra esbelta AB de 100 kg de masa y 2 m de longitud está articulada en A a un rodillo de masa despreciable e inicialmente en reposo. Si se aplica en A una fuerza horizontal de 200 N, calcular:

a) La aceleración a x del baricentro de la barra. 

b) La aceleración angular de la barra.

c) La reacción vertical sobre el rodillo en el instante inicial.

Resp.:
acg = 2 i   (m/s2)
( = 6 r/s2
NY = - 981 N

4 - Un disco de 100 kg de masa y 1 m de radio está sujeto a un par de 100 Nm. Si el coeficiente de fricción dinámico en el punto de contacto es ( = 0,1 determinar la aceleración del centro de masa y la aceleración angular del disco. El disco desliza y rueda al mismo tiempo.

Resp.:
acg = 0,981 m/s2 

( = 0,038 r/s2
5 - La barra esbelta AB de 100 kg de masa y 3 m de longitud está articulada en A e inicialmente en reposo. Si se aplica en B una fuerza horizontal de 600 N, calcular para ese instante: a) la aceleración angular de la barra. b) La aceleración del baricentro. c) La reacción horizontal en A. d) La reacción vertical en A.

Resp.:
( = 6 r/s2 
acg = 9 m/s2
RH = 300 N
RV  =  981 N

6 - Un disco de 100 kg de masa y 1 m de radio tiene aplicada una fuerza horizontal de 300 N, bajo cuya acción rueda sin deslizar. Calcular la aceleración angular del disco.

Resp.:
( = 2 r/s2
7 - La barra AB de 10 kg de masa y 2 m de longitud, articulada en A, parte de la posición horizontal con velocidad angular ( = 3 rad/s. Calcular la velocidad angular final cuando la barra pasa por la posición vertical. Aplicar principios de trabajo y energía.

Resp.:
(f = 4,87 r/s

8 - Aplicando principios de trabajo y energía, calcular la velocidad angular de la rueda de 10 kg de masa que tiene aplicada una fuerza F = 100 N en su eje, en el instante final del movimiento Sf  indicado. Para Si = 0, el resorte de constante k = 10 N/m no está deformado. No hay deslizamiento de la rueda. En el instante inicial la rueda tiene una velocidad angular ( = 2 rad/s. El radio de la rueda es de 2 m y en el instante final su centro se desplazó 2 m.

Resp.:
(f = 3,16 r/s

[image: image22.wmf]h

r

62

,

3

=

w

9 - Un cilindro de radio r y masa m rueda sin resbalar por un plano inclinado un ángulo ( respecto de la horizontal. Calcular la velocidad angular del cilindro cuando su baricentro descendió una altura h, partiendo del reposo.

Resp.:


10 - Un aro delgado homogéneo de masa m y radio r = 30 cm rueda sin deslizar, partiendo del reposo, sobre un plano inclinado un ángulo ( = 30( respecto de la horizontal. Determinar la velocidad del centro de masa después de haber rodado dos vueltas. Resolver mediante las ecuaciones fundamentales de la dinámica y mediante energía.

Resp.:
vcg = 4,3 m/s
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11 - ¿Qué velocidad inicial  vi  debe imprimirse al extremo inferior de la barra homogénea de longitud l, suspendida verticalmente por una articulación sin rozamiento en su extremo superior, para que alcance la posición horizontal?

Resp.:


12 - La barra BC de 75 N de peso y 76 cm de largo conecta un disco de radio r = 20 cm con centro en A a la manivela CD de igual medida. Si el disco gira a 180 r.p.m., determinar para la posición mostrada las componentes verticales de las fuerzas ejercidas sobre la barra BC por los pasadores en B y en C.

Resp.:
RV = - 197,75 N   (hacia abajo).

13 - Una barra uniforme BC de 4 kg de masa y 0,4 m de longitud está unida a un buje en A por medio de una cuerda AB de 0,25 m. Despreciando la masa del buje y de la cuerda, determinar: 

a) la aceleración constante del punto A mínima, a la cual la cuerda y la barra forman una línea recta.

b) la tensión en la cuerda en ese momento.

Resp.:
a = 4,09 m/s2
T = 42,5 N

14 - Una barra de longitud l y peso P está articulada en A y soportada por una cuerda en B. Calcular la fuerza en A en los siguientes casos:

a) en el instante en que la cuerda se corta.

b) cuando la barra giró 45(
Resp.: 
Ay = - 0,177 P

Ax = - 1,768 P

15 - Un gabinete de peso W = 360 N está apoyado sobre una plataforma con ruedas. Si se aplica una fuerza F de 250 N estando las ruedas bloqueadas y siendo el coeficiente de fricción cinemático con el piso de 0,25 calcular:

a) la aceleración del gabinete.

b) el intervalo de valores de h (altura del punto de aplicación de F) para el cual el gabinete no volcará.

Resp.:
a = 4,36 m/s2
hmin = 0,216 m

hmax = 0,936 m

16 - Un panel rectangular de 25 kg de masa mide 900 mm de alto y 200 mm de base. Está suspendido de una guía inclinada 25( respecto de la horizontal, mediante dos patines A y B y se mantiene en la posición indicada por medio de un alambre CD. La separación entre los patines es de 200 mm. Calcular, para el instante en que el alambre se corta: a) el valor máximo del coeficiente de rozamiento dinámico (d para que sólo el patín B permanezca en contacto con el riel. b) la aceleración del panel.

Resp.:
(d = 0,222
a = 2,17 m/s2 

17 - La placa ABCD de 0,5 m de base y 0,2 m de altura, cuya masa es de 8 kg, se mantiene en la posición indicada mediante la cuerda HB y las barras EA y FD de 0,15 m de largo cada una, como se indica en la figura. Despreciando la masa de las barras calcular, para el instante en que se corta la cuerda: a) la aceleración de la placa; b) la fuerza en cada barra.

Resp.:
a = 8,496 m/s2 

FA = -8,7 N
FD = 47,94 N

18 - Un bloque B de 15 kg de masa está suspendido por una cuerda de 2,5 m sujeta a una carretilla A de 20 Kg. Despreciando el rozamiento, calcular:

a) la aceleración aA de la carretilla; b) la tensión T en la cuerda.

inmediatamente después de que el sistema se suelta desde el reposo en la posición indicada.

Resp.:
aA = 2,485 m/s2 
T = 117,6 N

19 - Una barra rígida AB de peso W desliza sin fricción sobre la pared y el piso. En el extremo B hay aplicada una fuerza P horizontal. Si la inclinación de la barra es (, ¿cuánto vale la aceleración angular?

Resp.:
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20 - Un rodillo de 0,5 m de radio y 15 kg de masa tiene arrollada una cuerda. Si se tira verticalmente de ésta con una fuerza de 180 N al tiempo que el rodillo cae, determinar: a) la aceleración del centro del disco; b) la aceleración angular del disco; c) la aceleración de la cuerda.

Resp.:
yc = 2,19 m/s2 

( = - 48 r/s2 
acuerda = 26,19 m/s2
21 - Un cilindro sólido de 1,2 m de diámetro y 300 kgf de peso tiene arrollada una cuerda que ejerce una fuerza de 50 kgf verticalmente hacia arriba. Determinar el coeficiente de fricción necesario para evitar el deslizamiento.

Resp.:
( = 0,133

22 -  En el problema anterior, determinar la aceleración del centro del cilindro si (e = 0,12 y (d = 0,11

Resp.: 
ac = 0,899 m/s2
23 - Un disco circular de masa m y radio r está conectado por un resorte de módulo k como indica la figura y libre de rodar sin deslizamiento sobre la superficie horizontal. Hallar la pulsación natural del sistema para pequeñas oscilaciones. Resolver por las ecuaciones fundamentales de la dinámica y por el principio de conservación de energía.

Resp.:
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24 - Calcúlese la ecuación diferencial del movimiento para pequeñas oscilaciones, para el mismo rodillo del problema anterior, que ahora rueda sobre un plano inclinado ( = 30 ( respecto de la horizontal.

Resp.:
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25 - Una barra delgada uniforme de masa m y largo l está en el plano x;y (el eje y vertical). La barra tiene su centro en el origen y forma un ángulo ( con la dirección positiva del eje x. Encontrar los momentos y productos de inercia respecto de la terna y el vector H, si ( está según el eje y. 

Resp.:
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26 - Dos cilindros uniformes de masa m = 10 kg y radio r = 15 cm están conectados por una correa que se enrolla en el cilindro superior. Si el sistema se suelta desde el reposo, calcular la velocidad del centro del cilindro A después que descendió 1,2 m.

Resp.:
vC = 2,594 m/s

27 - El tambor A de radio rA = 250 mm  recibe una aceleración angular constante ( = 3 r/s2 y mediante un cable fuertemente arrollado en la garganta del carrete B de 70 kg de masa, hace que éste ruede por la superficie horizontal. El radio de giro k del  carrete B respecto a su centro geométrico es de 250 mm y el coeficiente de rozamiento estático entre el carrete y la superficie horizontal es de 0,25. Asumiendo que el carrete rueda sin deslizar, calcular la tracción T en el cable y la fuerza de rozamiento F ejercida por la superficie horizontal sobre el carrete. Verificar que la suposición realizada es correcta. El radio exterior del carrete es de 450 mm y el de su garganta es de 150 mm.

Resp.:
F = 75,8 N
T = 154,58 N

La suposición es correcta  (Fmax = 171,68 N > F)

28 - La placa P de masa m1 = 22 kg descansa sobre cuatro rodillos. Cada rodillo tiene una masa de 1 kg y un radio de 30 mm. La placa está en reposo y el resorte de constante k = 900 N/m no está estirado cuando se aplica una fuerza F = 100 N como se muestra en la figura. ¿Cuál es la velocidad de la placa cuando se ha movido 200 mm hacia la derecha?

Resp.:  v = 0,412 m/s

29 - Una varilla AC de 3 kg de masa y 750 mm de largo gira en un plano vertical alrededor de una articulación en B, que dista 150 mm del extremo C. A dicho extremo se sujeta un resorte de constante k = 300 N/m y de longitud sin deformar l O = 120 mm, como se indica en la figura. El otro extremo del resorte está fijo en D, a 360 mm por debajo de B. Si en la posición que se muestra la varilla tiene una velocidad angular de 4 r/s en el sentido de las agujas del reloj, determinar la velocidad angular de la varilla a los 90( y a los 180( de la posición inicial.

Resp.:
(90( = 6,099 r/s
(180( = 4 r/s

30 - Se coloca una tabla de 1,8 m de largo sobre un camión, con un extremo sobre el piso y el otro apoyado sobre una mampara vertical, formando un ángulo ( de 78( con el piso. Si el coeficiente de rozamiento estático entre la tabla y el piso es de 0,3 y no hay fricción entre la tabla y la mampara, calcular la desaceleración máxima posible del camión para que la tabla permanezca en la posición mostrada.

Resp.:
a = 7,97 m/s2 

31 - A una camioneta de peso W que avanza a 36 km/h se le aplican los frenos de modo tal que las cuatro ruedas quedan bloqueadas. La camioneta desliza 6 m hasta que se detiene. Determinar el módulo de la reacción normal y la fuerza de rozamiento en cada rueda durante la patinada.

Resp.:
NA = 0,3 W;    FA = 0,255 W

NB = 0,7 W;
FB = 0,594 W

32 - Un disco circular delgado de masa m y radio r está fijo en su centro de masa a un eje, de modo tal que la normal al disco yace en el mismo plano que el eje y forma con él un ángulo (. El conjunto gira a una velocidad angular constante (. Aplicando las ecuaciones de Euler hallar las reacciones en los rodamientos sobre el eje.

Resp.: 

[image: image8.wmf]a

2

sen

8

2

2

l

mr

D

R

I

R

W

=

=


33 - Un disco de radio r = 0,4 m que pesa 225 N tiene un radio de giro kO = 20 cm.  Si se aplica un momento M = 50 Nm, determinar la aceleración del centro de masa O. Los coeficientes de fricción estático y dinámico de la rueda con el piso son, respectivamente, (e = 0,3 y (d =0,25 (g = 10 m/s2)

Resp.:
    aO = 2,45 m/s2
34 - El disco no balanceado de 250 N de peso tiene un radio de giro k0 = 0,18 m alrededor de un eje perpendicular al plano del disco y pasante por su baricentro G. Si la velocidad de rotación del disco alrededor de su centro geométrico O es de 8 r/s en el sentido de las agujas del reloj y existe un par aplicado al disco de 100 Nm, calcular en el instante mostrado las componentes horizontal y vertical de la reacción en O. 

Resp.:
RV = - 125,68 N
RH =  240 N

35 - Una barra delgada AB de longitud l y masa m, gira alrededor de un eje vertical con una velocidad constante (k. Determinar todas las fuerzas que actúan sobre la barra. El apoyo A es un pasador liso.

Resp.:
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36 - Sobre una plataforma circular está montado en dirección radial un eje con un volante de radio r y masa m, tal como muestra la figura. El volante gira con velocidad angular (2 respecto de la plataforma, la que a su vez gira con velocidad angular (1. Ambas velocidades son constantes. Suponiendo que en B hay un cojinete común y en A uno que absorbe fuerzas axiales, calcular las reacciones en A y en B.

Resp.:
 Ax = Bx = 0
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37 - El eje de giro de un motor eléctrico es perpendicular al eje longitudinal de un barco. La velocidad de giro del rotor es ( y el movimiento de rolido del barco está representado por  ( = (0 cos p.t. Hallar las reacciones adicionales sobre los cojinetes del eje del rotor debido al rolido. Asumir que  ( >> 
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 en el valor de H.
Resp.:
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38 - Un disco homogéneo delgado de masa m y radio r está sostenido en una horquilla en el extremo C de la barra ABC. La horquilla gira alrededor del eje ABC con una velocidad angular (1. El disco gira alrededor de su eje con una velocidad angular (2. Si ambas velocidades angulares son constantes, calcular las reacciones dinámicas (intensidad y sentido)en A y en B.

Resp.:
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39 - El esquema muestra una cavidad cilíndrica de radio r donde una barra homogénea A-B de masa m y  longitud l se deja deslizar sin rozamiento partiendo del reposo desde la posición mostrada. Calcular:

a) La velocidad y aceleración del centro de masa de la barra cuando pasa por la posición horizontal 

(A1 – B1).

b) La intensidad de las reacciones en los puntos de apoyo A1 y B1 en esa posición final.

Datos:  r = 2 m:
l = 1 m; 
m = 20 kg

Resp.: a) vC = 6,09 m/s;  ac = 19,174 m/s2 ;  b) RA = 74,82 i + 289,73 j (N); RB = - 74,82 i + 289,73 j (N)

40 - La polea doble de la figura tiene una masa m = 15 kg y un radio de giro k respecto de C de 160 mm. Los bloques A y B están sujetos a cuerdas arrolladas a la polea doble como muestra la figura. El coeficiente de rozamiento ( entre el bloque B y la superficie es de 0,25. Sabiendo que el sistema parte del reposo en la posición mostrada, calcular: a) la velocidad del bloque A en el instante en que ha descendido una distancia y = 0,9 m.  b) La tensión en la cuerda que sujeta al bloque B en ese instante.

Datos:  re = 25 cm;  ri = 15 cm;  mA = 14 kg;  mB = 10 kg.

Resp.:  vA = 3,05 m/s   TB = 55,45 N 

41 - Un disco sólido 1 tiene una masa m y una radio r. Una rueda 2 está compuesto por un aro delgado, también de masa m y radio r y rayos y cubo de eje de masa despreciables. Ambos están vinculados por una barra y ruedan por un plano inclinado (. Despreciando la masa de la barra, hallar las fuerzas internas que actúan sobre ella.

Resp.:   
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42 - Una barra esbelta homogénea de masa m1 y longitud l tiene soldado en uno de sus extremos un disco de masa m2 y diámetro d formando un cuerpo rígido compuesto. El otro extremo de la barra está unido a un punto fijo mediante un pasador. Al soltar el cuerpo desde el reposo en la posición horizontal, encontrar: a) la posición del baricentro y su aceleración. b) la reacción en el pasador. Datos: m1 = 1,5 kg;  l = 1 m;  m2 = 1 kg; d = 0,4 m.

NOTA: Utilizar ejes en las direcciones señaladas.

Resp.:  xc = 0,78 m
ac = 7,6 k (m/s2)
RO = -5,49 j
43 - El cuerpo rígido mostrado en la figura consiste en una barra pesada de masa m soldada a un aro delgado de masa despreciable. El radio del aro es r, e igual a la longitud de la barra. Encontrar el coeficiente mínimo de fricción entre el aro y el suelo para el cual el cuerpo rodará sin deslizamiento al soltarlo desde el reposo en la posición mostrada. Datos: m = 2 kg; r = 0,4 m.

NOTA: Utilizar ejes según las direcciones mostradas.

Resp.:  ( = 0,462

44 - Un cilindro de masa m tiene tallada una ranura en la que se enrrolla una cuerda. Se supone que la ranura no afecta el valor del momento de inercia del cilindro respecto de su baricentro C. Determinar a) el máximo valor del ángulo ( para el cual no ocurrirá movimiento hacia abajo en el plano. b) el tiempo requerido para que C se mueva 3 metros hacia abajo si ( = 60(
Datos: m = 10 kg; R = 0,8 m; r = 0,5 m ; (est ( (din = 0,1

Resp.:  (max = 14,6(
t = 1,38 s

45 - Los discos A y B, de igual masa m y radio r, tienen arrollada en su periferia una cuerda, tal como muestra la figura. El disco A puede girar sin fricción alrededor de un eje pasante por su centro. Si el sistema se libera desde el reposo, calcular la velocidad del centro del disco B cuando desciende una distancia d. Datos: m = 1 kg;  r = 0,2 m;  d = 1,5 m. NOTA: Resolver por energía o bien emplear ejes según las direcciones indicadas.

Resp.:  v = 4,85 m/s
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Un brazo horizontal AB de masa despreciable gira alrededor del eje vertical pasante por A. En su extremo B hay un disco de masa m y radio r que rueda sin resbalar sobre el plano horizontal a medida que gira también respecto al eje AB. La velocidad del centro B del disco es v, de módulo constante. Se pide determinar: a) el vector momento angular del disco respecto del punto A. b) la fuerza normal ejercida por la superficie sobre el disco.

Resp.:  
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47 - El engranaje C tiene una masa mC de 3,2 kg y un radio de giro central k de 60 mm. La barra uniforme AB tiene una masa m de 2,4 kg y una longitud l de 160 mm. Los radios de los engranajes son de 80 mm. El engranaje D está bloqueado y no puede moverse. Si el sistema se suelta desde el reposo en la posición mostrada, determínese la velocidad del punto B después que la barra AB haya girado 90(. 

Resp.:  vB= 1,54 m/s
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