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Un avion de 17,5 mde envergadurs es disefiado para volar s 630 /s at 8000 m de altitud estandar. Un modelo
de escala 1:30 es ensayado en un tinel de viento presurizado con helio a 20°C. ;Cusl sers la presién apropiada del
tunel de viento para que haya semejanzs entre modelo v prototipo? '

- Datos: Para una éltitud estdndar de 8000 m se conocen de tabias jos siguientes datos del zire p=0.525 kg/mls
‘ w=15310"kg/m s, velocidad del sonido ¢ = 308 m/s.
Para &l helioa 20°€ R = 2077} /kg "K,—u =19710° kg/m s, y velocidad def sonido ¢ = 1005 m/s.

Rta: Py, = 3.78 MPa=37.3 atm

Se va & aplicar una transfusién de sangre a un paciente y la sangre va a fluir-por un tubo gue sale de una botelia'{ver

figura) y termina en una aguja que se insarta en vena, B didmetro interior de {a aguja es de 0.4 mm y tiene una
longitud de 4 cm. - : ‘

St el flujo necesario de sangre es de 4 cm®/min. ¢A qué altura debe etk la

colocarse la
botella? Resolver el problema bajo las condiciones:
no Eégg?ectos viscosos,
b} se deben tener en cuenita ios efectos viscosos y los distintos accesorios,
(Foltan codos) ‘
Nota: La presidn del aire en la botella se mantiene igual a la atmosférica

101,3 KPg;
densidad de la sangre = 1059 kg/m?; viscosidad p=0,004 Pa . s, la presidn '

manométrica dentro del cuerpo puede suponerse como 15 Kpa,

Rta.:

a} Sin considerar los esfuerzos viscosos h = 1,55 m . _
b) Teniendo en cuenta los esfuerzos viscosos, tenemos que calcular el Re en el tubo de goma y en la aguja,
luego tenemos que tener en cuenta las pérdidas en fa salida de [a botelia en ia entrada entre [a gomayla

aguja y la salida de {a aguja, una vez calculada la pérdida de carga esta se debe sumar a la altura que
sacamos sin esfuerzos viscosos . ' :

%5 00 QAL o 4 0 e domane.

El chorro de agua que sale de un grifo hadia s atmusfera, disminuye de didmetro af caer,
segin muestra la figura. DedUzea una ecuacion para el diametro del chorro d como funcion
de la distancia a la boca del grifo M, sabiendo que sale de la misma a una velocidad v, y &f
didmetro de |z boca de la canilla es D ’
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Un Barco arrastra una antenz de sonar que puede Simularse como un cilindro cirgidar, con ias dimensiones
especificadas. Trabaja sumergido en el agua con su sje, perpendicular ala direccidn del movimiento. Si la velocidad
del barco es de 12 nudos (1 nudo = 8,551 m/s} {Densidad del agua: 1025 kg/m* - v=1107 m*/seg)

d=D

d=D

& Determine la potencia necesaria para remoicar el cilindro.
s Cual serd Ia frecuenciz de desprendimiento de los t orbeihnos formados por = desprendimiento en el

cilindro? Si af N™ de Strouhal se considera constante y de vaior 0,19 {Strouhal = frecuencia x ¢ /)

Rta.: 14 KW ~ 4,18 Hz ’__ﬁ"

Ee "~ Baco

S|

é,} Antena de sohar

Dem

Ampliecidn de fa antena

Suponga que Ud. compra en una casa .
especializada una placa de madera de 1,20 mts por 2,4 mts y la coloca con los resguardas necesarios sobre el techo
de su vehiculo como indica la figura. Si usted conduce a una velocidad de 56 km/hy 120 km/he

3l ¢Que régimen tendrd [a tabla sobre |2 superficie cqnside.rand.a gue la misma es lisa? A

” " ’l" - = ’ H v r r l I3 - . .
b) Sila tabla estd perfectamente alineada con el flujo de aire, cual seria el espesor de la capa limite & al final
de la tabla ‘
c) Estime cual seré la fuerza de arrastre y la potencia que se consumira por dicho arrastre

Condiciones del aire p= 1.2 kg/m* and u=1.8 10" kg/m - 5

Capa limita laminar;
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Limite turbulenta:
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Rta: Espesor 4,82 cm; arrastre 3,3N {Para 56 Km/h)

g ( ,:’ & Una peiota de ping-pong pesa 2,6 g y tiene un dismetro de 3,8 cm. Si la misma estd
4

suspendida por un chorro de aire que sale de una aspiradora, como se ve en |a figura
¢Cudl es la velocidad del aire que se requerird para mantenetla suspendida? Para las
condiciones dadas tomar p = 1.225 kg/m®y = 1,78 10 kg/m-s

Ria.: V=9 mfs; Cd = 0,47

/ \\‘\

4

%mlﬁ‘ E]'_éncicio 7 Del ensayo de una bomba centrifuga con un rotor de 37 cm de didmetro girando a 214D!R5M se
obtuvieron ios siguientes datos de performance: ’ -

S
ot

Q im?s] |00 0,05 0,10 . {015 0,20 0,25 0,30

H[m] 105 {164 102 [200 o5 85 |67

P [Kw] 0 1115 (135 J171 |20z [228. | 249

%] 0 74 |8 [m o 17

a} Determine el punto de mavyor eficiencia
b) Grafigue utilizando los conocimientos de'semejanza de bombas C, versus Cy




c} Sise desea usar la bomba para entregar 442 litros / seg de Kerosene a 20°C {p = 804 kg/m®>) con una potencia
de 400 Kw ¢Qué velacidad de giro tendra la bomba en RPM, cu#l serd el diametro del rotor que se necesitars y que
altura desarroilard?

Rta.:a}82% 2 Q=0.2m"/s

b)
B
5[13‘ o —‘Dw:i—h-@h, t}_‘\_
Cy 4 . EET I
9 .
o ‘ .
GO 002 004 008 008 01D £.42 D4 048 048
Ca
¢} 1560 RPM-D=0,534m-~H=106m
E’e- " ' ;
= AL
& :
é Se desea determinar |a densidad de una esfera de 5 i'nm de diametro mediante un

A ensayo. En el mismo se deja caer la bola en agua a temperatura ambiente

(Densidad p = 1000 kg/m?; viscosidad dindmica w=1,110%Kg/ m .5 ; viscosidad
cinematica = 1,1 10°° m*/s) en e punte Ala esfera ha adquirido una velocidad
constante y tarda un tiempo de & segundos en llegar hasta el punto B. Con los
datos especificados ¢Cémo determina el valor de la Pesiera? ¢Cudl &5 su valor?

150 em Valores para Cd en funcién de Reynoids

‘ 24
1 Cd=—
Re (1 = Re

24

1 (Re<1000= Cd= ﬁgﬁ +01Re™ ) Rea.: 120,49 Ke/® .
Agua ) |

I w7777, 1000 (Re (200000 = Cd = 0,44
Re » 200000.-- = Cd = 0,1




. B) 7 - Teora _
7@\ Un campo de temparaturas en un fitio 2D est4 definido por |a scuagion:
7k " '
L r=05xy2 FQ ' ' |

a.- se pide averiguar la temperatura en el punto (3,4) del campo, cuando un terméfnetro es transportado hasta ese punto por

una lancha que se desplaza segin el vector velosidad: D T l t i

- w w i -ZL———- S \% v W d .

V:D.2y2i+0.3xj.[mlseg] s (‘B/L _‘ &S \( CAXZ : d e

' b- defina si el valor obienido de la razon de cambio de Ja temperatura con el tiempo corresponde & fa determinacién de u;/(
derivada sustancial o una derivada total. Expliclie la respuesta.

S'QA'“ MZ: Al colocar un modelo de un automévil deportivo en un tinel de viento, a una velocidad de corriente {Vm], se obluvo
’ ha fuerza neta de arrastre [Frm], |a relacion de semejanza geométrica entre prototipo y modelo es 4, se pide caloular:

a.- la velocidad de disafio del pratotipo, en funciénde A,y [Vim] _
b.~ lafuerza de arrastre esperada en el prototipe, en funcién de |5 fuerza madida para el modsio an &l ftnal,

2 ©- 8l la universidad dispone para las pruebas de un tinel de 20 mis de velocidad maxima de vienfo, ; Fxlstira alguna manera de
probar un modelo de escala 1:10 para simular fa marcha de un prototipo & 100 km/h? '

Erm: Congidare un flujo bidimensional cuya distribugion de velocidades estd dada Hpof U=-By, v=+By, donde Bas
una constante. . ‘ . '

y'l( Halle la funcion cortiente v la funcion patencial en caso que existan - Justifique _
Caloular la velocidad angular del fiujo y describir que tipo de situacion real podria representar
! .

X

Préctica

v ™Nye

E 12 Un avién de 17,5 m de envergadura es disefiads para volar a 680 nv's at 8000 m de altitud
esténda%modelo de escala 1:30 es ensayado en un ttnel de viento presurizado con helio a 20°C,
¢Cual sera i presié%opiada del tinel de viento para que haya semejanza entre modeio y prototipo?

Datos: Para una altitud est3idar de 8000 m s& conocen de tablas los siguientes datos del aire p= 0.525
kg/m® u=1.53 10% kg/m s, Velocidad-det sonido ¢ = 308 mys,

® : ] _
! Para &l helio a 20"(3“&532077 J/kg °K, p=1.97 10%kg/m s, ¥ velocidad del
A sonido ¢ = 1005 m/s. ™
] S S
T EiedeE N
%esez-ﬁet&maf\ta densidad de una esfera de 5 mm de diametro mediants

180 om un ensayo. En el m:smo*se\cLeja%r la bola en agua a temperatura ambiente
(Densidad p = 1000 kg/m* viscosida ﬂmauwf 1,110° Kg / m s; viscosidad

cinematica = 1,1 10° m%s) en-ef punto A ia eﬁem‘hawbc:idad
B

Agua
T
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v 21(1_1)
Ve Mg My

constéhtg ¥ tarda un tiempo de 6 segundos en llegar hasta el punte B, Con los datos eSpéciﬁcados

. N .
¢Como deteqnxna el valor de 1a pesjers?

¢Cual es su vaior?
. ™,

Vaiorss pars Cd en}qncién de Reynoids
_ \

Z BN

Re (1 =0Cd==— .
Re 5,

1 (Re{i00G=Cd= %43—(1+ 01 \Ref'“‘?)
' N,

1000 { Re (200000 = Cd = 0,44 \
Re ) 200000 = Cd = 0,3

o) | A
MECANICA DE LOS FLUIDOS EXMEN FINAL 10-12-2608

PARTE TEORICA

a) Desarrollar una expresién, utilizando Ia teoria de niimeros adimensionales, que d¢ la pérdida de carga en una
tuberia horizontal para un flujo turbulento incompresible.

b) Demostrar qus la relacién de tiempos y velocidades cuando la magnitud que predomina es la tensidn superficial
viene dada por; '
o i

5 1o .
Tr= JBx& V?" = —— respectivamente
o Yo

Ld mismo que b) pero cuando predominan efectos eldsticos eg: - | “f’b E‘ ‘.

Tr= b y Vr= E resl'aéctivamente
JEri o, O, ‘

Y A
Problema 2 Ly ey i
Entre dos placas convergentes de 45 om de ancho circula un ; AN Ly,
fluido v fa distribucién de velocidades viene dada por: ik N\

R S _":’} .
7 9z rya

b2 ”"""’(‘("‘z‘) \ . h- Lo

. f/‘rnmy-l - ﬁ’ Vm.,o?_ 7 ! _"'—'%*————-_5
f= 2 L {i-4 “The i i N= 2,55%.7

- < : 2 2

ol 2 Vewd . 2 . gy 4. 01

5 £ Fs !’702\
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Para los valores de =5emy v;,,a;:= 0,30 m/seg determinar

/aj: El candal total en m’/seg L//
/15) La velocidad media en 1a seccién considcra@a /

¢} La velocidad media en donde n = 2 ¢cm = /

¢
@ /5}:’.&5 componentes de la velocidad en un fiujo ridimensional estin dadas por:
L-u/= X, v=2y, W = 6-2, hallar las ecuaciones de fas lineas de campo. 3, r:
b{Uﬁ flujo bidimensional y bidireccional tiene las siguientes componentes ge velocidad:

Tu=ax+ bAxy*) F v = -(ay+b/(x"v)) donde a v b son constantes.

sncontrar Iz fimcidn corriente,
D)
MECANICA DE FLUIDOS: Examen Final 6-02-08

Para aprobar este examen es necesario contestar en forma correcta al menos cuatro punitos de la parte Ay uno ds la parte B,
Justificar todos los resultados,

A-PARTE TEORICO PRACTICA

O Wéﬁnﬁ cual de los siguisntes campos de velocidad safisfacen g Principio de conservacion de masa para un fijo plano
incompresible. ST alguno de elios eg un flujo potencial hallar ef potencial del cual deriva, Justificar,

7 42 T s 2t e calowlad
b- Vas=-G+y2) i+ (y+xt) j —== /) e Cay
i | / ot é W& RO D) JS@%/

e Describa la naturalsza de las distintas fuerzas que consideran en Ia Ecuacion integral de fa Cantidad de Movimienito lineal
para un fluido. Escriba. esta eciacion integral y defina como podria simplificarse la ecuacién para el estudio de un flujo
permanente sobre un conducto acodado, con un 4rea de sntrada mayor que la de salida, en el que circula aire a alta velosidag!

&

%Cbmo piensa qus podria calcutarse el N° de Re de un flyjo de agua que circula por un tuho de seccitn eliptics, si coroge
todos los datos de ia geometria de fa seccion, la velocidad ¥ las caracteristicas del fluido?

- Se sabs que & arrastre de un objeto sumergido en una comiente de fludo (aire, agua, sfc.) viene dado sn funcion del
cosficiente de arrastre Cy= Cy + Cr(donds C, es de forma v Ct de friccion)

a- Camo dsfine C, y G 7




b.- ¢ Cual es la expresion que permiie calcular e amastre en un cbisto sumergido en un en una cormiente de fluido, tal como
una esfera. ; En que unidades se mide ¢l arrastre en el Sistema Internacional de unidades?

&.- Un objeto, con forma de elipsoide a[argado (para ol oual dy = 4d, =4dy) donde oy &s &l efe mayor d2 y ds los ejes
diametrales, es sumargido en una corriente de alre para un Re de régimen thbuiento

Y 1 Qué components, &, o Cr resultaria mayor y por qué?
¢Podria estar presante un fendmeno de separacién da capa limite?

Analogamente analicelo para un régimen laminar, en glicerina. ;Cual seria mayorenestecaso O, 0 & 7

O / Las &reas de fluido en ias saceiones de los canales reprensados, son iguales v ambos canales tieren la misma pendiere,
en ;Cual de los dos el curso de agua iendra mayor velocidad v por qué?

‘\‘ '!' r
rd . ‘IE . /_
Nz ol oL

’1 l\. ~
~, v | l vy

Qo )’Un flujo laminar, circula a fravés de un conducto de seccion circular, la distribucion de velocidades viene dada par
i = ,_{m;. ~ 2y donde y es la viscosidad del fiuide y B una constante, se pide desarrollar y determinar
U

a- La velocidad méxima en funcion de B, v y ro. {Justifique matematicamente).

b.~El caudal que cireulz en funcion de B, v v ro. {Jusiifique matematicamente).

RIE A

Se dessa deflectar un flujo de aguas residuales a 80 con una lamina curvada como s indica en la figura, de manera
que la fuerza reactiva en la pared no supere los 90 Kgfs. El régimen es perma"iente por Io cusi el agua se repone en
forma continua, de manera de mantener la altura de! depésito, se pide averiguar;

a.- ; Cudal deberia ser el caudal de reposicion det depésiio?



- -
b.- ¢ Qué potencia de bombeo es necssario instalar? -3 7 etk

My
U]%‘-Q,::Y s_

Z 753 o

P . C
@%ﬁ&a tiene una instalacion como Ja mostrada en la figura, para 1 eual Ias distancias estin expresadas &N metros,
b tenemos: Fluido

agua, densidad 998 4 kg/m® - Presidn de Vapor: 0,026 bar, Didmetro de |g cafieria: 0,26 metrog —
Cafo de azerp {factor de friccion: 0,018) ' '

La curva de ANPA Requerido viene dads por ANPA gequenias = 1,5m + 60 Q15, Con ¢ cauda en m3lseg;

{
i

Hechos ios ensayos perfinentes de ta homba ss tlenen fos siguisntes datas:

itros/seg) 7 Altura {m) | Rendimiento {%)

75 35 ' Hl)am b = F {@)
B 52 N NJ 5 = f ( Cf’)

Tanque

é) PﬂL fgb‘s;z féf?ces_ffar’of

/ )
o }')-}?f}r 3 i:&ljfar .




E)
Fetha de Examen 13-02—08

A.- Preguntas Conceptusles.

‘ /ff Un campo de fivjo estacionario e incompresible esta definido por sus companentes de velocidad: u, v,

w
u=x44374
w=y4-3yz

a) Cual es la componente mas general de v X, ¥, 2} que satistace la ecuacién de

continuidad en ef campo?.

& / Se ha medido el coeficiente de arrastre Cd sobre un perﬁl aerodtnamlco a escala;A en un tinel de
viento, a un Re determinado, defina: _ : |

a) que define exactamente el parameiro A.

\ b) gue podra decirse acerca del coeficiente Cd parz ef prototipo, cuands se haga volar un ala con

\ . @se perfil asegurando el mismo Re.

c) Fundamente matematicamente Ia repuesta b.

¢ 3. ,J Expligue por que el N° de Re es un grupo adimensional.
/b‘f Su \}alor es repfesentaﬁvo del cocients de {fuerzas A/ fuerzas B) , como se definén

stas fuerzas para un objeto sumergldo en una corriente, que representan?
(@}\s ei h°de Re un grupo w7

Un fivjo estacionaric es derramado sobre la superficie de una lémina plana, como se observa en la figura
siguients, cuando el flujo estacionario se establece, &l perfil de velocidades queda definido por:

y __-;fsin&[( 3qu )1/3 y_z]

M- | ysin@ T2

Donde gq es eof caudal voiumétrico por unidad de




& A-Problemas Concégt;iéies.\

profundidad de la placa.Encontrar el espesor teérico f de la ldmina sl 6,4, u y son datos, y en
funcion de ellos, ‘

F)

| campo de velocidades er? ]‘a\v\gcindad del punto de estagnacion de proa de una sonda, esta dado por: .
- _

u= Uo X
L
]):--—2.0_2}-
L
w=0

=5

;203! es el valor def modulo de la velooidad en un punto en quex=L, y=L gilaaceleration es 29 miseg 2

SR

e
b=0,8m, h=0,4m, 2 la entrada de la camara &l Nimero de Re es 5 %1047, en la cimara ss ensayau
de digmetro por 0,3 m de largo, se pide averiguar: ' ' '

« a) ;Cudl seré lafuerza de amastre esperada en el cllindro ? {se puede considerar Cd = 1.2)
b}  Si s sabe que el fendmeno-de inmersion de capa fimite para un cilindro liso donds baja abruptamente 1a resistencia es
Re=5Xx10*5 se pregunta si el Re del dllindro estars para el enisayc por debajo o por encima de ia transicion
indicada, justificando la respuesta.

\“\‘ "
o=} (O !hetdm
.= I
e
: _ up = b=0.8m :
)(’ Un fiuje estacionaric es derramado - i : sobre la superficie de una lémina piana,
- como se observa en la figura siguiente, | cuando el flujo estacianario se establece,

ol perfil de velocidades queda definido por:

sinéf, 3qu 173 - 27
Vz=y ( ?H_) y"z"_.
y7i ysin g 2



Donde q es el caudal volumétrice por unidad de profundidad de la placa.Encontrar ef espesor igdrico { de lalaminasi 6, q, 4, -
¥ son datos, ¥ en | : N funcitn ds sllos.

PRACTICA:
‘ FD —
Digmetro constante | M 1: La uberfa de la figura esté lena de agua. Cuando I véivula estd
. ! cemmada pz- 1= 71 Kpa, Cugndo la valvula esté abiertz v fiuye agus a una razon
N de 0,28 md/s, p1- p2= 240 Kpa. ¢ Cudl seré la longitud L? ; Cudl es |a pérdida de o
= carga antre 1y 2 cuando la vélvula esta abierta? )
Li(2) _};
(3%
Vélvula .
| Q. A Egmﬁm E tanqu‘e SL{pen'or d-e‘ la figura fiene un didmefro grande, estd 7.‘
| T ] unide a offo tangue inferior de diametro grande por un tubo de 2 mm de
l i 0,6m | diametro, el fluido es alcohal & 20:C, con una viscosidad i = 1,20 102 Pa. s, ¥y P
_ ] una densidad de 788 Kg/m?, para este caso, suponiendo régimen laminar:
; 1 .
Dismetro 2 mm 04m » ;Cudl sera el caudal que circule desde A hacia B?
T 5 . £ Como verifica que asi sea? :
N ? - \4& Nota: No fome en cuents las pérdidas de carge en estrechamientos v salidas,
N N '
Y . N O!B m ) -~
N N l e
N E : 5 M\&pr/ ‘E!fob'léma 3 La curva caracteristica de
AARRNNA AR LR AR LR RN """ una bomba esta dada por:
H=60m-20 Q¢
con H en metros y  en m®/s. Se desea
hombear agua, didmetro del tubo 30 om,
Cam 120m : .
S material acero comarcial e = 0,0046 my
. : e {=0,044,
Km'u’afﬁi)‘ﬂambacemﬁwa :::j::fj::'::: ‘ .
TH‘ /'J/{ /'/J/.-'/ /// /'{ A 4/.", ,'/ /, //./ ,'/./, 25 m 1) Ca]GUIar 8' Gauda; de
15m | o | funcionamienio '
L,, - 2) ANPAdisporibie
Keniragas1 |- : ' 3) Lapotensia que la bomba que
se debe transferir al agua

4) Si el ANPArequiido es 4,5 m
LCudl serd e caudal que
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. . Problemas Tetricos.

-

’ R “- ;}"Ef\i‘ T -
gt \\““‘\\ T=05xy2 [C]

e e

i , iz ) .
* ; X Ur campo. de temperaturas en un flujo 2D esté definido por la ecuacion;

"

a.- se pide averiguar la temperatura sfiel.punto (3,4) del campo, cuando un termémetro es fransportado

hasta ese punto por una lancha “qae\se desplaza segun el vector velocidad:

e,

- o A -~
V=02y2i+03x ;. [miseg] DT

I

z b.- defina si el valor obtenido de la razén de cambio de ia temperaturé“'.‘éon.\e_f\,_t\iempo corresponde a la
b\ determinacién de una derivada sustancial o una derivada totai, Explicite la respuesta-—.__

mz.- A través de una fuberfa cilindrica de eje horizontal, circula un fiuido en flujo turbulento y en estado
permanente, y cuya distribucién de velocidades puede considerarse uniaxial en primera aproximacion de
valog: u fmvseg]. -

El flujo cumple ademas ias siguientes hipétesis:

* La presitn es constante en el plano de cada seccidn ransversal de la tubéria pero disminuye
desde p, en 7 a p; én 2 corriente abajo. ,
- * Los diagramas de velocidad son iguales en toda seccign,
* Las temperaturas son iguales en toda seccion.

a.- Se pide definir si hay fiujo de calor hacia el exterior, explicando la respuesta.

b.- En caso de responder a afirmativamente, obtener una expresion del flujo de calor  haciz ef exterior

de la tuberia en funcion del didmetro interior de la tuberia

?S Al colocar un modslo de un automovil deportivo en un tanel de viento, a una veiocidad de comiente,

{VmJ, se obtuvo una fuerza neta de arrastre [Fr mj, la relacién de semejanza geométrica entre prototipo y
modelo es A, se pide calcular, '

a.- la velocidad de disefio del prototipo, en funcion de Ay Vmi

b.- la fuerza de arrastrs esperada en el prototipo, en funcidn de la fuerza medida para el modeio en el
tunel. '

C.- si la universidad dispone para las pruebas de un tinel de 20 m/s de veiocidad maxima de vieﬁto,
¢Existira alguna manera de probar un modeio de escala 1:10 para simular la marcha de tn prototipo a
100 kmv/h? :

Problemas Practicos:

1.- Un refugio polar estd construido con un tinglade cuya seccion es un segmento de cilindro de cuerda
a=25 mts y largo {(pemendicular al papel) L >> a, segun se muestra en la figura. La velocidad media de
la corriente no perturbada en iz direccién paralela al piso de la planicie polar es de 120 Km /h.
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Se considera que la curvatura del techo es pequefia y que puede considerarse la superficie cilindrica
coma una placa plana en primera aproxnmacnon )

Se pregunta:

a.- 8 .que distancia desde el punto de estagnaéién A medida sobre el arco dedz - circunferencia se
producird la transicion de la capa limite laminar a turbuleniz?

b.- cual serd ei espesor de ia capa limite en ese punto

o.- cual podria ser la velocidad U esperada en borde exterior de |a capa limite en et punto B, {donde u
=0.89 U).

d.- cual seria la ecuacién para establecer al parfil de velocidades de ia capa limite en B uY (ﬂ /

.~ 3& desea medir ia veiocidad sin per*urbar colocando un anemémetro en & borde  exterior de ia capa
limite en B (donde u = 0.99 U). Dstermine la formula de correccion a emplear para obtener una
estimacion de la velocidad corriente ariba, no perturbada.

120 T e
Km/h “—::-*- . K. —-—""j\y

7
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Densidad del aire a -5°C p = 1.29 Kg/m® Viscosidad del aire: H= 176 10 ° N seg/m* N° Re de
transicion 0.5 10 ® o

Petrdlec a 20°C (p = 888 Kg/m®, k= 0.8 Kg/m sag) fluye en forma permanente, a través de una
tubstia de 5 cm de didmetro interior y 40 m de Iongltud La presion en la entrada es de 745 Kpaya la
salida 97 Kpa.

Hipdtesis de trabajo:
" Presuponga que el flujo es laminar y verifigue esto con Ios resultados.
*  Elflujo estd desamrollado.
= La tuberia no incluye accesorios, codos o uniones.
v La tuberia no incluye bombas ni turbinas.
Determinar el caudal de petroieo a través de la tuberia en los siguientes casos:
a.- tuberia horizontal.
b.- inclinada hacia arriba 15°

¢.- inclinada hacia abajo 15°

Cq= & Cy=aH
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