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para aprobaci6n: parte conceptual al menos 2 de los 3 problemas deben estar contestados o
eltos correctamente; parte aplicada al menos 1 de los 2 problemas debe estar correctamente

resuelto a nivel de desarrollo y resultado. Duracién del examen 3 hs, Se solicita mucha prolijidad
para facilitar la correccién, - . :

Mechnica de Fluidos Conceptual,

Probleria 1.-

Un fluido de densidad p y viscosidad dindmica 1, se mueve a través de una tuberia cilindrica, como
se indica en Ia figura, observindose que el perfil de -velocidades_gg_gescﬁpto por la ecuacién:

5 i d : R
2 4 ' :
u= __._..[.';6_._ r2] é = . M
o &
siendo; Y r
#:  lavelocidad segin x enlacota 7 :
#:  laviscosidad dindmica, ‘ 7 - . -
¢ : ol didmetro interior de la tuberia, N7 ’ /
b: una constante de ajuste del modelo, T* ) A/ ,
. . s ) /Ig/ z
}#;I‘_' — }.,‘ ) . v d
N
se pide definir;

| = | .- Cual es la tensién de corte enun punto sobre Ia pared interior del tubo en funcién de los datos,

@ b.~ Idem anterior sobre la superficie cilindrica ubicada en r =g/4,

@ ¢.~ Sabiendo que el perfil de velocidades se mantiene igual a una distancia L corriente abajo, cual
sera la resistencia sobre el tubo inducida por ldviscosidad en esa distancia. . '

@ d.- Cual serd la velocidad media del flujo en funcién de los datos.

: @ Problema 2,

La velocidad de un fluido sobre la linea central de un conducto convergente como se indica en Ia
figura siguiente, varia desde 6 m/seg en el punto 4 a 18 m/seg en cl punto B. Se sabe ademas que Ia
velocidad es.una fimcién lincal de Ia. distancia sobre I linea de corriente.

Se pide determinar Ia accleracién de la particula que pasa por los puntos 4, B y C, asumiendo que el
flujo es permanente, ' .
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Problema 3.~

Se sabe que Ia velocidad del sonido para un gas perfecto es una funcién de la presion y Ia densidad.
Se pide obtener aplicando las técnicas del analisis dimensional:

a.- la relacion funcional que liga a las variables.
b.- Ia ecuacion formal sabiendo que otra expresién para la velocidad del sonido es:

c=,/kRT

siendo k el médulo de elasticidad volumétrico definido como

k= 4
AV [V

con Ap variacién de presién sobre un volumen inicial Yo » ¥ AV variacion de volumen,

a

Mecanica de Fluidos Aplicada.

Problema 1.-

Un flujo de agua es conducido a través de una tubera con accesorios cuya rugosidad absoluta
interior es ¢ = 0.05 y el dimetro interior d = 70 cm. entre dos reservorios de grandes dimensiones.
Se ha medido el caudal volumétrico en la tuberia que ¢s de 0.04 m3 /seg | la disposicién del
circuito y sus accesorios se indican en la figura. '

Se pide hallar Ia diferencia de clevacién H entre los reservorios suponiendo que se ha establecido
un flujo permanente.,

datos del agua a 20°C :

p =1000Kg/m3.

v=1x10"0 m2/ seg .
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“boguilla de salida : K=05,
bognilla de llegada K=1
vélvula Globo totalmente abierta K=35.78, : e
codos abiertos a 90° K=0.64. H, = 25,0600

Problema 2.-

Un cilindro hueco de pared muy delgada de 1 m de didmetro y 4 m de largp, es embestido por una
corriente libre de aire atmosférico a una velocidad de 5 m/scg, en una dircccion coaxial, seghn so
observa en la figura. Se pide determinar:

a.- el espesor de la capa limite en el extremo del cilindro corricnte abajo, .. 4.  ‘ode. Qo %&mﬂ“,l D

b.- la fuerza de arrastre que Ia corriente ejerce sobre el cilindro, —= Yoy Cs “‘-‘-’--C‘{}_ {1} ‘
* ¢.- indicar si la fuerza de arrastre caleulada en b, corresponde a componentes de fierza de friccion , , /EF Mo
presién o ambas. Q-
' A

caracteristicas del aire;

p =1.29 Kg/m3.
v=1.6x10" m2/ seg .
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