UNIVERSIDAD CATOLICA ARGENTINA
SANTA MARIA DE LOS BUENOS AIRES
FACULTAD DE FISICOMATEMATICAS E INGENIERIA
CATEDRA DE MECANICA DE FLUIDOS
EXAMEN FINAL

Nombre y apellido:

Afio de cursada:
Para la aprobacion del examen se deberan tener cuatro problemas resueltos correctamente; de los seis problemas

presentados. Tiempo de realizacion del examen 3 horas.

Problema 1. Hidrostatica, superficies planas sumergidas
La superficie inclinada de la figura es un rectangulo, y esta inclinada como se

muestra. Esta articulada a los largo de A, tiene 5 m de ancho. Determinar:

a- lafuerza resultante, Fr del agua sobre la superficie inclinada.
b - el punto de aplicacion de la resultante que ejerce el fluido

respecto al centroide del area de la placa sumergida.

Datos adicionales:
| agua: 1000 KgfmC‘

N <h?
Momento de inercia del rectangulo: Jxx =

Problema 2: Cineméatica de fluidos

Un campo de velocidades para un flujo plano de fluido incompresible esta dado por:
V="27_Y Jmis
T ez [MIsed]
donde x e y estandadas en mefrosy { en segundos.
1) Obtener la ecuacion general de las lineas de corriente para un punto genérico del campo (xo, yo).
2) Es un flujo fisicamente posible ? demostrar por si o por no.

3) Definir los puntos de estancamiento si existen para t=10



Problema 3: Ecuaciones integrales, cantidad de movimiento.

A través del codo reductor que se muestra en la figura, fluye agua en régimen permanente. En la entrada, el agua fluye a
una velocidad V4 en direccion horizontal, el drea de entrada es de 0,01 m?, y la presion es de 220 K Pa (manométricas). En
la salida del codo la velocidad es de 16 m/s, y la presion es la atmosférica, siendo el Area de salida de 0,0025 m2.

Definir:

a.- ¢ Qué fuerza sera necesana en las direcciones x e y para mantener al codo fijo?

b - a partir del resultado a, determinar la fuerzas segin x e y que el fluido ejerce sobre el codo.
Datos: p agua: 1000 Kg/m?

Nota: Considere que el codo se muestra desde una vista superior o de

planta, para no tener en cuenta el peso interno del fluido

Problema 4: Ecuaciones integrales — Ecuacion de la energia

Una lancha contra incendios toma agua de mar (densidad 1,025 Kg/m®) a través de un tubo de 15 cm y la descarga a 35
m/s a través de una boquilla de 5 cm. La pérdida de energia indicada en metros es de 2,5 m entre la entrada y la salida. Si

el rendimiento de la bomba es de 70% ;Cual debe ser la potencia que se debe entregar para cumplir su cometido?

- D=5cm
N o
| Bomba —— 4 — —
\"/}; Im
7 i f
1.8m D=15¢cm




Problema 5: Semejanza de Modelos.

Se utiliza un modelo a escala 1:20 para probar un submarino que se ha disefiado a fin de ver la influencia de las corrientes
en la fuerza de arrastre (Drag). El arrastre medido en el modelo es de 2,8 Kgf a una velocidad de 2,5 m/s.

Con estos datos calcule:

a-cual sera la velocidad elegida para el prototipo que ha caractenzado el experimento.

b -cual sera la fuerza de arrastre en el profotipo.

El modelo navegara en agua de mar y el protofipo se probaran en un canal hidrodinamico con agua de mar.
[ zgua- 1025 Kgfm3
v agua: 1,00? E'ﬁ mzllrs

Problema 6: Pérdida de Carga

para el dispositivo indicado en la figura Calcular:
a-la pérdida de carga indicada en metros, entre los puntos Ay B

b - la potencia nominal requerira para la bomba para vencer el rozamienfo.

La bomba debe impulsar agua por una cafieria sobre el suelo. Los datos son los siguientes: Diametro & = 500 mm.

Caudal- 1200 m*/ hora. Largo de la tuberia entre Ay B 800 m.

Datos adicionales:

Temperatura del agua: 20°.
Viscosidad: absoluta 1,02 E -3 pa seg
p(Agua) - 1000 Kg/m3

Material: Cafio oxidado ¢/ incrustaciones rugosidad absoluta e =3 mm
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