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Afio de cursada;

ANTES DE COMENZAR A RESPONDER LEA CON MUCHA .ATENCléN
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posible lo solicitado en cada item.

Sea ordenado en el desarrollo de los temas,
Se solicita proijidad en la caligrafia a fin de no tener problemas en Ja correccion posterior,
Sea cuidadoso con la orfografia.

El tiempo estipulado para la resolucion de los temas es de 3 HORAS COMO MAXIMO

£l no cumplimiento de las consignas se tomara en cuenta en la nota final

FETREE @

Lea atentamente las consignas y respenda claramente cada pregunta, detallando con la mayar precisién

‘E'jercicio"!

TEORIA

Considerar un flujo bidimensional incompresible cuya funcién potencial es:

92Xy +x-y?

a) (Es certo que ef Laplaciano es cero?, si ese es ef caso, ;Qué significa?

b) Hallar ia funcion corriente

"¢} Hallar la ecuacién de la linea de campo que pasa por e} punto (2,1). . l

Ejercicio 2
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Ejercicio 3

Una pelicula de aceite fluye hacia abajo sobre una placa colocada en forma °
vertical como musstra la figura con una velocidad dada por:
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- Donde Ve y h son constantes. : ,
&) Mostrar que la terision de corte en el borde dé la placa (x=h) es nula.
b) Determinar ! fiujo (caudal).a través de la superficie AB. (asumir que el

y -ancho de la placa es “b).
El fluido puede considerarse newtoniano

Los icebergs puedsn ser empujados por el viento a grandes
velocidades. Se puede modelar a un iceberg como un cilindro de
diametro D y fongitud fotal L (D>> L), de la cual sbio emerge 1/7 de °L"
quedando el resto sumergido. o ’
Si las fuerzas de Drag en la parte superior e inferior dependen de la
velocidad relafiva entre f hielo y el fluido, deducir una_expresitn
aproximada para la condicion de estacionalidad, suponlendo que Ia

velocidad del viento es U (hacia la derecha) y la.velocidad del aguaes -

V (hacia Ia izquierda). Ver ef dibujo de ayuda
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PRACTICA
Problema 1: .
En el sistema de la figura el tanque supenor esté umdo a v e
una tuberia lisa, que dascarga a ofro recipiente de
grandes dimensiones, el fluido es aguia a 20°C, caLyIar
¢l caudal que circula cuando; '
a) Sino se consideran las pérdidas de carga (en -
- lostramos rectos y en las singularidades) -
b) Sise consideran las pérdidas de carga, tuber;a
lisa, confraccion y salida
Dalos: ¥ sgua = 1,007 108 m¥s — p = 1000 Kg/m?® -
conracocion™ 0,9 — K saige 1, didmetro del cafio 101,86 mm

Didmetro 101.6 mm

Problema 2;.
Cuando una pequéha piedra se amoja en un liguido aparecen pequenas ondas que viajan hacia afuera, como se muestra la
figura. La velocidad de estas ondas ¢ es funcion de fa densidad de fiquido p, Ja longiiud de onda A, la altura de la onda h y
|a tensién superficial o. Utilizando ef teorema pi determine:

‘a) ¢ Cusles son los niimeros wque describen el fendmeno?

b) Halle una expresion que puéda describir la velocidad ¢ en funcién de los otros parametros

Un chotro verhcai de agua sale de una boquilla a una velocidad de 10 mis conun

7T [ dianietro de 20 mm, el chorro suspende una placa {rectangulo rayado) que tiene una
masa de 1,5 Kg como lo indica la figura.

. &) ¢Cuanto vale la distancia h?

2 Datosiv agua = 1,007 10:6 m¥s — p = 999 Kg/m?

Problema 4: i
El arrastre sobre un camion puede redumrse colocando sobre Ia cabina un deflector como se muestra en el dibU}G. Una -
reduccmn del Cd de 0,96 (sm deﬂector) a Cd i) T (cen: deﬂector) implicard una reducclon de potencla. .




Si el camion de la figura viaja a una velocidad de 104 Km/h ¢ Cuéntos HP-se ahomarfan? -
Datos: Datos:v are = 1,48 10° m?s — pan = 1,23 Kg/im?
. tHP=0,736 KW . ' '
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{d’x

2x‘+_y_

Result

{dx

2x+y7

dy
— 0, y2=1
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ODE classification:

first-order nonlinear ordinary differential equation

Differential equation solution:
yix)=v5y X+l -2x

Plots of the solution:

= Examples =3 Random

Approximate form = Step-by-step solution
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