Mecanica de Fluidos
Final. 14 -12 -09

Parte Tebrica:

1.- dado un flujo plano incompresible, definido por el campo de velocidades siguiente:

u=x2{3x—4y
P =23y —Jy

a.- Verificar si ¢l campo satisface la ecuacion::

gea}dfv[pf;} =0
ot

b.- como se denomina la ecuacién anterior ?

¢.- analice si el flujo es rotacional doquier o no.

d.-obtenga la funcién corriente.

¢.~ defina si el campo define un flujo potencial o no. Fundamentando la respuesta.

2.- El profesor Robert Winston, que como sabemos estd un poco loco, propone a los alumnos la
fabricacién de un juguete propulsado por agua, que consiste como indica la figura, en un pequefio
carro montado sobre vias con friccién de rodadura despreciable, sobre ¢l cual se ubica un depésito de
agua con un pequefio tubo en la salida, de diametro interior : ¢ El conjunto tendra una masa total m.

El agua que sale como un chorro horizontal, a una velocidad ¥, se proyecta sobre un patin curvo
con una inclinacién final de 30°

Al ver el disefio, el aluomno A dice que el carro se movera hacia la derecha, ya que el chorro genera
una fuerza sobre ¢l patin en ese sentido.

Por el contrario el alumno B dice que el carro no se movera en absoluto, ya que la fuerza sobre el
patin, se compensa con la reaccién tipo cohete que el agua hace hacia la izquierda al salir del -
depésito. Ahora le toca opinar a Ud,,

a.- el carro se moveré st o no , lo hard hacia derecha o izquierda ? Dibuje un volumen de control
adecvado y defina. :

b.- en caso afirmativo, cual sera la aceleracion inicial en funcién de los datos.

masa def confinto=m




3.- Se desea construir el modelo de un vertedero en escala reducida para ensayarlo en un laboratorio,

el vertedero prototipo es parte de un sistema de canalizacién que tragportard aguna, €l esquema del
modelo s¢ da en la figura siguiente: '
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" En relacién a esto, se pide:

a.~ defina que grupos adimensionales intervienen en el problema. et 0

g b.- si se desea cumplir con la igualdad de todos los grupos adimensionales, o grupos w que
intervienen demuestre que no se podra usar agua para ensayar el modelo , defina entonces cual serd la
viscosidad cinematica del fluido que se requiers, si esta definida la relacion de tamafios Ip/Im=.

Partg Practica.

L.~ una pared curva de acrilico, delimita uno de los extremos de un reservorio que contiene glicerina,

hasta una altura hy . la pared curva estd definida por la ecuacién de la pardbola y = 3x2 y tiene un
ancho b normal al plane del dibujo. Se pide. '

a.- caleular las componentes de las fuerzas Fx y Fy que actiian en la pared curva no apoyada del
recipiente.

b.- calcular las coordenadas [xA s Y, ] de la ubicacién de la resultante en la pared.

anche &

p (glicerina) = 1.250 Kg/m3
hr= 80 mm
b =500 mm




2.- Una sonda Pitot para medicién de velocidad de una corriente relativa de aire, va a instalarsc en la

proa de un avién, la sonda se csquematiza en la figura adjunta. La corriente tiene la direccién del sje

de Ia sonda.

Ll avion opera normalmente a una velocidad de 650 Km/h y a una altura de 10.000 metros

Se desea conocer;
a.- cual cs la fuerza aproximada {drag) debida a presién mas friccién de la porcidn conica del Pitot,

b.- calcule el valor del n° Re en los puntos O, A y B, y defina si la capa limite es laminar turbulenta o
esta transicionando en dichos puntos.

c.- cual es la fuerza aproximada debida a resistencia de friccion en la porcion cilindrica de la
sonda .

d.- caleule la resistencia total de la sonda al viento relativo.

e.- caleule el valor d¢ la potencia adicional gastada por el avién debida a la presencia de la sonda.
Dratos adicionales:

p (aire a 10.000m) = 1,112 Kg/m3

# (aire a 10.000m) = 1,45 E-5 Kg/m seg

ayuda: (considere la parte cilindrica de la sonda como una placa plana enrollada).
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