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1- Calcular el ANPA Disponible de la siguiente instalación: Fluido agua a 20° C – Presión de vapor: 0,0433 bar 

Hr: 2.4 mts

3 mts.

Patm: 1 Bar

 

Resolución: 

 



 

2.- Calcular el ANPA  disponible, para la  misma instalación, pero con los siguientes  datos : 

P vapor:  0,703 kgr/cm2 - Peso especifico: 998 kgr/m3 . El tanque superior esta cerrado y en el hay un vacío de 20" de 

Hg. 

Resolución: 

 

 



3. Una bomba está diseñada para moverse a 600 RPM operando a máxima eficiencia cuando circula un caudal de 

1136 m3/h con una altura de 20 m. Calcular la velcidad específica 

Resolución: 

 

 



 

4.-  Se necesita un caudal de 40 litros/seg en la siguiente instalación de bombeo. La temperatura media del agua es de 

15 C (Densidad : 998 kg/m3,1,100 10-6 m2/s). La bomba se ubicara a unos 700 mts sobre el nivel del mar. (Pv : 0,066 

bar) Hállese la altura que la bomba debe dar al fluido para bombearlo, y las características para su selección. 

3m

5 m
153 mts

17 mts.

Válvula de Retención

Válvula Exclusa

 

Resolución: 

 

 

 



 

 

 



 



 

5.- Como resultado de una operación químico-industrial, se obtienen 20.000 litros de una solución de glicerina en agua 

al 10% en peso. Se trata de proyectar una instalación de cañerías y bomba capaz de elevar en 20 minutos, a un piso 

superior, dicho volumen donde ha de sufrir una transformación. 

 Tomadas las medidas pertinentes, resulta una longitud de cañería de 24,75 metros (Cañería recta), mas cinco 

codos.(Long. Equiv. 7 mts) -La viscosidad de la glicerina al 10% es de 1,311 Cp Centipiose, (1 Poise = dinas seg / m2, 

0,010204 Kg seg / m2) densidad relaliva,  r: 1,22. El reactor se encuentra a 20 mts, sobre el nivel de bombeo, y la 

toma de fluido se realiza de un deposito a Patm. Proyectar la instalación. 

Resolución:  

 

 

 





 

6. Una bomba típica de sótano de un edificio suministra un caudal de 40 l/min a  12 mts y un rendimiento de 65%, 

calcular ¿ Cuál es la potencia necesaria para mover esta bomba ? ¿Qué tipo de bomba conviene poner? 

Resolución: 

 



 

7.- Determinar el Caudal de Funcionamiento, el Caudal Crítico, el ANPA de la Instalación y si el sistema cavita ó no. 

Curva de la Bomba: H = 18 - 100 Q1.3 - ANPA Requerido: 100 Q1.5 (Caudales entre 0,05 y 0,25 m3/seg). Diámetro 

Nominal: 10" (Diámetro interior 0,25m) - Schedule 40 - ƒ = 0.018 Kcodo 90°: 0.6  Kval. pie: 3 - K val. retención: 2.5  

K embocadura: 1 ; Kválvula exclusa : 6 - Patm: 1,028 bar - Pvapor: 0.04453 bar  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
Resolución (Iteración) 

Calculamos la altura del sistema en función del caudal quedando: 

 

 

El fabricante proporciona la ecuación de la altura de la Bomba  pero también la curva del ANPA Requerido. 

Todas las ecuaciones están en función del caudal, por lo tanto pueden graficarse, poniendo la curva de altura de sistema en 

función de Q, esta puede graficarse, tanto así las de H – Q y ANPA req 

 

 

Q H Bomba H Instalación Q ANPA Req ANPA Disp 

0,05 15,96454734 5,721375 0,05 1,118033989 7,308 

0,1 12,98812766 7,8855 0,1 3,16227766 6,561 

0,13 10,95101871 9,876495 0,125 4,419417382 6,00075 

0,1385 10,34606613 10,53503824 0,1375 5,09863646 5,6739375 

0,17 8,00958342 13,339095 0,16 6,4 5,00724 

0,18 7,23895973 14,34902 0,18 7,636753237 4,32996 

0,2 5,659322746 16,542 0,2 8,94427191 3,573 

0,21 4,851231379 17,725055 0,21 9,623408959 3,16464 

0,25 1,506151115 23,034375 0,25 12,5 1,332 
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Se observa en las gráficas que el caudal de funcionamiento está muy cerca del caudal crítico por lo tanto es seguro 

que la bomba cavitará, debiendose tomar las medidas correspondientes para que esto no suceda. 

Resolución (exacta con software): 
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8. - Una bomba sube agua de un deposito a otro situado a 20 mts. por encima de ella, a través de un tubo de 80 mts. 

de largo y 10 cm de diámetro interior. Las perdidas localizadas son: Una entrada brusca, dos codos de 90, uno de 45 

y una válvula esférica abierta. La curva de la bomba es:  3Q6000050H  , con H en metros, y Q en m3/seg. 

 ¿Cuánto vale el caudal de funcionamiento en esta instalación? 

Datos: : 0,022, Kc 90° = 0,6, Kc 45° =  0,29, K s y e = 0,5, KVE = 6 

Resolviendo: 

El caudal de funcionamiento se encuentra en la intersección de la curva H – Q de la bomba y la curva de la instalación: 

La curva de la bomba es suministrada por el fabricante, pero la de la instalación será, según lo visto 

 

En este problema no se indica cual es la  velocidad del circuito, pero la ecuación de la bomba tiene el caudal como 

variable, poniendo la expresión de  la altura del sistema como función del caudal tenemos: 

 

 

Para conocer el caudal de funcionamiento debemos graficar ambas curvas. 

 

 

 

 

 
Q H Bomba H Instalación 

0,025 49,0625 33,49225 

0,03 48,38 39,42884 

0,031 48,21254 40,7456836 

0,032 48,03392 42,1057024 

0,033 47,84378 43,5088964 

0,034 47,64176 44,9552656 

0,035 47,4275 46,44481 

0,036 47,20064 47,9775296 

0,038 46,70768 51,1724944 

0,039 46,44086 52,8347396 

0,04 46,16 54,54016 
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Resolución (exacta con software) 

 

 



 



 

9. La curva característica de una bomba está dada por H = 80 m – 20 Q2, con H en metros y Q en m3/s. Se 

desea bombear agua,  = 1000 kg/m3, diámetro del tubo 30 cm, material acero comercial e = 0,0046 m y  f = 0,014. 

Calcular el caudal de funcionamiento, ANPA disponible y la potencia que la bomba que se debe transferir al agua (Pv sat 

= 0,024 bar) 

 

 

 

 

 

 

Resolución:  
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10. Se tiene una instalación como la mostrada en la figura, para la cual las distancias están expresadas en metros, tenemos: 

Fluido agua, densidad 998,4  kg/m3 – Presión de Vapor: 0,026 bar, Diámetro de la cañería: 0,26 metros – Caño de acero  

e= 4,6 10-5 m , factor de fricción f = 0,018 

Hechos los ensayos pertinentes de la bomba se tienen los siguientes datos: 

 

ANPA Requerido = 1,5m + 60 Q1, 5. (Caudal en m3/seg) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se pide calcular para la siguiente instalación: 

 El caudal de funcionamiento y el Caudal crítico 

 La potencia que necesitará el motor a colocar 

 ¿Cómo se asegura que la bomba no cavita? Justifique la respuesta 

Resolución:  

Caudal (m3/seg) Altura (m) Rendimiento (%) 

0 45 35 

0,051 43 52 

0,077 40 64 

0,103 35 68 

0,130 31 60 

0,155 23 45 

0,180 15 25 
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