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Guia de actividades para la realizaciéon de experiencias en el canal

MEDICION DE CAUDAL CON VERTEDERO GUIADO (OGEE WEIR)
PRACTICA 5

Objetivo: Aplicar los conocimientos teéricos adquiridos en la cursada, al estudio de un
vertedero a fin de conocer como determinar el valor de un caudal de fluido en un canal

DESCRIPCION DEL EQUIPO

El equipo estad compuesto por un canal de seccién rectangular, de
doble fondo, construido integramente en Plexiglas. El mismo esta
apoyado sobre un reservorio de agua construido en chapa de acero
* | pintado, de secci6n trapezoidal.

Junto al reservorio se encuentra ubicada la bomba de circulacién del
agua. Por medio de sistema de tuerca-tornillo comandado por un
motor eléctrico monofasico, se puede variar la pendiente del canal.
Todo el sistema se encuentra montado sobre cuatro ruedas, de
modo que puede ser desplazado facilmente hacia la ubicacion mas

cdmoda. Recientemente se instalo un tablero eléctrico donde se

ubican los comandos de operacion de la bomba y del motor

regulador de pendiente.

En el extremo aguas arriba posee una camara disipadora de energia que permite eliminar la turbulencia y trabajar en
régimen dentro del canal. La cdmara se conecta con el canal a través de una “Compuerta de Cabecera” transparente
que permite cerrar el paso del agua al canal; la misma posee un orificio circular para la conexién de accesorios
tubulares.

En el extremo aguas abajo posee una “Compuerta de Cola” de aluminio, que pivotea sobre un eje transversal al canal.
La misma es operada por medio de una manivela ubicada en el extremo aguas arriba. Sobre el fondo del canal existen
orificios roscados para la sujecion de accesorios varios, de acuerdo al disefio original de fabrica.

El agua es aspirada del reservorio metalico por la bomba y es impulsada dentro de la cadmara disipadora de energia y
luego en el canal transparente, para volver al reservorio formando un circuito cerrado. Una valvula de admisién de
seccion circular, ubicada en el extremo aguas arriba, permite variar el caudal de ingreso en el canal. La circulacion del
fluido comienza en la mitad anterior del doble fondo del canal, donde se encuentra la valvula de admision de la

descarga de la bomba; el fluido recorre el canal y descarga por la mitad posterior del doble fondo para volver al
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reservorio. Conectado a la descarga del canal, se encuentra un disipador de energia que amortigua la brusca descarga
del liquido dentro del tanque.
Y | OPERACION

o Bomba: Luego de llenar el reservorio y antes de
encender la bomba, debe evacuarse el aire atrapado en la
carcasa a través del tornillo de purga. La bomba esta
equipada con un sello mecanico y no debe ser puesta en
funcionamiento sin agua en su interior. Los controles de
encendido y variacion de velocidad se encuentran en el
tablero eléctrico.

. Mecanismo variador de pendiente: La variacién de

pendiente del canal se consigue mediante un sistema de
tuerca-tornillo operado por un motor eléctrico, Debe prestarse especial atencion para prevenir que el tornillo se descalce
de la tuerca, puesto que en la actualidad no hay forma de controlar que no se exceda el 15% de pendiente méxima
positiva de disefio.

o Regulacién del Flujo: El caudal puede establecerse de 3 maneras: utilizando la valvula de admisién ubicada

aguas arriba, regulando la velocidad de la bomba a través del variador ubicado en el tablero eléctrico, 0 mediante una
combinacién de ambos sistemas. La valvula de admision es del tipo compuerta, y al cerrarla el flujo puede ser
interrumpido completamente sin riesgo de ocasionar dafio a la bomba.

o Regulacion del Tirante: La profundidad del flujo en el canal se controla elevando o descendiendo la

ompuerta de Cola” de aluminio ubicada aguas abajo del
anal.

Regulacién de la Altura de Presion: La “Compuerta

o Cabecera” se utiliza para proveer un incremento en la
tura de presion cuando se desea realizar ensayos con
odelos de conductos cerrados o parcialmente abiertos,
ermitiendo desarrollar mayores velocidades de flujo para
demostracion de resaltos hidraulicos u otros fenémenos
> flujo répido.

Medicién del Flujo: Originalmente, la medicién del

flujo circulante se podria realizar registrando la deflexion del mandmetro conectado a la placa orificio del canal, y
buscando el valor de caudal correspondiente en la “Tabla de Calibracién” que venia de fabrica con el mismo canal.
Dado que la misma no se encuentra disponible, utilizaremos el canal y los vertederos para medir un caudal aproximado,

basandonos en los principios tedricos vistos en clase.
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Introduccion teodrica:

Para la medicion de caudales se suele utilizar perfiles guiados como el
mostrado en la fotografia, el mismo posee una forma geométrica dada
por una ecuacion que ha sido ampliamente estudiada a fin de proveer de
una superficie amplia de descarga. Este tipo de perfil es muy usado para
la descarga de grandes caudales en represas.

El perfil que posee el canal es un perfil normalizado por la WES

(Waterways Experiment Station) dado por una ecuacion caracteristica del

perfil, cuyo origen de coordenadas se encuentra en la cresta del mismo.

Capacidad de descarga de un vertedero:

El caudal por encima del vertedero puede calcularse mediante una ecuacion dada por la WES, esta ecuacién es:
Q=CLH’

Donde, L es el ancho del canal en metros, He es la altura de energia total sobre la cresta medida en metros y C es un

coeficiente que depende de varios factores y que segun

experimentos realizados puede estar entre 2 y 2,2 para unidades

-}

Ha Hd: Altura de disefio : : . . ) . .
L it de veloeidad internacionales y 4,03 para unidades inglesas; segun los diferentes

|

= ]

investigadores que han estudiado el fenémeno.

HeHgy En nuestra experiencia midiendo las alturas se notara que la altura
OA75Hy

0.282Hg Origen de
) i coordenadas

, %4823 pHG PRy

Eje de la cresta

Ha es muy pequefia por lo tanto con los instrumentos necesarios

Altura total He

marcaremos y mediremos las altura tomando como base la cresta

del canal y la cota de nivel aguas abajo del perfil.

Comienzo de la practica:

a) Comprobaciones iniciales

1.- Subir la puerta de acrilico a su maxima altura
2.- Instalar en el tunel el dispositivo para direccionar el flujo

3.- Bajar completamente la compuerta de cola
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4.- Llevar la bomba al méaximo caudal (el medidor de vueltas no mas de 30) haciendo que la altura en la cabeza del
tanque sea constante y luego bajar las revoluciones hasta que el agua desaparezca, y apagar el motor de la bomba
5.- Llevar en canal a una pendiente de 0°

b) Comienzo de las mediciones:

6.- Colocar el vertedero guiado en el canal fijandolo con los tornillos

7.- Encender la bomba y ajustar el flujo de agua para obtener la minima descarga tratando que la napa superior no
tenga sobresaltos y no forme resaltos al final

8.- Comenzar a variar gradualmente los valores de caudal, medir H [m] con la ayuda de la regla y asentar el valor en la
hoja de datos

9.- Una vez tomada la medicion, repita los pasos anteriores a fin de poder obtener mas valores de H.

10.- Grafique los valores de caudal y altura para luego extraer conclusiones.

c) Fin de la practica:

11.- Una vez terminada la practica, deje que el canal se descargue volviendo a cero gradualmente las vueltas de la
bomba.
ANEXO

Tablas para la hoja de datos sobre la formula Q =C L H.®

Altura total m | Altura crestam Diferencia manoémetro (pies y cm) Ancho canal Caudal md3/s

0.153 m

0.153 m

0.153 m

0.153 m

0.153 m

0.153 m

0.153 m




