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GUIA TEORICA 3: CINEMATICA DE FLUIDOS

Problema 1
La velocidad de un flujo tridimensional estd dada por:

V = yzi + x%zj + xk

Determinar las componentes rectangulares de la aceleracion.
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FProblema 2

Determuinar la funcion comente cormrespondiente al sigmente potencial:

= x° — 3xy°
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Problema 3

Las componentes de velocidad de un campo de 1.'&1_:::-::1'-;13::!&5 estan dadas por:
U=xy V=-xy

a. hallar la ecuacion para las lineas de comiente y graficar la que pasa porel

puato (1,1).
. Hallar la funcion cormente.
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Problema 4
El movimiento de un fluido incompresible se realiza bajo la accion de un campo de
velocidades:

V=2xti+2yt]+zth
v un campo de fuerzas:
F=xi+2yj+zk
Determinar:
a. Lafamilia de lineas de comente y las trayectonias de las particulas,
mdicando s1 comnciden o no.
b. Campo de presicnes.
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z(t)=Ks;*xe2 (3)

t? t2
r(t) = <K1 xeZ; K, xet’; Ky * e7> (4)
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Problema 5

La funcion corriente de un flujo incompresible esta dada por la signiente expresion:
W=3x%y 97

Con nmidades de m].-'s, estando x e y en metros.
c. Dibujar las lineas de cormente a través del ongen.
d. Determinar €l candal a través de los puntos A v B mostrados en la figura.
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Problema 6

Un flujo bidimensional, no viscoso, incompresible, tiene un campo cuyas componentes
SOMm:

U=Uo+2y
V=0

donde Upes constante. 51 la presion en el ornigen es pg, determinar la expresion para la
presion en el punto A v en el punto B. Justificar la respuesta. Asumir que las unidades
son consistentes y que las fuerzas sobre el cuerpo pueden ser despreciadas.
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Problema 7

Las componentes de la velocidad v v v de un flujo bidimensional estan dadas por:

Siendo a ¥ b constantes,

a. Hallar la aceleracion lineal en el punto P = (1,0) U= ax +i1-

b. Hallar la funcion comente. Indicar coales son las caracteristicas Y
zalientes de la funcion comiente. [ b |

c. Explicar, para un flujo ideal, qué relacién hay entre las curvas de ¥ =_! ay v

nmivel de y ylas corvas de nivel de ¢. justificar.
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Problema 8

a. Hallar la ecvacion de la linea de cormente ( linea de campo) que pasa por el
punto (xp, .00 v el vector aceleracion del signiente campo de velocidades:
I =Ix(1+38), y.0)

b. ;Se trata de un fluido 1deal? Justificar
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Problema 9
Considerar un flujo bidimensional incompresible cuya funcidn potencial es:
p=xy+x-y
a.  Es cierto que el laplaciano es cero?, s1 ese es el caso, jqué sigmifica?
b. Hallar la funcion comente
c. Hallar la ecuacion de la linea de campo que pasa por el punto (2.1).
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| Problema 10
a) Decidir 51 es posible el sipniente campo de flujo:
=V (xxy)
v=V (y+yx)

Donde V es una constante.

b) Un campo de flyjo bidimensional esta defimdo por:

n=xt+2y; v =:-:t2-5-‘t
;Cual es la aceleracion en el punto (1, 1) m , para t = 1s7 ;El flojo es rotacional o
wirrotacional?
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Problema 11

Una componente v de vn flojo incompresible de wvelocidad esta dada por u = Axy,
donde A es una constate jConal es una posible componente v7 ;Cual debe zer la
componente v s1 el flojo es urotacional?
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| Problema 12

Un fluido tiene un campo de temperaturas dado por la signiente expresion:
T = 50°C-2 "0/ 5% +5%)
La pusma se encuentra en un espacie cuye campe de velocidades es

Vix,v,z) = e H(2x, —2y,0) M/,

Stendo el punto P (1,1,0), se pide determunar:

a. ;Cual es la rapidez de cambio de la temperatura para una particula que en t = 0 esta
en P?

b. ;Que aceleracion tiene esa particula?

c. ;Cuanto vale la vorticidad para la misma particula?

d. ;Cuanto vale 1a verticidad en un punto cualquiera de este campo?

e. ;Cuanto vale la divergencia del campo de velocidades?
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Problema 14

Un campo bidimensional de velocidades de flmjo tiene las componentes u = A{x2-y2);
v = -2dxy. Determinar:

a. 51 el flyo es compresible o incompresible (justificar);

b. 5iel flujo es estacionario o no estacionano;
c. La aceleracion de una particula en un punto cualgquiera.
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Problema 15

Idem ejercicio 14, pero si ahora el campo de velocidades esta dado por

2 2
u=x"—vy: v=—xy
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