Preguntas conceptuales para el examen de Mecénica de Fluidos.

i Dos mandmetros de aguja con su niple de entrada abierto a la almésfera y a nivel del mar,

a) ¢Cudl de los manémetros marca presidn absoluta y cual presién manométrica?
b) ¢(Cudl seria la indicacién de los manometros A y B si se los lleva al espacio
exterior?

o Bl Se hace circular un compuesto quimico a fravés de un dispositivo de bombeo, después de entrar al
mismo, el fluido pasa por un conducto con calentadores de resistencia alimentados por una fuente de
energia exterior al dispositivo, luego el fluido pasa por una bomba, y se descarga al exterior, Suponiendo
que se establecid un régimen permanente, y que el flujo se considera unidimensional, escriba en forma
adecuada la ecuacién de energla sobre ia linea de corriente central, suponiende que no hay pérdidas de
calor, :

o B3 En la figura se observan dos tubos de vidrio acodados en angulo recto, que estan
Hlenos de agua hasta el mismo nivel. El tubo A tiene una rama horizontal corta, y B
larga, cuando t = 0, se descargan ambos tubos simultdneamente. Cual se vaciara
primero, suponiendo que el fitjo es sin friccidn, y que consideraciones pueden hacerse
si hay friccion. Los dos tubos, tienen igual didmetro. ‘

o[l ¢Como se clasifican las fuerzas que achlian sobre una particula del campo fluido?
Haga un analisis de equilibrio dindmico sobre una particula sobre una linea de
corriente para Re = 1, para Re << { y para Re >> 1.

b)) (Como puede Ud. definir y calcular que nimero Re caracteriza el flujo en una
tuberia de seccidn circular?, $Qué pardmetros necesita conocer? ;Qué valores de
referencia usarfa para saber si el flujo es laminar o turbulento, o si esta
transicionando?

515 Responda la misma pregunta anterior si la tuberia es de seccién ellptica

63 La aplicacion del teorema sobre los grupos adimensionales = da para el estudio de
la inmersion total de una esfera en una corriente la igualdad:

Eu= k Re®

O bien:

FipD2V2=k{p.V.D/u)

Obtenga a partir de esta igualdad la expresion de la resistencia de avance de Rayleigh
F=Cd % .pV* .S

Donde S es la seccién transversal de la esfera normal al flujo, que consideraciones

puede hacerse acerca del valor de Cd.




s

i . Qué puede decir acerca del perfil de velocidad en una cafieria circular para fiujo

laminar y turbulento atendiendo al perfil de la capa limite? ;Por qué razén las curvas

\é\de Moody o de Nikuradtsde se hacen asmtot:cas horizontales para Re muy altos?

N

B Un disefiador de bombas centnfugas afirma “que fabrica alabes rugosos por que
como todos saben sin friccién es imposible bombear liquidos” ¢Qué podria decir Ud.
respecto de esto?

8% Cuando un trasbordador ingresa la atmdsfera terrestre hace un planeo sobre su
plano ventral, el que estd recubierto por ladrillos ceramicos debido a la gran

temperatura que se produce. Un amigo suyo sugiere que este fendmeno se produce
" por el gran rozamiento &n (& supérficie de la capsula, [0 que hace que se-caliente; pero

Ud. escuché que la velocidad del aire se hace = 0 sobre cualquier limite sélido de un
cuerpc en movimiento a través de un fiuido, sin embargo como el calentamiento es
real, como puede explicar el fendbmeno

10.- Se deja caer una esfera y un objeto alargado en forma aerodinamica que tienen el
mismo peso y la misma seccién transversal en un liquido muy viscoso,

a) Cual caerd mas rédpidamente y porque
'b) Si repite el experimento con dos perfiles aerodinamicos iguales, pero lanza uno
de proa y otro de cola, cual le parece que llegara primero af fondo y porque

- Cual es la razén por la que se adopta la seccion trapezmdal para |os cana[es
artificiales o para hacer dragados De que depende el angulo de talud a realizar —

#7% Tomando como base un conducto conico convergente con su eje central inclinado
hacia abajo, como dibujaria las lineas de carga plezométrica. ;Qué significado tienen?
¢Como seria la linea de carga total hidrodindmica considerando rozamiento en el
conducto y sin rezamiento?

xplique por que el n° de Re es en nimero o grupo adimensional.
¢Es el n® de Re un grupo =?

a5 Cue requerlmlento deben cumplir modelo y objeto para ser dinamicamente
seme]antes si son basicamente geométricamente semejantes. Que podemos decir
respecto a sus respectivos coeficientes de arrastre.

caractenstlcas en el tubo A a ia presién interna de 10 Bar y en el tubo B a la presién
interna de 0.1 Bar. Como es la correspondiente friccidn viscosa en cada tubo:

A>B?

A<B ?

A=B?

! Por sendos tubos de igual didmetro se conduce un fluido de iguales
caracteristicas, en el tubo A a un régimen de Re laminar y en B a un régimen de Re
turbulento, que puede indicar respecto de la velocidad del fluido que esta en contacto
con la pared del tubo en el casc Ay B.

Por seridos tubos de igual didmetro se conduce un fluido de’ 1guales' Co



Rta: Como t=p (dV/dy), se deduce que la fuerza de rozamiento F =au (dV/dy), con
lo cual se ve que la friccion es independiente de la presion.

Por sendos tubos de igual diametro, se conduce un fluido de iguales
caracteristicas, en el tubo A a un régimen Re laminar y en B a un régimen turbulento,
que puede indicar respecto a la velocidad del fluido que esta en contacto con la pared
en el caso A y B, si mide la velocidad con un tubo Pitot sobre el eje de ambos tubos,
en cual de los dos casos esta lectura seria mas préxima a la velocidad media y por
qué?.

18% Medido el coef de arrastre Cd sobre un perfil aerodinamico a escala en un tanel
de viento a un Re determinado, que podria decir respecto al Cd real que aparecera en
el prototipo cuando vuele al mismo Re. Fundamente.

5B Se ha sugerido que la viscosidad cinemética puede medirse en Ha /afio sera
posibie esta dimension?

20.% Si V es el vector de la velocidad de una particula fluida en referencia a una terna
inercial del campo, cudl seria la expresion de la aceleracién segtn los criterios de
Euler y Lagrange?.

Rta: segtn Euler a = dV/dt, seria el cambio de velocidad en un punto fijo para dos
particulas que pasan por el punto con un desfasaje de tiempo dt, como implica dos
particulas diferentes esta expresion no tiene sentido fisico, segln Lagrange seria a =
DV/Dt implica el seguimiento de una sola particula durante dt y tiene sentido fisico.

Bl Un perfil asrodinamico simétrico, es colocadoe en un tinel con la proa hacia
delante, y luego, con la cola hacia delante, un amigo suyo sugiere que con la cola
hacia delante el perfil se abrira paso como un cuchillo y tendré menos resistencia al
avance. '

Hecho el experimento se observa que las relaciones de resistencia de avance son 1
para el primer caso y 2.6 para el perfil puesto de de cola respectivamente, ¢Cémo
puede explicar este fenémeno? -

¢Por qué entonces no usamos un cuchillo al revés al cortar una torta?

BB En los primeros dias de la aviacién se pensaba que un perfil combado simétrico
respecto al eje y era lo mas adecuado, luego se observd que si el punto de vértice o
combadura maxima se desplazaba algo hacia delante aprox. al 25% de la jongitud de
cuerda se obtenian mejores resultados. ;Por qué supone que esto ocurre?

Bl Un bombero sostiene durante un incendio un pico de descarga convergente unido
a la linea de agua, hay ires personas que discuten si el bombero debe sostener el pico
tirando hacia atras o sostenerlo para que no se vaya hacia delante.

A, dice que como el agua impacta sobre una boquilla convergente hara fuerza hacia
delante y el bombero debe jalar hacia atras.

B, dice que no que es como un cohete el agua sale disparada hacia adelante y e
bombero debe empujar para que el pico no se desplace hacia atrés.

C, dice que ambas cosas son ciertas y que por tanto el pico no hace ninguna fuerza.



A quien de los tres daria Ud. la razdn, fundamentando.

BB Una larga vy ancha placa se mueve con velocidad Vo cte sobre"un -piso liso
habiendo entre ambos una fina capa de aceite continua. El fluido se adhiere a ambos
sdlidos es decir la velocidad de contacto con la placa movil es Vo y con la fija es cero.

a.- Si el perfil de velocidades es una parabola y = a.V » 2, cual sera la tensién en la
base de contacto con la placa mévil. :

T
b.- si el perfil de velocidades es lineal, y = a V cual sera en este caso. Ia tensuon en la

basedelaplacamow[ o= R oo — L

c.- analice la tensién de contacto sobre la placa ﬁja y defina cual de los dos perfiles
puede responder mejor a la realidad fisica.
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Comisién: Ingenieria Ambiental

Nombre y Apellido:

Preguntas Conceptuales. ‘ :
< &) Indicar la expresion analltica que vincula las Presiones Manométricas y las Presiones
Absolutas. :
b) Calcular el factor de conversion para poder pasar una presion indicada
enBAR a
Pascales
A partir de un campo genérico de velocidades correspondiente a una region de fluido definido
por:

- -

V¥V =V(x,y,2t); indicar las expresiones analiticas de:
a) La aceleracién para cyalquier punto genérico del campo.
b) La aceleracion para los lugares que ocupa una particula fluida pintada de -

rojo que transita por ef campo. —_—
@ La expresion explicita que permita definir si el campo es compresibie o no. \/ \V4

d) La expresion explicita que permita definir el campo de Vorticidad. R —
| XV

3.- A partir de la ecuacion integra! de Energia definida por:

— V2 —~V12 . )
q—wejes—Wtan=p2pp1+ 2 2 L+ gz~ 21) + (eip —eiy)

Se pide:
Definir cada una de las variables que aparecen en la ecuacion.
‘B Obtener la expresion que corresponda a un flujo ideal.
c) Obtener la expresion para un flujo real en el cual las secciones de entrada y salida de!
volumen de control son perpendiculares a las velocidades medias de entrada y salida.
d) Demostrar que la expresion dimensional de q, { cal / kg ], es equivalente a ia expresion
dimensional de los términos del segundo miembro dadas por  [m? /seg?].



Ejercicios practicos:

1.- La bomba de la figura fraslada 10 litros por segundo de aguas residuales desde un tanque
Inferior a otro superior, la pérdida de energia en todo ef sistema es de 4V2/2g, la bomba tiene un
rendimiento aproximado de 60%. Con los-datos y el esquema de la instalacion determine cudl
debe ser la potencia que la bomba le debe transmitir al fluido y la del motor que debe colocarse
en la bomba.

v {Z=45,75m

" 7=15.75m

2.- Un dlabe montado sobre un depésito de agua, movil, deflecta la corriente de agua un angulo
de (180°- a) como muestra la figura. Sobre &l incide i chorro de agua de 5 cm de diametro y
con una velocidad de 10 m/s éste se curva y cae al depdsito sin hacerlo rebalsar ;Cual sera la
fuerza necesaria para mantener quieto el carro si a es 45° y 90°?
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Respuestas:

Pman = Pabs + Pat
1BAR = 1Kgf/ cm? = 1Kgf/cm® 9.81 Nw/Kgf. 10.000 cm®/ m”* = 98.100

2.-
2) szV::an";_l_aVy}t_i_aVzZ
a ol a
> DV 5 3y av. ovV. ov. v
b) a

=——=(V dV+— — Vet —W+—Vz+——
Dt Ve grad) ot ox o ay ’ ez ot

c) divV=V0V=aaZx+aVy+aVZ

si es = 0 campo incompresible si no

gy Oz
compresible.
= 1 =1 >, 2 .
d) o= Erot V= EV x ¥V si rot ¥V =0 el campo es irrotacional, fluido ideal y no posee
Vorticidad. |

3) Para by c, el término wy, = 0 enb, porque no hay viscosidad y por tanto trabajo de
las tensiones tangenciales, en ¢, porque las tensiones tangenciales desacopladas son
normales al vector velocidad en las secciones y por la definicion de trabajo mecénico el
producto escalar da cero.,

Para d, como 1 Kcal = 4.18 Joule, la unidad queda expresada en Num / Kg =m"/ seg”.
4) Potencia hidrulica: 29,1 Kw Pot Motor: 48,5 Kw
5) Para 45 grados 776 N para 90 grados cero




UCA Primer Parcial de Mecé:m'ca de F}ﬁidos

Encontrar ]a magnitud de las fuerzas de cada lado de la compuerta
Encontrar el centro de presién de las fuerzas de cada lado de la misma
Determinar la F necesaria para abrir la compuerta si esta pesa 1500 Kg
Datos: Liquido 1 y; =1000 kg/m’® - Liquido 2: y» = 860 kg/m®

Atmosfera

|} 7 Atmosfera =
Liquido 1 1,8 m g

0,6m

1,8m
F -Liquido 2

e O O e e S i

@ En el siguniente esquema calcular €l peso P del contrapeso de la compuerta sabiendo que
mide de ancho 2 metros; para que se mantenga en equilibrio




