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Mecanica de Fluidos
PRIMER PARCIAL 11 -10-2012

Problema 1:

Considere la funcién dada por ¥ =4 x v, ‘
a) Encuentre las componentes de velocidad del fluido correspondiente e indique si se satisface la ecuacién
de continuidad.
b) Trazar algunas lineas de corriente y sugerir a partir de lo graficado alguna situacién concreta a la que
corresponde este flujo.
¢) Hallar las componentes de la aceleracién en el punto (1, 1}. -

Problema 2:

A bajas velocidades el flujo por el interior de un tubo circular muy largo viene dado por
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Siendo R el radio del tubo y U, la velocidad en el gje
a) Hallar el caudal y Ia velocidad media.
b) Si el perfil persiste a lo largo de una distancia L. ;Qué fuerza de friccién sobre el tubo hace el fluido a lo
- largo de esa distancia? '
¢) Clasifique el flujo de acuerdo a los conocimientos vistos en clase, suponiendo que Uy = 0,5-cm/s ¥ con p
=10,25 107 Kgf. s /m* y p =998 kg/m’ y un didmetro 10 mm.

Problema 3 ’\}C

Un flujo de agua se desplaza en una tuberia circular de seccion circular
como la mostrada en el dibujo. En la seccion (1) el perfil de velocidades
sobre el pared transversal es uniforme. En Ja seccitn (2) € perfil de -

velocidades es: R
R — Section (2} ]»r—» A
T = s 1 — 1
A o rRﬂ—

Donde we es la velocidad en el ¢je, R es el radio de tubo. D esarrollar una F )

expresion para la caida de presion que ocurre entre las secciones (1) y (2). JEEEEAN
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Parte practica

Ejercicio 1

Agua

La compuerta AB de la figura pesa 1500 Kg y puede rotar en
B hacia la izquierda, para evitar que se mueva por la presién
del agua y rote se aplica Ia fuerza F en el punto A.

Si la superficie curva tiene forma de cuarto de circulo, donde

el baricentro se encuentra a g—R de cada lado y el fluido es
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agua cuya densidad puede tomarse como 1000 Kg/m”, caleule el valor de la fuerza F que evitard que la

compuerta se mueva,
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El tanque de la figura mide 4m de didmetro, se
encuentra sobre un carro pero este esta amarrado ala
pared por un cable lo que impide su movimiento.

El agua del tanque alimenta una tobera de 4 ¢cm por la
que sale un chorro de agua que impacta sobre un 4labe
que lo desvia 60°, sabiendo que el agua tiene una
densidad de 1000 Kg/m® se pide calcular con los datos

especificados la tensién que estd soportando el cable.

Considerar que el fluido es incompresible y el area del chorro que sale de la tobera permanece constante durante

el recorrido por ¢l alabe. Cualquier consideracion que efectiie se solicita justificarla,
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Ejercicio 3:
Un cono s6lido de dngulo 28 y de base r esta rotando
con una velocidad angular ® dentro de un asiento
conico como el mostrado en 1a figura, 1a holgura h estd
llena de aceite de viscosidad p. Depreciando el
rozamiento del aire con la base obtenga practicamente
una expresion mediante la coal pueda calcular el
torque T necesario para vencer ¢l rozamiento de la
superﬁcie del cono con el aceite que hay en el huelgo,

considere que el perfil de velocidad es lineal.

(Ayuda: El 4rea lateral del cono puede calcularse como Aptera= T T G; donde G es ef valor de la generatriz)
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3.58 The water tank in Fig. P3.58 stands
on a frictionless cart and feeds a jet of
diameter 4 cm and velocity 8§ my/s, which is
deflected 60° by a wvane. Compute the
tension in the supporting cable.
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Solution: The CV should swround the S
tank and wheels and cut through the cable Fig. P3.58
and the exit water jet. Then the horizontal

force balance is

. ~hr g 2 oy -
Y = Tape = Mgyl = (PAV;)V; cOs8 = 998[1] (0.04)°(8) cos60°=40N  Ans.









