MECANICA DE LOS FLUIDOS PRIMER PARCIAL 18-05-2015

PARTE TEORICA

Problema 1

Dos depdsitos abiertos muy grandes A v F, véase la

figura, contienen el mismo liquido. Un tubo horizontal
BCD que tiene un estrechamiento en C, descarga agua del
fondo del depdsito A, y un tubo vertical E se abre en C en
el estrechamiento y se introduce en el liquido del deposito
F. Si la seccion transversal en C es lamitad queen D, y si
D se encuentra a una distancia A;por debajo del nivel del

{{ql

liquido en A. ;A qué altura A; alcanzara el liquido en el

tubo E?.Expresar la respuesta en funcion de ;.

Problema 2

Cuando una vélvula se abre fluye agua a través del difusor mostrado en la figura con una

u = 2Vgll - e~
—————

p

rapidez creciente de modo que la
velocidad ale largo de la Ii?ea central
estd dada por - ”;7 - :
e Volr—€ A0~5
a) Donde Uo, ¢ v | son constantes.
Determinar la aceleracién del
flujo en funcién de x y de t.
b) SiVoesiOft'syl=051,
;qué valor de ¢, no nulo, se
necesita para hacer nula la
aceleracion para toda la
coordenada x at=1s?
¢} Explicar como la aceleracion
puede ser nula si la rapidez de

cambio del flyjo esta aumentado con el tiempo.

™ r =,
Problema3 i gg?wrgl o (eselio

Calcular 1a fuerza de arrasire a que es sometido un

cilindro de didmetro d en el tinel de viento

mostrado en la figura, a partir de las presiones y

distribuciones de velocidad indicadas. El fluido es

aire y puede considerarse incompresible. Considerar
que la velocidad del flujo uniforme de entrada tiene

rapidez Uo y que la velocidad méxima del flujo de

salida es Vo.




Parte practica 18-05-2015

Problema 1:

En la figura que se muestra se tiene una compuerta ABC la

su punto de aplicacidn

cual puede girar en el punto B (en sentido horario o anti
horario) la compuerta mide de ancho 1,2 metros de longitud.
Despreciando el peso de la compuerta, se pide

a) Determinar fas fuerzas sobre la superficie AB y BC y

b) Si se tomara como centro el punto B ;El momento es
cero? Si no es cero ;Cudl es su valor?

Datos: fluido agua p = 1000 Kg/m®- Momento de inercia de

. base x altura®
un rectangulo M= ———"
12
z
@0‘20 Kafem Problema 2: 1
D Aire _
bm_| « % Aire El aire contenido sobre el aceite se encuentra & una
. :: presion absoluta de 530 mm de Hg (recordar que 760
Aceite 3 . ¢ |asm o i
e mm de Hg es una presion de 1 atm). Fl aire sobre el
SR 727 —%AJUd  apua se encuentra a una presién manométrica 6
32m relativa de 0,2 Kg/cm®. Para esta configuracién ¢ A
Densidad gué cola o altura se encontrard e} punto A?Datos:
1600 Kgim® 3 )
Agua p = 1000 Kg/m™; Aceite p = 800 Kg/m
| A
S Efevaciin = 61m (7
B8 " ,
! Problema 3:

Una pequeia central hidroeléctrica funciona
con una turbina hidraulica acoplada a un
generador. El caudal de agua que circuta por
el canal hidraulico se estima en 1,4 m*/s y la
pérdida de energia entre los puntos 1y 2 es
de 1,5m. Si el generador eléctrico tiene una
eficiencia del 87% ¢Cuél serd la potencia que
la central hidroeléctrica puede
proporcionar?

Canal hidraulica =~

Turbina.,_,\_‘ i

Cerfral
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Comparamos los puntos A y D del fluido. Como el deposito es muy grande v4=0
Pa+ pgys + 30% =Pp + p9yp + 3005
Patpg-hi+0=p.+0+3pv% vp=+/20l

o
D

Comparamos los puntos C y D del fluido. Los puntos C y D estan en el mismo nivel ye=yp
Acve = Apyp ve = 2vp

Pc + P9Yc + 3PV% = Pp + P9Yp + 3PV,

Pc+ 5P =Pa+ 5005  Pc =Pa—3pgh

>
_.u-"’_
hal ]
E
F

Comparamos los puntos E v C. La presion en E es la atmosférica p,.

Pa=pctpgh:
hy=3h;
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Por tanteg, ¢ = 0,5
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