‘ N MECANICA DE LOS FLUIDOS
ngeng.el‘l% PRIMER PARCIAL $-10-2015

PARA APROBAR ESTE EXAMEN TENDRAN QUE RESOLVER CORRECTAI\[ENTE AL
MENOS, DOS EJERCICIOS DE CADA UNA DE LAS PARTES

| Problema 1 -PARTE TEORICA

En un canal bidimensional de ancho W y
profundidad D, circula agua como se muestra
en la figura. El perfit de wvelocidades
hipotético para el agua es:

4x?

V)=V - -2
Donde Vs esla Velocldad de la superﬁcle del
agua en el punto medio entre las paredes del
canal. El sistema de coordenadas es como el
mostrado: x se mide desde el centro del canal
€ y hacia abajo desde la superficie del agua.

Hallar el caudal volumétrico del canal en termino de Vs, D y W.

| Problema 2- PARTE TEORICA

Prucbas de arrastre demuestran que el arrastre de una placa cuadrada , -
colocada perpendicular a la velocidad de una corriente libre es una e
funcion de la velocidad Vo, la densidad p, la dimensiones de la placa Vo —_—
B, la viscosidad p, la intensidad de la turbulencia libre v’ y la escala =% et
de la turbulencia Ly Aqui v y Lx sc miden en fi's y fi : e
respectivamente. -
T —

a) Utilizando andlisis dimensional dar una expresion para poder
realizar experiencia y determinar la fuerza de arrastre Fp.

b) Determinar la relacion entre la razén de la viscosidad cinemitica entre modelo y prototipo si la prueba
tiene que satisfacer la semejanza dindmica entre las fuerzas de inercia, las de viscosidad y las gravitatorias.

Ejercicio 3-PARTE TEORICA

Con el uso de un ténel de viento es posible medir la fuerza de arrastre (resistencia al avance) de un
dispositivo en forma de bala. El tinel es cilindrico con un didmetro de 1m. La presién en la seccién 1 es de
1,5 kPa (manométrica), la presioén en Ia seccién 2 es de 1.0 kPa (manométrica).La densidad del aire es de 1.0 ©
kg/m3. En la entrada la velocidad es uniforme, con una magnitud de 30 m/s. A la salida la velocidad varia
linealmente como se muestra en la figura, desde el valor nulo en el eje, hasta un valor méximo, en la pared.

Determinar la fuerza de arrastre sobre el dispositivo y el soporte de las placas. Desprecie la resmtencla_.
viscosa en la pared y suponga que la presion es uniforme en los puntos 1y 2. 2
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MiCANICA DE LOS FLUIDOS-1¥R PARCIAL-PARTE PRACTICA-8-10-2015 TEMA 1

| Ejercicio 1 - PARTE PRACTICA

Para la compuerta de la figura, calcular la altura H que har que la

compuerta se abra automaticamente si la longitud [ es 2m.

© . -Concreto -

Ejercicio 2 - PARTE PRACTICA

Un eje de 1,22 m de largo y 2,54 cm de didmetro, gira en el interior de un cilindro de la misma longitud, con .

2,5908 cm de didmetro. Calcule el momento torsor requerido para hacer girar el eje en el interior a 2000
RPM, si aceite de girasol de viscosidad 0,030 N s /m? llena el hueco. También, calcule la potencia requerida.

Suponga un perfil de velocidad lineal.

| Ejercicio 3 - PARTE PRACTICA

In este sistema, d= 15,24 om., D = 30,48 cm., Az; = 1,83 m, y Az =3,66 m. La descarga de aguaala

atmésfera por d es de 0,28 m*/seg. La densidad del agua puede tomarse como 1000 Kg/m® el fluido puede

tomarse como ideal. El régimen se considera permanente.

Con los datos indicados responda;

a) (La méquina es una bomba o una turbina?

b) Qué presion existe en los puntos A y B?

()

Agua a 10°C

Igual elevacién __

Magquina
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