Facultad de Ciencias Fisicomatematicas e Ingeniervia
EXAMEN PARCIAL - INGENITERIA AMBIENTAL

Alumno/a; Fecha:

TEMA 2.

ANTES DE COMENZAR A RESPONDER PRESTE ATENCION

¥  Lea atentamante lac consignac y respenda claramente cada pregunta, detallando con la mayor precisién
lo solicitadc en cada ejercicio.

% Seaordenadc en el desarrollo de los temas.

¥ Se solicita prolijidad en la caligrafia a fin de no tener problemas en la correccion posterior.

¥ Eltempo estipulado para la resolucién de los temas es de 2 1/4 HORAS COMO MAXIMO.

Parte teérica
CONDICION DE APROBACION: DOS EJERCICIOS RESUELTOS CORRECTAMENTE

Problema 1
El flujo de una tuberiz, llena un tanque cilindrico como muestra Iz figura. A un tiempo t = 0 la profundidad de aguaen el

tanque es de 30cm. Estimar el tiempo requerido para llenar el remanente del tanque.
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Froblema 2
Un campo de velocidades bidimensional esta dado {en unidades arbitrarias) por:

V=(x*=y*+x)i-(2xy+y)]
En(xy)=(1,2) hallar:

a) El vector aceleracion ax y ay
b) La compenente de la velocidad en ia direccion que forma 40° grados de la horizontal

Problema 3

El didmetro d de las gotas producidas por un aerosol depende del tamafio de la boca de salida D del aerosol, la velocidad
de salida U y las propiedades del liquido p y p. Hallar una expresién para d utilizando sus conocimientos de
adimensionalidad




Parte Practica
CONDICION DE APROBACION: DOS EJERCICIOS RESUELTOS CORRECTAMENTE

Ejercicio N® 1:

Fuerza

La compuerta BA mostrada en la figura puede girar en B, Se pide
calcular la Fuerza que mantiena a la compuerta en la posicion

Ejercicio N° 2:

.. actual evitando que la misma ceda a la presion del agua debajo de
i elia. psgus=1000 Kg/m?

Ancho de la compuerta 3 metros, Momento de inercla del
;) rectangule bh3/12; el centro de gravedad de la superficia curva se
I encuenira a 4R/3n de cada uno de los lados,

La cinta transportadera de longitud L y ancho b de la figura se mueve con una velocidad constante V sobre un depdsito de

aceite de viscosidad p y de espesor h.
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—Tahque o

a) Asumiendo que el perfil de velocidad dentro del tanque es lingal, desarrolle una formula para conocer la potencia
gue se necesitaria para mover la cinta a una velocidad constante sobre el aceite y vencer los esfuerzos viscosos.

b) ¢Qué potencia se necesitaria para mover la cinta transportadara a una velocidad de 2,5 m/s sobre un aceite de
viscosidad | de 0,28 kg/m . s, si la longitud L es de 2m, el ancho b de 60 cm y el espesor h de 3 cm?

Ejercicio N° 3:

Mercurio

Semiasferg

Una semiesfera llena de aire se encuentra fija en el fondo
del océano a 10 metros de profundidad. Dentrs de la
semiesfera un barémetro estd marcando una presion
ebsoluta 765 mm de Hg v el mandmetro en U marca una
diferencia de 735 mm de mercurio, como se muestra an la
ilustracion.

Con los datos indicados y conocienda gue:

P mercuio = 13571 Ka/m3; p agun de mar = 1030,6 Kg/m? se
solicita calcule cual es el valor de la presién en la
Superficie del Océano,
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Campo do velocidedes Vi RS — R°
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2.83 Gate AB i1s a quarter-circle 10 fi
wide and hinged at B. Find the force F just
sufficient to keep the gate from opening.
The gate is uniform and weighs 3000 Ibf.

Solution: The horizontal force is computed
as if AB were vertical:
Fy = PhegA,, = (62.4)(4 ft)(8x10 ft?)
=19968 Ibf acting 5.33 ft below A
The vertical force equals the weight of the

missing piece of water above the gate. as
shown below.

Fy, = (62.4)(8)(8 X 10)— (62.4)(/4)(8)*(10)
=39936—31366 = 8570 Ibf

39936 Ibf

4 ft 4 fi

31366 Ibf

4.6t

341t

= 4R/3n

The line of action x for this 8570-1bf force is found by summing moments from above:

¥ Mg (of Fy,) =8570x = 39936(4.0) — 31366(4.605),

or

x=1.787 fi

Finally. there is the 3000-1bf gate weight W. whose centroid is 2R/r = 5.093 ft from
force F. or 8.0 — 5.093 = 2,907 ft from point B. Then we may sum moments about hinge B
to find the force F. using the freebody of the gate as sketched at the top-right of

this page:

¥ Mg(clockwise) = 0 = F(8.0)+ (3000)(2.907)— (8570)(1.787)— (19968)(2.667).

59840
Fo 5

or

= 7480 1bf _Ans.
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