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Examen integrador tedrico mecinica de los fluidos Primer cuatrimestre 2010

Condicion de aprobacién: Para aprobar este examen deberd responder
correctamente al menos tres problemas de cada una de las partes.
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X Problema 1.1 R+ R & .BJ‘P

Se tienc una placa moviéndose entre dos placas fijas, la placa est4 separada de cada
placa fija por distancias h; y hy, donde h; es distinto de hy y las viscosidades tampoco
son iguales. El drea de contacto de la placa es uniforme e ignal a A Determinar cual -
serd la fuerza F requerida para mover la placa a una velocidad constante

Primer parte

Placa Fija }:.\‘:\'\\*;&\_:\:‘x\\\x&x\\\\*}&\&*ﬁ&\‘:\_m
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Placa que semueve #..>7,
| Fuerza -F
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)( Problema 1.2

La funcién potencial de un flujo bidimensional ests dada por:
g=y+x’ =y
a) Encontrar la funcién corriente Y para este flujo y,
b) Hallar el médulo del vector aceleracién en el punto (1,2).

)( Problema 1.3 \
La distribucién hipotética de velocidad en un conducto circular es

IV, =1-— ‘
: R }

En donde r es la ubicacion radial del conducto, R es el radio y Vy es 1a velocidad
sobre el eje.

a) Encontrar la razon entre la velocidad media y la velocidad sobre el gje.

b) 4 Se trata de un flujo Jaminar o turbulento? ;Viscoso o inviscido? Justificar
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Problema 1.4

El tanque de la figura se llena de agua (azul) mediante dos
entradas de secciones S1 y 82. Caloular la variacion
temporal de la altura del tanque respecto dh/dt.

Datos: seccién del tanque: A, velocidades de entrada: V1 y
V2.

Segunda parte
Problema 2.1 P
En un Hquido con densidad p se coloca un sorbete
de didmetro interno D. El agua asciende hasta una
altura H del tubo y debido a la tensién superficial o
del agua se forma un éngulo de contacio 8 en la
interfaz agua-sorbete. Utilizando el teorema Pi, dar
una expresion funcional para la altura alcanzada

Problema 2.2

Un tubo de conereto de 1.0 de didgmetro transporta agua a 20°C con una profundidad
de 0.4m. Si la pendiente es 0,001 encontrar la velocidad del flyjo utilizando la
ecuacion de Manning. Tomarn = 0.013. o
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Problema 2.3
Para la distribucién hipotética de velocidades mostrada en la figura para un canal
rectangular hallar el factor de correccién de la energfa.







Problema 2.4 ,
Una placa delgada.y plana se mantiene paralela a una corriente de aire de 3 m/s en
condiciones normales. Las dimensiones de la placa son 1.20 por 1.20 m. Calcular; -

a) la resistencia superficial
b} el espesor de capa limite en el borde de salida
¢) latensitn de corte en el borde de salida.

d)- explicar que se entiende por capa limite turbulenta en una placa plana.

Datos:
Densidad = 1,125 Kg/m® - Viscosidad = 1,48 10° m%/s

Capa limite laminar: {Reynolds critico 500.000)

8 _ 520 1328 033pV?
e Re T Rey
Capa Limite turbulenta:

& _ 038 5 022

R para510*(Re (10°y R para10°( Re { 10°

X

0455

(log,, Re)’

Cd= gof;f para210°¢ Re (107 y Cd=-———

1
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= para10%( Re (10°
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Probiema 1:

Se tiene un bugque que navega a una velocidad de 10 m/seg, en agua dulce, los se
supone que los costados del buque son placas planas de 10 m de ancho por 100 m de
largo, calcular para el buque:

a) La fuerza de arrastre total.

b) La potencia para vencer el arrastre

¢} Eespesor de la capa limite en iz popa del bugue

Datos: Densidad = 1125 Kg/m® - Viscosidad = 1,52 10" m%s

Capa limite laminar: (Reynolds critico 500.000)

a_ 52 1328 0,33p V*
Cd= Ty =
1/Hex Rey
Capa Limite turbulenta;
g FSE?D para510“(Re(105y§=;T’§EE para10°(Re ( 10°
0,074 0,455
Cd=-" ara210°( Re {107 y Cd = —2""___nara10°( Re { 10°
Reo® P Y (log,, Re )™ para
1
V2 1y
Ty =0,0587—p| —
2 ¥ [F{eJ
Problema 2:

Un é4labe montado sobre un depésito de agua, mévil, deflecta la corriente de agua un
angulo de (180°- o) como muestra la figura. Sobre él incide un chorro de agua de 5
cm de didmetro y con una velocidad de 10 m/s éste se curva y cae al depésito sin
hacerlo rebalsar ;Cudl seré la fuerza necesaria para mantener quieto e} carro si o es
45°y 90°? (Diametro del chorro 5 cm - Densidad del agua 1000 kg/m®)
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Problema 3:

En Ia figura el fluido que circula por la cafieria es aire (y= 12 N/ m®) y el manémetro
de la figura tiene un fluido de densidad relativa 0,827. Si no se consideran las pérdidas
de carga calcule el caudal que circula entre los didmetros de 100 mm y 50 mm.

Diamefro 100 mm

e

Probiema 4: .

La bomba de la figura traslada 10 lifros por segundo de aguas residuales desde un

tanque inferior a otro superior, la pérdida de energia en todo el sistema es de 4V?/2g,
Ia bomba tiene un rendimiento aproximado de 60%. Con los datos y el diagramade la






X

instalacién determine cusl debe ser la potencia que la bomba le debe transmitir al
fluido y la del motor que debe colocarse en la bomba si [a misma tiene un rendimiento
del 70% (Densidad del agua 1000 kg/m®)

£.{Z=45,75m
Y,
\\\
Q\\
W\
Y
W\
\
NN
\- Diam: 10 cm|

Prohléma 5:

Z=1576m|.

I

En la figura el aceite
tiene una densidad
relativa de 0,82, el agua
de 1 y el mercurio de
13,6. Calcular la presion
del aire py si el tubo se
encuentra abierto a la
atmosfera.






Problema 6

Una parte de un sistema de inspeccidén en una

operacion de empaque utiliza un chorro de aire para

remover cajas de cartén con defectos, sobre una
banda transportadora, ¢} chorro empuja la caja
sacandola de la cinta transportadora.

Suponiendo que el aire tiene una densidad de 1,10
Kg/m’®, la caja pesa 0,10 Kg. y el chorro tiene un
didmetro igual a la boguilla de 20 mm, ¥ la tuberia

de 40 mm:

1) ;Qué velocidad tendra que tener el chorro
para volcar la caja de cartén fuera de la cinta

transportadora donde se apoya?

2) ¢Podria estimar a que presién se debe

encontrar el aire dentro de la tuberia?
Nota: Considere que €l 4rea del chorro no se

deforma desde la boquilla a la caja ¥ permanece
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constante, y al tocar la caja se desvia en dos partes iguales.

-Problema 7:

Un blogue que pesa 18 Kg se desliza
aceite SAE 20 a2
terminal con la cual el bloque llega al fin del plano,

por un plano inclinado sobre una pelicula de

0°C, el drea de contacto es de 0,3 m% Determine la velocidad

Viscosidad del aceite = 8,14 10™* Kg.s/m?

Separacion 3 mm

Problema 8
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Imel . Vierminal

En la compuerta triangular de la figura que se articula en ef vértice H se debe hallar la
fuerza debida a la presién, de adentro hacia faera y ¢l centro de presién. El liquido es
agna. La compuerta es de forma triangular ¢con 2 m de base sobre el punto A,
considerar que el otro lado esta a presién atmosférica del aire,
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Problema 9

Encontrar la magnitud de las fuerzas de cada lado de la compuerta rectangular de 1,5
m de ancho. Encontrar el centro de presién de las fuerzas de cada lado de la misma
Determinar Ia fuerza F necesaria para abrir la compuerta si esta pesa 1500 Kg.

Datos: Liquido 1y, = 1000 kg/m® - Liguido 2: 5 = 860 kg/m®

Atm osfera

Liquido 1 LoE N

F -
- \ 9 Liquido 2
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