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PARTE TEORICA

2 u cpo de velocidades bi-dimensional definido por:
V=V(u,v) _i\(o.s +0.8x) T+(1.5-0.8y)

5, o Cho (NN P de %tséa
B, Siel campo es incompresible. i _ \ Lo \J = - volines
DY Si existe un punto de estancamiento y donde. *— = \i'O da LQ_
Calcular la aceleracién de una particula del campo que pase por el punto ; )
) E Linehn
) Idem c para otra particula que pase un segundo después de la primera por el
mismo punto. *{msf‘t)( m
e) Tomando algunos puntos genéricos del entorno  x (-3, 3); y (-1, 5) dibuje en cada uno o é 4
-, de ellos el vector velocidad en magnitud y direccidn. W
@ Trate de dibujar a partir de lo obtenido en el punto e, con lineas continuas, las lineas de
corriente del campo y hacer algfin comentario que surja de lo observado.

Se pide en relacién a él investigar lo siguiente:

“Siguiente diagrama se muestran dos )
placas que se encuentran a una distancia Ay ‘ /. =
una de la otra. La placa inferior estd fija y la 5_"“:?;5@3‘_, )
superior se mueve bajo Ia accién de una

masa de 25g. Si el fluido entre las placas es

. K Ay , , -
aceite con jL =650 x 107 Ns/m?y el drea de ‘ a -
contacto de la placa superior con el aceite es TTTTIRIRTTI I\, \ )
de 0.75¢m?, encuentre la velocidad de la Placa Infaiior, T BN

placa superior cuando la distancia que separa
a las placas es Tcm.

Pro ' ?
#] Para el caso de un liquido ideal, expresar ¢l caudal Q a través de un orificio en
; funcién de la densidad del liquido, el didmetro del orificio y la diferencia de
presiones usando teoria de niimeros adiminesionales.
b) Un barco cuyo casco tiene una longitud de 140m ha de moverse a 7.50m/s. Para

lograr la semejanza dinimica sa qué velocidad debe remolcarse en agua un
modelo construido a una escala de 1:307 Justificar cada paso.
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Problemas propuestos para el examen. Son tédricos (muy sencillos dadas ias
circustancias). Se pide que ademds de la resolucidn expliquen los resultados tedricos
utilizados.

Pr(?xéna 1
Calcular la rapidez con 1a que sale un llquldo de la abertura de un recipiente, tomando
en cuenta la velocidad de la superficie superior del liquido, de la s1gmente manera:
;()/ demostrar a partir de la ecuacidon de Bemouﬂh que:
vE=v?+2gh

en donde v es la velocidad de la superficie superior.

fconsiderar entonces el flujo como un tubo de flujo grande y obtener v/vqo de la
ecuacion de continuidad, de tal forma que:

R 2 E O

en donde A &s la seccidn transversal del tubo en la parte superior, y Ay, es 1a seccion
transversal del tubo en la abertura,
.(c?)):lemostrar que si el orificio es pequefio comparado con el 4rea de la superficie

Vy = 2gh|:1+—;-(Ao[A)2}

~Problema 2-_
Aplicando la ecuacién de Bernouilli y la ecuacién de continuidad a
los puntos 1 y 2 que se muestran en la figura, demostrar que fa

rapidez del flujo en la entrada es:

200 —p)gh

i

agua hasta una altura H. Se efectiia un orificio en una de las paredes a
una profundldad h por debajo de la superficie del agua.
a) aqué distancia R del pie de la pared alcanzara el suelo el chorro.
de agua que sale por el orificio,
b) a qué altura h por encima del fondo del depésito puede
practicarse un segundo orificio para que el chorro que sale de ¢l
tenga el mismo alcance que el anterior.

R A - T
Fig. 2 Problema 3

Lasuperficie superior del agua en un deposito estd a una altura H
por encima del nivel del suelo: '
a) Jaqué profundidad h se debe perforar un orificio pequefio para que el chorro
horizontal saliente llegue al piso a una distancia maxima, medida desde la base
‘del depdsito?
b} ;Cudl es esa distancia maxima?




Problenmrs

Un sifén es un dispositivo para extraer liquido de un recipiente
que no puede ser inclinado. Su operacién se muestra en la figura.
El tubo debe estar inicialmente lleno, pero una vez que esto se hé,
hecho, el liquido fluird hasta que el nivel disminuya por debajo
de la abertura A del tubo. El liquido tiene una densidad p Y una
viscosidad despreciable.
a) ¢Con qué rapidez sale el liquido del tubo en el punto C?
b) ¢(Cual es la presién en el liquido en la parte mds alta,
representada por el punto B
¢) ¢Cuél es la mayor altura posible a la cual se puede elevar
el agua con un siféon?

Qq_‘ Problema 6

Dos cuerpos esféricos del mistmo didmetro se sueltan simultdneamente desde la misma
altura. Si la masa de uno es n veces mayor que la del otro y la resistencia del aire es la
misma para ambos, demostrar que el mas pesado llegard antes al piso.

J#7 campo vectorial de velocidades viene dado por:

-¥ n N

V = (dx+3y)i+3xj

Mes un campo irrotacional? Justificar.

En caso que sea irrotacional expresar la familia de funciones escalares ¢ del que

puede derivarse esta campo de velocidades,
% Hailar la aceleracién en el punto

r=3 1+ 2 7

B ndicar si el fluyjo indicado satisface la condicion de continuidad.

roponer la expresion vectorial de un campo de velocidades tridimensional
incompresible que satisfaga las siguientes condiciones: que sea irrotacional y
cumpla la ecuacién de continuidad. .
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