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UNIVERSIDAD CATOLICA ARGENTINA SANTA MARIA DE LOS BUENOS AIRES RN
FACULTAD DE FISICOMATEMATICAS E TNGENIERIA /\/
CATEDRA DE MECANICA DE FLUIDOS 22-09-2010 w’\ R — \.} .
PARA APAROBAR ESTE EXAMEN DEBERA RESOLVER AL MENOS DOS EJERCICIOS EN FORMA CORRECTA DE /\ 0_
CADA UNA DE L4S PARTES. W, : \
. ~ . S = ?
PARTE TEORICA Ay f{ AP , \
La funcién potencial de un fluido bidimensional es: : J ) P
5x3/3\55xy2 . U= {
#{ 1) Demostrar que se satisface la ecnacién de contmm fj\) L 9,>[_ \
H b) Calcular 1a funeidn comriente correspondiente. : ) "

\
. i R 4
*FEroblema 2. -~ - Aﬂ’”‘ . Ab : k | \} - (Efg !
Un flujo de agua fluye a traves de un sisterna de j) . - BRI f}/y -
tuberia horizontal como el mostrado en 1a fig. La 7) A,W‘ ‘ - ; !
velocidad es uniforme en 1a seccidn (1), el flujo / T
de masa e de 10slug/s en la seccién (2), v la
velocidad es no wniforme en la seceidn (3).

[P 16 fuis 5 : \
] Determinar el valor de la cantidad Ejpa’v, HEant T3 .

donde el sistema es el agua contenida en la tuberia
limitada por las secciones (1), (2) ¥ (3).

- b) determinar la velocidad mediz en la seccidn (2).
¢} determinar, si es posible, el valor de la integral sobre la seccion (3):

‘ | f(3)pv- fi dA . %\jz

N

" V o
(1) Area=07#° (3 Ara=07#2

Sino es posible explicar qué informacioén adicional se necesita para ello.

Problema 3 ’ .
. Una fuente de inlensidad dada por un pardmetro m se locallza a o o : \
una distancia | de una pared sdlida mostrada en fa figura. &l T
potencial para este flujo incompresible e irotacional estd dado
por:

b= Tl - 0] T
+ Inf(x + £ + ¥}

mostrar que no hay fiujo sobre la pared {coordenada
AV)
({?@ determinar la distribucion de presidn sobre la pared,

=" asumiendo que p = p0 lgjos de [a fusnte. Despreciar ¢f
pesa del fluido sobre [a presidn.

Bec oo
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UNIVERSIDAD CATOLICA ARGENTINA SANTA MARIA DE LOS BUENOS AIRES
FACULTAD DE FISICOMATEMATICAS E TNGENIERIA
CATEDRA DE MECANICA DE FLUIDOS 23-09-2010

APAROBAR ESTE E}C{MEN DEBERA RESOLVER AL MENOS DOS EJERCICIOS EN FORMA CORRECTA DE CADA
UNADELAS PARIES }

PARTE TEORICA

k Es comfinen la expreswn de 1a energia utilizar el coeficiente de correccion d, definido como:

o B -1 u 3 S
: . . dA’ - Tt
| “ ((u)] =

Siendo u el perfil de velocldadcs del flujo, el
denominador la velocidad mediay A of freadela .
seceidp del tubo. o o i 51 Gtsderma
- para las siguientes distribuciones de velocidad '
en una tuberia circular de radio R indicar si & — C
&5 mayor, menor o igual 2 1. Justificar. e fomr™
Hallar el valor de o parz ¢l caso d). " = e
<1 Linkal d) Linaal
Problenta-==
Demostrar que en el ventur de la fig. adjunta el médulo de la
velocidad del aguz a laentrada, v, es iguala: .
2 - h
v=a g Fz’ﬁzo 23
Przold” —a

Siendo “a” el &rea de 1a garganta, h 1a altora en el manémetro que
contiene mercurio, Justificar todas las hipotesis utilizadas.

~PRegilema-3-—
La velocidad de una particula de fluido moviéndose a lo largo de una linea de comcntc honzontal dentro de un

finjo bidimensional incompresible esta dada por u= .
a) Determinar la velocidad de cambio de la componente v en funcidn dela vanable ¥.

b) La aceleracién de la particula,

e : -




PARTEPRACTICA

Para of manémetro diferencial de ia figura con aceite de densidad relativa 0,8, mercurio de densidad relativa 13,6
Y agua de densidad relativa 1, calcular la diferencia de presiones entra bos puntos A y B. Las medidas estén en
centimetros. :

X

%
A g'/ﬂ&{/////////

~ Mercurio/

R R R RIS

e PR
g "
Enconfrar la magnitud de s Atmost AO T

Uerzas de cada lado de I compuerta mosfera N

rectangular de 1,5 m de ancho,

b} -Encontrar el cenifo: e presidn - Liguido 1
de las fuerzas de' cada lado de |3

mismaehy -

¢) Determinar la fuerza F hecesaria
para que la compuerta pueda abrirse,
fa compuerta pesa 1500 Kg.

M. de Inercia del rectangulo = b.h3/12 vy
Datos: Liquidos v = 1000 kg/md - s
Liguido: v, = 800 kg/m?3

Un ;étén pesa 9,5 Kg y se desliza por un tubo iubricado por aceite, el
diametro del tubo es de 12,525 cm. $i of piston se ests desacelerando

a 0,64 m/s?, cuando la velocidad es de 6,4 mfs ¢ Cudl es la viscosidag
del aceite?

‘;;E@aﬁfera

el

18,25 cm

i
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