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TEMA 2
Nombre y apellido: ' . _ Legalo

_ ANTES DE COMENZAR A RESPONDER PRESTE ATENCION
#  Leg atentamente las consignas y responda claramente cada pregunta, detallando con fa mayor precision

posible lo solicitado en cada ftem.
#  Sea ordenado en &l desarrollo de los femas.

¥  Se solicita prolijidad en la caligrafia a fin de no tener problemas en |a correccion posterior.

¥ Sea cuidadoso con la ortografia y las unidades, se consideran incorrectas las respuestas que no
contengan las unidades correspondientes.

% Eltiempo estipulado para fa resolucion de los temas es de 2 horas catedra como maximo.

Requisitos para la aprobacion 2 problemas de la teoria y dos problemas de la practica

resueltos correctamente
TEORIA

Probiema 1

Se desea construir un canal rectangular muy rugoso con un valor de 1a n de Manning de
0.035. El canal debe transportar un caudal de 43.20 ms/s. y tiene una pendiente
longitudinal del wno por mil. Determinar el ancho del canal y la profundidad del agua para
una seccidn hidréulica dptima.

Problema 2

Una lamiina plana horizontal y lisa de 2.50 m de largo y 1.00 m de ancho se mueve
longitadinahmente en aire en reposo cof uBa velocidad de 1.00 m/s. (y = 1.20 kg/msy
v =140 x 10.5 m2/s). ) .

a) Calcular el espesor de la capa limite al final de la placa y la potencia necesaria
para mantener ¢l movimiento de ja lamina.

b) Si la velocidad de la ldmina aumenta a 5.00 m/s ;Cudl serta el espesor de la capa
}imite al final de la 14mina? y jouél la potencia requerida?

Problema 3
Determinar la potencia requerida para vencer ia resistencia al avance de un esquiador que
es arrastrado sobre el agua en reposo con una velocidad de 50.00 km/h. Cada uno de los
esquis (considerados planos) tiene 1.20 m de longitad v 0.15 m de ancho. La viscosidad
cinemética del agua es 10.6ma/s y la densidad es 102.00 UTM/ms.

Parte Practica

Problema




A través de una bomba circula nafta (Densidad relativa = 0,68)
con un caudal de 0,12 m¥s como se muestra en Ia figura, la
pérdida de energia entre las dos secciones es 0,3 Vy%/2g. Sila
bomba le suministra af fluido 20 KW ;Cuél ser4 Ia diferencia
de presion que se mediria entre las dos secciones?

Seaccién 2
Dl = 0.1 m

Problema 2

Aire ge infroduce en un tine! de viento para efectuar un test en un vehiculo come lo indica la figura. Determine: () La -
aliura b del mandmetra cuando por la seccién del tiinel circula aire a 96 Kmvh (Prestar atencién que el mandmetro de

agua tiene una columna de aceite de 2,54cm en el lado abierto a la atmosfera). (b) Determine la diferencia de presitn
entre el punto (1} y ef punto de estancamiento o estagnacién en el frente del auto (2)

Datos: Densidad del agua: 1000 Kg/m? - Densidad del aire: 1,22 Kg/m?® - Densidad del acsite: 900 Kg/m?

Nota: El mandmetro esté abierto a la atmésfera.

"Tunel de viento

Agua™ ik

Problema 3 : ‘
Un modelo de torpedo se ensaya en un canal con agua a 15°C a una velocidad de 24 m/s. Se espera que ¢l prototipo
$6 mueva a una velocidad de 6 m/s en el agua también a 15°C. '
a) ¢A qué escala se ha construido el modelo que se ensayaré en el canal de agua?
D) ¢A qué velocidad se ensayara el modelo en un tinel de viento a una presion de 20 atmésferas absolutas con
una temperatura constante de 27°C7 (Considere que dentro del tinel el aire es un gas perfecto)
Datos para el agua; .
agua 5= 11,613 102 Kg seg/m? — paguapis) = 999,12 kg/m?
Datos para el aire: .
R = 29,3 Kgm/Kg K 6 234,22 NivKg K - Jhaim = 18,03 104 Kg seg/m?
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TEMA 1 ,
Nombre y apellido: ' legajo
ANTES DE COMENZAR A RESPONDER PRESTE ATENCION
¥ Lea atentamente las consignas y responda claramente cada pregunia, detallando con la mayor precision

posible lo solicitado en cada ftem.
% Seaordenado en el desarrollo de fos temas.
¥  Se solicita prolijidad en la caligrafia a fin de no tener problemas en la comeccion posterior.
¥ Sea cuidadoso con la orlografia y las unidades, se consideran incorrectas las respuestas que no
contengan las unidades comespondientes. ,
% Eltiempo estipulado para la resolucion de los temas es de 2 horas cAtedra como méximo.
Requisitos para la aprobacion 2 problemas de la teoria y dos problemas de la prictica

resueltos correctamente

Parte tebrica
Problema 1
Determinar ia longitud de establecimiento del flujo en una tuberia-circular de didmetro
D = 5,00 cm, si en ella fuye aceite con una velocidad media v =20.00 m/s. La
viscosidad del aceite es p == 10 poise y Ia densidad p =91.73 UTM/m*.

Problema 2

Un canal trapezoidal optirnizado transporta un caudal de 2.25 m3ls La

pendiente longitudinal es So= 0.0008 y la rugosidad de Chezy es C= 80 mun /s. Los
taludes laterales estén inclinados 45° con 1especto a la horizontal, Determinar:

a. La anchura del fondo del canal b (solera).

b. La profondidad normal ya.

Problema 3 :
a} * Cuando {inicamente influyen la gravedad y fai inercia, demostrar que, para modelo y proto’upo la relacton de
caudales Qes igual a la refacion de las longitudes elevadas ala 5/2.
b) Obtener la relacion { modelo a prototipa) de fas velocidades.




Parte Prictica

Probiema 1: v . :
A través del dispositivo que se muesta en la figura fluye aive, si el caudal es suficientemente grande, la presion en fa

seccion (2) es lo suficientemente baja para que el agua suba hacia el tubo. Determinar ef caudal Q y la presion .
necesaria en la seceidn {1) para que el agua pueda subir del tangue a punto (2). La densidad del aire puede tomarse

como pare= 1,18 Kg/m? y Ia densidad del agua como paaus= 1000 Kg/m3 Ei

I

Chotro libees =
LN
S

R -

Problema 2: Un siftn de 3 pulgadas de dimetro (7,62 om) se dispona como se muestra fa figura, la pérdida de energia
entra Ay B es d&.0,8 V32g, donde V es la velocidad del flujo en ¢l sifon. Si pacus= 1000 Kg/m? calcutar el maximo
caudal que puede circular por sl mismo Y fa presion dentro del fubo en ef punto mas elevado del sifon.

Problema 3:
Mediante una prueba en un tine! de vienta que usa aire normal {pare= 1,18 Kg/m®) se determinara cual seré el amastre

sobhre ¢l platillo de un satélite de 2 m de didmetro debido at vienlo de 80 Km/h usando en el friel un modelo de platilo
geométricamente semejante pero de un didmefro 0,4 m. Suptngase que se usa aire normal para el protofipo. Con sus
conocimientos de semejanza se pide: )

a) ¢A qué velocidad se debe probar el modele en ei tinel?

b) Satisfechas las condiciones de semejanza se deferminé que el amasire sobre el modelo es de 170 N ;Cudl

sera el arastre que se tendra sobre ef platillo?
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