I e MECANICA DE LOS FLUIDOS
ngenieria SEGUNDO PARCIAL — 16/06/2014

PARA APROBAR ESTE EXAMEN TENDRAN QUE RESOLVER CORRECTAMENTE, AL MENOS,
TRES EJERCICIOS CORECTAMENTE

Problema 1

Se disefia un oleoducto para transportar 10.000 barriles/hora de petréleo de densidad relativa 0,8 y viscosidad
6x10° m?/s por un conducto de acero que tiene una rugosidad de 0,05 mm y un didmetro de 24 pulgadas.

Se instalaran estaciones de bombeo cada 40 km. La presion de entrada a cada estacion no debe ser inferior a 1,3
atm (manométricas).

Calcular la presion de salida de cada estacion de bombeo y la potencia transmitida por cada bomba.

Nota: Un barril equivale a 159 litros — 1 pulgada = 2,54 cm
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| Problema 2

El vehiculo de exploracion Curiosity pesa en la Tierra 900 kgf. La atmdsfera de Marte a baja altura tiene una
densidad igual al 1% del aire en condiciones estandar y la gravedad en Marte es un 38% de la terrestre. Si se
hubiera querido frenar con un paracaidas semiesférico, con coeficiente de resistencia Cp = 1,2, y suponiendo
solamente la velocidad vertical de caida, ¢Cual deberia haber sido la superficie del paracaidas para que la
velocidad de contacto con el suelo fuera de 6 m/s? (Obviamente no se uso este sistema para frenar la caida).
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Problema 3

Asumiendo que el caudal Q de gases de combustidn que circula por una chimenea es una funcion de la densidad
del aire del ambiente paire; densidad de los gases internos pgases, aceleracion de la gravedad g, ademas del alto de
la chimenea y el diametro de la misma d respectivamente. Con las variables enumeradas desarrollar los nimeros
Pi que pueden ser usados para describir este problema, dando una expresion del caudal en funcion de los
ndmeros r obtenidos.



| Ejercicio 4

La placa plana de ancho L y largo L
se corta en tres partes iguales como se
muestra en la figura. Determinar qué
relacion tienen las fuerzas de arrastre

entre ambas placas; si para los dos
casos el flujo puede suponerse que velocidad
existe una capa limite laminar con un
nimero de Recritico de 500000 y un
Cd para capa limite laminar (para
ambas caras de la placa) de
1,32
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Ejercicio 5

Kerosene a 20°C (Densidad: 800 Kg/m®) fluye a través de una bomba como indica la figura a 65,25 litros / s. La
pérdida de energia entre los puntos 1y 2 es de 2,44 m; la bomba centrifuga le estd entregando 8 hp al flujo de
kerosene (1 hp =735,5W).

Para esta instalacion ¢ Cudl sera la altura h que marcara el manometro de mercurio?

(Densidad del mercurio 13530 Kg/m®)

Toda suposicidn que haga debe justificarse
Las unidades deben estar expresadas correctamente

D,=7,62cm —

k
h?
4
AMercurio
| AF ;v‘I, e [ } V3

. -P4 Y“ak YK4.53,\33: 1{' N
; .-...."'_-p;.-P ’.' ‘? { k_}bl\s'ﬁm ’
N SRELY Vp(“ Y

' ._:ﬁvny,ds;_tkh hjﬁ“
£FH

T

L vl

| |
) I
B

K)hg& 1,53m w

o A an = ("3850- aoo)g W4 aoo_\g[ q‘zm ASmal T
AT A A a..12350«1, h-,imszn =1 ]

b).%{;_mﬁ, 8.7 nséu L ngb;: |

EESESEEE. ﬁwl-_ﬁ‘, :

e e Hah
SRR 589‘*)”“/ T
RN L e cszsvof'**”' e

BEEE (G uen)=zvim= 153, -0 BT T
EEE L BEE SdnEmEs RS

[earstient ] I i 2 e



e

B
| =l |

3o Bl | 34
3 P cn,g?g__?ﬂ 4229 N
M = V2 4
v Ei 'Lm
A&M?m_:% - A, :u;Fi
e
48 40T 44N_ A - A% mehns




