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PROGRAMA ANALITICO

1. Espacios Vectoriales

Definicidn de espacio vectorial . Ejemplos. Subespacios. Combinaciones lineales, dependencia e
independencia lineal. Subespacio generado por un conjunto de vectores. Bases y dimension.
Coordenadas. Matriz de cambio de base.

2. Transformaciones lineales
Propiedades. Inyectividad y sobreyectividad de transformaciones lineales, nucleo e imagen. Inversa.
Teorema de la dimension y sus consecuencias. Representaciones matriciales.

3. Espacios vectoriales con producto interno

Definicion de producto interno. Ejemplos mas usuales en ingenieria. Desigualdad de Cauchy-
Schwarz. Norma y distancia inducidas. Ortogonalidad. Bases ortogonales. Proyeccion ortogonal y
mejor aproximacion. Proceso de ortogonalizacién de Gram-Schmidt. Complemento ortogonal.
Descomposicién QR normalizada y no normalizada. Concepto de solucién por minimos cuadrados.
Ecuacién normal. Regresién lineal. Minimos cuadrados y descomposicion QR.

4. Autovalores y autovectores de matrices

Propiedades basicas de los autovalores y autovectores de una matriz. Polinomio caracteristico.
Multiplicidades algebraica y geométrica de un autovalor. Diagonalizacién de Matrices. Polinomios
matriciales. Semejanza de matrices.

5. Matrices Hermiticas

Matrices ortogonales, simétricas y Hermiticas. Diagonalizacion ortogonal y unitaria. Formas
cuadraticas. Teorema de los ejes principales, grafico de conjuntos de nivel. Clasificacion.
Optimizacion con restricciones.

6. Descomposiciéonn en valores singulares.

Valores singulares. Relacion entre los valores singulares y el rango de la matriz. Descomposicion en valores
singulares completa y reducida. Solucién por minimos cuadrados minimos de longitud minima y matriz
seudoinversa de Moore-Penrose.

7. Ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales
Ecuaciones y sistemas con coeficientes constantes. Operador D"+aD'+bl. Método de coeficientes
indeterminados. Sistemas representados por matrices diagonalizables. Problema a valores iniciales.

PROGRAMA SINTETICO

- Espacios vectoriales con producto interno.

- Mejor aproximacién. Minimos cuadrados.

- Transformaciones lineales y matrices.

- Autovalores y autovectores. Diagonalizacion de matrices.

- Matrices Hermiticas y unitarias . Diagonalizacion ortogonal y unitaria.

http://materias.fi.uba.ar/6108/programa.html 1/2


http://materias.fi.uba.ar/6108/index.html

21/12/2018 FI-UBA:: Algebra Il
<a Pagina Principal de Alg-11>

Pagina en proceso de actualizacion.
Actualizada por Ada Cammilleri el 15/8/18

http://materias.fi.uba.ar/6108/programa.html 2/2


http://materias.fi.uba.ar/6108/index.html

