FIUBA 15-02-11 Analisis Matemaético 11 Integrador - Tema 1

1. Comprobar que el drea del cono de ecuacién R x = hy/y?>+ 22 con x < h, h >0y R > 0 es

TR\ R? + R2.

2. Hallar la minima distancia del punto (0,2, 1) a la curva interseccién de la superficie parametriza-
da por ®(u,v) = (ucos(v),u sen(v),u), u > 0,0 < v < 27 con el plano z = 3. Graficar la

curva.

3. Sea S ={(x,y,2) eR3:z2=1/9—a2— 42 0<2z<2}. SiFeCR? esun campo vectorial
del que se sabe que F(x,1,0) = (3z,0,0), F(x,y,2) = (3z+2y%, 22y, —4zy) y V-F(z,y,2) = 3,

calcular el flujo de F a través de S indicando en un grafico la normal utilizada.

4. a) Definir linea de campo de un campo vectorial F' € C2(R2). Si F(z,y) = (2zy, —22 + y?),
graficar los vectores tangentes a las lineas de campo de F en los puntos (—-1,1), (-2,0) y
(—1,-1).

b) Si Foesel campo del item a), hallar una ecuacién cartesiana de la linea de campo de F

que pasa por (—1,1). Graficar.

5. Sea F(z,y,2) = (P(z,y,2),Q(z,y, 2),2) un campo vectorial C2 en la regién R C R? descripta
por 22 + y? + z? < 9. Suponiendo que V x F=0en R, calcular la circulacién de Falo largo

de la curva parametrizada por ¢(t) = (sen(t), 1, cos(t)), con t variando desde 0 hasta .



FIUBA 22-02-11 Analisis Matemaético 11 Integrador - Tema 1

1.SiA={(h,R) €eR?:h>1, R>1, h? + R* < 16}, hallar la altura del cono, h, y el radio,
R, restringidos a A para que su area sea minima y maxima, sabiendo que el area del cono es

TRvVRh? + R2.

2. Sea C una curva parametrizada por & (t) = (¢,t%,2t), 0 < ¢t < 2. Expresar C' como interseccién
de dos superficies y graficarla. Calcular la circulacién de F (x,y,2) = (2zy, z,3yz) alo largo de

C. {Cuéles son los puntos inicial y final del recorrido?

3. Sea el campo escalar f € C*°(R) una funcién cuadratica tal que f”(0) = 2. Si
g(z,y,2) = f(2? + y* — 22?), hallar el flujo del Vg a través de la superficie de ecuacién

22 + 3% + 22 = 1, con el vector normal orientado hacia el exterior de la esfera.

4. Sea é(:c, y) = (223y + x, —32%y? — y), calcular la linea de campo que pasa por (1,1). Ademés

hallar la recta ortogonal a la linea del campo anterior, también en el punto (1,1).

5. Sean W = {(z,y,2) € R : 22 + 22 < 1, -1 <y — 2z < 1} y R la regién del plana dada
por la proyeccién de W sobre el plano zy. Hallar la circulacién de F(z,y) = (y%, 2zy + 3z)
sobre el borde de R, indicando en un grafico la orientacion elegida. Graficar el conjunto W y

la proyeccion.



FIUBA 30-06-11 Analisis Matemaético 11 Integrador - Tema 1

1. Dado el campo escalar f definido sobre R? por f(z,y) = 1+, determinar -si existen- extremos

de f sobre la curva plana dada por la ecuacién 22 — y® = 0.

2. Sea F : R2 — R? tal que F(z,y) = (z — 2,y). Graficar la familia de trayectorias ortogonales a
las lineas de campo de F y calcular la circulacion de F sobre la curva de esa familia que pasa

por el punto Py = (0,0) orientada en sentido horario.

3. Calcular [ [ I e" % dx dy, siendo D la regién plana descripta por 2 < x + 2y < 4 en el primer

cuadrante. Sugerencia: utilizar el cambio de variables u = x + 2y, v = .

4. Calcular la circulacién de G sobre la curva borde de la superficie descripta por z = 4x% + y?
con z < 4 sabiendo que rot(é)(x,y, z) = (h(x,y), 2z h(z,y), 2zy?), siendo h un campo escalar
continuo en IR?. Indicar graficamente la orientacién elegida para el célculo de la circulacién.

.Donde utilizé que el campo h es continuo?

5. Calcular el flujo del campo vectorial definido sobre R? por

1 3,2

F(x,y,2) = (zz — z,sen(2®2?) — yz,1 + ) a través de la superficie descripta por z = 22

2
-y
con 0 < zy0 <z <1, orientada de forma tal que n - (0,0,1) > 0.



FIUBA 07-07-11 Analisis Matemaético 11 Integrador - Tema 1

1. a) Hallar la solucién de la ecuacién diferencial ¢’ + xy = 2x con condicién inicial y(0) = 1.

b) Hallar un campo vectorial de clase C*°(R2), F(z,y) = (P(z,y), Q(z,y)), de modo tal que

sus lineas de campo estén descriptas por la ecuacion diferencial del item anterior.

2. Calcular la circulacién del campo F(z,y) = (V2 + 21—y, 22+/2 + y1) alo largo del perimetro
de la regién plana descripta por: 1 < 2% 4+ 3? < 4, || < y. Indicar en un gréfico el sentido

elegido para calcular la circulacion.

3. Sean los puntos A, By C € R3, el tridngulo AtA?C' determinado por dichos puntos y el campo
vectorial ﬁ(w,y, z) = Vo(x,y, 2), (x,y,2) € R® y continuo. Si la circulacién del campo sobre
el segmento orientado A—é es igual a 2(a — b?) y la circulacién sobre el segmento A_C>’ es igual
a %aQ + b+ ab, encontrar valores a, b € R para que la circulacién del campo sobre el segmento
orientado B—é sea minima. Graficar el tridngulo con las orientaciones indicadas.

4. Calcular la circulacién del campo F(z,y, z) = (—yz, sen(y), zy+€?) sobre las curvas que forman
el borde de la superficie descripta por 22 + 22 = 1, con z — 2 < y < z + 2 orientada con la

normal alejandose del eje del cilindro.

5. Calcular el flujo de ﬁ(x,y, z) = (2z,—y,1) a través de la porcién de la superficie esférica
descripta por: 2% +y?+2%2 =5, con z > —‘/75, sabiendo que la normal a la superficie en el punto

(2,0,1) tiene componente z positiva.



FIUBA 14-07-11 Analisis Matemaético 11 Integrador - Tema 1

1. Dada F(z,y) = (4yg(z), 2xg(z) + 8y — 16) con g : R — R de clase C*°. Sabiendo que F admite
funcién potencial ¢, que ﬁ(l,?) = (16,4) y que ¢(0,0) = 3, hallar y graficar el conjunto de
nivel 3 de ¢.

2. Calcular la masa del sélido cuya densidad volumétrica estd dada por 6(z,y, z) = |3y| sabiendo
que el sélido estd descripto, en coordenadas cilindricas, por las inecuaciones: —4+72 < z < 2—7.

Graficar el sélido.

3. Sean ﬁ(az,y,z) = (zz — 5sen(y), h(z, z),z) con h un campo escalar definido en R? de clase
C* y C la curva obtenida de la interseccién de las superficies de ecuaciones y = v a2 + 422 e
y = 6 — 22 — 422, Calcular la circulacién del campo sobre la curva C indicando en un gréfico la

orientacién elegida.

4. Sea f: R — R de clase C2. Hallar el flujo del campo F(z,y, z) = (f(2) + 42—y, 3z, 22) a través
de la superficie determinada por:
2+ 22 =4
0<y<l1
z>0

Considerar la normal a la superficie con coordenada z negativa.

5. Sea f un campo escalar de clase C?(R?) y su polinomio de Taylor de segundo orden en el punto
(1,2) es p(x,y) = 28 — 14z — 17Ty +22%+ 3y +5xy. Calcular el drea de la superficie z = /22 + y2
limitada por el plano tangente al gréfico de f en el punto (1,2, f(1,2)).
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1. Hallar el flujo del campo V x F a través de la superficie de ecuacién 22 +y% + 22 = 25 limitada
por z < 3 siendo el campo ﬁ(z, y,z) = (0,22 0). Indicar la normal utilizada para el cdlculo

del flujo.

2. Sea D C R? una regién de area 3, (0,0) ¢ D. Hallar el drea de la superficie S de ecuacién
z=1+4/x?+y? con (z,y) € D.

1
3. Calcular el maximo absoluto de f(z,y,z) = Zx2 +9* 4 (2 — 1)? sobre la curva definida por la

interseccién de las superficies: z = /22 + 92 y 2z = 2 — 2% — 3/

, e indicar los puntos (z,y, z)

donde se alcanza dicho maximo.

4. Sea F(z,y) = (P(x,y),Q(z,y)); F : R2—{(0,0)} = R2 con F € C" en su dominio.

Si (2—2 — 88—];) (x,y) = b5 para todo (z,y) en su dominio, calcular §c+ F - dl siendo C una

circunferencia con centro en el origen y radio R > 1 , sabiendo ademas que para R = 1 el valor

de dicha circulacién es 3 .

5. Calcular el flujo del campo ﬁ(x, y,2) = (—2z + eV’ y, z) a través de la porcién de érea finita
de la superficie z = 1/36x2 + 100y? limitada por el plano normal a la curva parametrizada por
F(t) = (4,4 — 4t*,t + 8), t € [—4,4] en el punto (4,0,9). Considerar la normal de componente

zZ negativa.



FIUBA 28-07-11 Analisis Matemaético 11 Integrador - Tema 1

1. Sean las superficies:

Sy ={(z,y,2) e R®: 2z =22% 442, 2 < 8—9?} y Sy = {(x,y,2) € R®: 2 = 8—y?, 2 > 222 +y?},
ambas orientadas con vectores normales de componente z positiva. Calcular el flujo del campo
vectorial F € C1(R?) a través de la superficie Sy, sabiendo que el flujo del campo mencionado

a través de la superficie Sy es 67 y que V - ﬁ(x, y,z) = 3.

2. Sean S = {(z,y,2) € R®: 2 = x + 2,/7y}, I el plano tangente a S en el punto A = (1,1,3) y
T un trozo del plano tangente, T = {(z,y,z) € [l : 2% + y* < 411} Calcular el drea de T'.

3. Hallar la masa de un alambre cuya forma coincide con la curva interseccion de las superficies
definidas por las ecuaciones z = 22 +y% y z = 2z, en el primer octante, entre los puntos (2,0, 4)

y (1,1,2) sabiendo que su densidad lineal de masa es §(z,y,z) = |(x — 1)y|.
4. Sea el campo vectorial F(z,y,z) = (yx +yz g(z) + 3z, g(x), 3z).

a) Hallar g : R — R de clase C'*° que satisfaga ¢g(0) = —1 y tal que F sea conservativo en R3.

b) Calcular | o F. dl: donde C' es la curva parametrizada por:

F(t) = (2, —cos(t), sen(t)), 0 < t < .

5. Hallar a € R para que el flujo del rotor de F a través de S sea igual al area de S, siendo
S = {(z,y,2) € R® : 2 = 22 + y?, 0 < 2z < 5}, orientada con el campo de normales de

componente z negativa y ﬁ(x, y,z) =al(y,z,—x).



FIUBA 15-12-11 Analisis Matemaético 11 Integrador - Tema 1

1. a) Sea F un campo vectorial de clase C*(R3), F(x,y,z) = (M(z,y,2), N(z,y, z), P(x,y, 2)).

Probar que:

d(M, N, P)
oz, y, z)

b) Hallar la circulacién de F(z,y,z) = (—y + 2z, —x + 2,z + y) a través de la curva parame-

V x F =0 siysolosi es una matriz simétrica.

trizada por:

t
F(t) = (™D 1 4+ log[l + sen(t)], 14+ =), 0 <t <,
T

orientada con ¢ creciente.

2. a) Sean F un campo vectorial de clase C1(R?), F(z,y) = (P(z,y),Q(x,y)) v
é(x, y) = (—Q(z,y), P(z,y)). Probar que las lineas de campo de F son ortogonales a las

lineas de campo de G en los puntos de interseccion.

b) Encontrar la familia de curvas ortogonales a las lineas de campo de F(z,y) = (z2—y2, 2zy).

3. Hallar valores a y b sujetos a a +b = 2 con 0,25 < a < 1,5 de modo tal que la circulacién del
campo F(z,y) = (0,z) a través de la curva C' tome valores maximo y minimo absolutos, siendo

C' el perimetro del triangulo de vértices (0,0), (a,0) y (0, b) orientado positivamente.

4. Dada la integral iterada

/ / / dz dx dy
x2+y2—4

a) Graficar el sélido cuyo volumen se calcula con la integral dada.

b) Calcular dicho volumen en un sistema de coordenadas conveniente.

5. Sea g : R — R con derivada continua. Hallar la circulacién del campo

F(z,y,2) = (y + g(z), -z + 2z, —y + g(2)) a través de la curva interseccién de las superficies

z=x*+y* y z=16— 32> — 3y> Indique en un gréfico la orientacién elegida.
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1. Sea C' la curva interseccién de las superficies 2 = ax +by vy 2%+ y? = 1. Hallar niimeros reales

a y b tales que:
/ ydr+ (z —x)dy —ydz = 0.
c

2. Hallar los méximos y minimos absolutos de f(x,y,2) = 512+ 8y*+4 2% sobre la curva definida

por las ecuaciones z = z y 49y + 922 = 1.
3. Calcular el area de la superficie definida por la ecuacién z? + 2% — 2z = 0 limitada por |y| < z.

4. Hallar una expresién en coordenadas cartesianas de las lineas de campo de:

—

F(z,y) = 2z +y,x — 2y).
5. Sean f un campo escalar de clase C*°(R?) y W C R? el s6lido determinado por las inecuaciones:

24+ + 22 < 16

<
z > \Ja?+y?

Calcular:

sabiendo que S es la superficie borde de W, 7 es el versor normal a S (saliente de W) y
V2f(x,y,2) = 3 para todo (z,y, z) € R3.



