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PrAcCTICA 4

1. Utilice la definicién de derivadas parciales como limites para hallar f;(zo,v0) ¥ fy(zo,¥0)

a) f(x,y) =a* —xy+2y*, con (z0,5) = (0,1).
b) f(x,y) =3z —y, con (zg,y) = (1,2).

2. Dadas las siguientes funciones, determinar si es posible calcular las derivadas parciales en los puntos
indicados usando la regla practica o si deben calcularse por definicién. Calcular las derivadas parciales.

a) f(x,y) ==y, en (1,-2).
b) f(z,y) =2® —2xy, en (—2,1).

3

o) flay) =4 g FT@NF00 0 10) yen (0,0).
0 si (z,y) = (0,0);

d) f(mvy) = ’(1‘— 1)y’ en (0,0)7}’ <_171)'

3. Encuentre todas las primeras derivadas parciales y sus respectivos dominios.

a) f(z,y) =3z —2y* b) 2z =xe¥
T —y st?
O few =T ) fe =5
O fag) = [ cos(®) de D fey) =In( )
y
g) [flz,y,2) =ay’z’ + 3yz
4. Halle todas las segundas derivadas parciales.
a) f(z,y) =a - 327y b)  f(z,y) = In(3z + 5y)
x
c) z= d) z=ytg2x
) P ) ytg
e) u=-e Ssent f) v=+Vax+y?
5. Verifique que la funcion u = e~Ftgenkr  es una solucién de la ecuacién de conduccién del calor
U = gy .
y74 six # y2
6. Sea f:R? — R la funcién f(z,y) =< z— y? ’
0 siz=y2.

a) Calcular, si existen, las derivadas parciales de f en (0,0).

b) (Es f continua en el origen?

7. Decidir, aplicando la definicién, si las siguientes funciones son diferenciables en los puntos indicados.

a) f(z,y)=3z—2y en (1,0).
b) f(z,y) =2%y en (1,2).
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Y i (a,y) # (0,0)

) flz,y) =< Va2 +y? ’ ’ en (0,0)
0 si (z,y) = (0,0)
d) f(z,y)=|zy| en (0,0) y (1,0).

8. Explique por qué la funcién es diferenciable en el punto dado. Entonces encuentre la diferencial y la
linealizaciéon L(z,y) de la funcién en ese punto.

a) f(:c,y) = x\/:lj ) (174> b) f(l',y) =yhz, (27 1)
¢) flz,y) = e cosay , (0,0) d) flz,y) = g , (6,3)

e) f(z,y) =arctg(z +2y) , (1,0) f) flz,y)=v1+a%?,(0,2)
9. Encuentre la ecuacién del plano tangente a la superficie dada en el punto especificado.

a‘) Z:y2_$2 ) (_47579)
b) z=+4—2%2-2y42 , (1,-1,1)
c) z=In2x+vy) , (-1,3,0)

10. Encuentre la aproximacién lineal de la funciéon  f(z,y) = /20 — 22 — 7y2  en (2,1) y utilicela
para aproximar f(1,95,1,08).

11. Encuentre la aproximacion lineal de la funciéon  f(z,y,2) = Va2 +y2 +22  en (3,2,6) y utilicela
para aproximar el nimero /(3,02)2 + (1,97)2 + (5,99)2.

12. La longitud y ancho de un rectangulo son 30 cm y 24 cm, respectivamente, con un margen de error
en la medicién de 0,1 cm en cada dimensién. Utilice diferenciales para estimar el maximo error en el
area calculada del rectangulo.

13. Las dimensiones de una caja rectangular cerrada son 80 cm, 60 cm y 50 cm, respectivamente, con
un posible error de 0,2 cm en cada dimension. Utilice diferenciales para estimar el maximo error al
calcular el area de la superficie de la caja.

14. Si R es la resistencia total de tres resistores, conectados en paralelo, con resistencias Ry , Ro, Rs3,

entonces
1 - 1 1 1

R R R R
Si las medidas de las resistencias, en ohms, son R =25, Ry =40Q y R3 = 50§, con un posible
error del 0,5% en cada caso, estime el mdximo error en el valor calculado de R.

15. Para cada una de las siguientes funciones diferenciables, calcular la matriz de la diferencial en los
puntos indicados:

a) f(z,y) = (290—33/—1—5 —x+y) en (1,-2).
b) f(z,y) = («* - 3y*, ln(y+ 2), zy) en (2,-1).
¢) f(z,y,2) =2zy—2z en (1,2,3).

d) f(t) = (t, sen(27t), e ) en t=1.

16. Para cada una de las siguientes funciones diferenciables, calcular la matriz jacobiana:

a)  f(z,y) = (z,9) b) f(r, ) = (rcos6, rsenf)
c) flz,y,2) = (zv+e +y,yz?) d) f(r, 6,2) = (rcosf, rsenb, z)
e) flx,y)=(rx+y, z—vy, zy) f)  f(r, 0, ) = (rcosfsenp, rsenfseny,rcosyp).
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