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PRrRACTICA 5

1. Sean las funciones
f(may) = ($2_ya eﬁ)a g(xay) :21'2—3l'y,
h(z,y) = Bzy — 42, xy), k(z,y) = (22, y?).

a) Determinar si existen las siguientes composiciones:
gof, fog, foh, hof, kof, fok, fof
b) En los casos en que sea posible, indicar cual es el dominio y cual el codominio de la composicién.

2. Sean f(u,v) = (e*7 2, u? —v?) y g(x,y) = (v +2, x —y?). Calcular D(f o g)(0,1)

(a) Directamente (a partir de la composicion) (b) Aplicando la regla de la cadena.
3. Halle la matriz de la diferencial de f og en el punto indicado.
a) flz,y) =2y +ay® , g2+t 1 -3, ent=1.
b) f(z,y) =senxcosy , g(t) = (vt, Vt), en t=0.
c) f(a:,y,z):azey/z ,g=0% 1—t 1+2t), en t=1.
d) flz,y) =22 +xy+9? , g(s,t)=(s+t, st), en (s,t) = (1,2).
e) f(z,y) =arctg(2x +vy) , g(s,t) = (s’t, slnt), en (2,1).

£) f(r,0) =e"cosb , g(r,0) = (st, Vs> +t?), en (0,7/4).

Ofog
0s

4. a) Sean f(x,y,2) =2+ 9>+ 22y g(s,t) = (st, scost, ssent). Calcular (1,0).
0
b) Sean z =y?tgxr , x =t?uv , y=u+tv? y w(u,v,t) =z (z(u,v,t),y(u,v,t)). Calcular a—w ,
u

0
au cuando t=2 , u=1, v=0.

ot
c) Sean U=x+y y e=pF+r+t,y=p—r+t, z=p+r—-ty
Y+ 2z )
w(p,r,t) = u(a(p,r,t), y(p.r1), 2(p,r,t)). Caleular Z2(1,-1,2).
T

5. Si f y ¢ son funciones de una sola variable dos veces derivables, demuestre que la funcién
u(z,y) = f(z+ at) + g(x — at)

es solucién de la ecuacién de la onda  wuy = a2y, .

6. La temperatura en un punto (x,y) es T(z,y) , medida en grados Celsius. Un insecto se arrastra
de modo que su posicién después de t segundos estd dada por x =1+t , y =2+ %t, donde x e
y se miden en centimetros. La funcién de temperatura satisface 7,(2,3) =4 y T,(2,3) = 3. ;Con
qué rapidez esta subiendo la temperatura en la trayectoria del insecto después de 3 segundos?
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7. La longitud ¢, el ancho w y la altura A de una caja cambian con el tiempo. En cierto instante, las
dimensiones son { =1 my w=h =2 my ¢ y w aumentan a una razén de 2 m/s mientras
h estd decreciendo a razén de 3 m/s. Halle la razén de cambio de las siguientes magnitudes en ese
instante:

a) El volumen b) El drea superficial c)La longitud de la diagonal.

8. Si z = f(x,y), donde z =rcosf, y=rsenf, demuestre que

T R Y ST
0z2 oy Or? r2 062 ror

9. Encuentre la derivada direccional de f en el punto P dado, en la direccién indicada por el angulo 6.
a) fla,y) =223+ 22%y, P(1,-2) , 0=1
b) f(z,y) =sen(r +2y), P(4,-2) , §=2¢
) f(z,y) =5z —4dy, P(4,1) , 0=-1

2

d) f(z,y) = yl’_

1 siy#1, f(xal):()a P(0,1), 0:%

e) f(l‘ay):{lfe_Qy’ P(5,0) , 9:%

10. En cada caso,
(i) Encuentre el gradiente de f .
(i)  Evalte el gradiente en el punto P.

(iii)  Encuentre la razén de cambio de f en P, en la direccién del vector u.

a) f(xvy) = 5.’L‘y2 _4373.@7 P(172) , U= (%7 ig)
b) f(z,y,z2) = xy’2? P(1,-2,1) , u= (%, \’/—%, %)

11. Halle la derivada de la funcién en el punto dado en la direccién del vector v.
a) flz,y)=1+2z/y, (3,4) , v=(4,-3)
b) g(s,t) = s%et, (2,0), v=1i+]
o) f(zy,2) =22 +1y2+22, (1,2,-2) , v=(—6,6,—3)
d) g(z,y,2) =zarctg(y/z), (1,2,-2) , v=i+j—k
12. Encuentre la maxima razén de cambio de f en el punto dado y la direccién en la que ésta se verifica.
a) f(z,y) =wze?, (1,0)
b) f(x,y) = sen(zy), (1,0)
o) flz,y,2) =+ g (4,3,-1)

13. a) Demuestre que una funcién diferenciable f decrece mas rapidamente en x, en la direccién de

—Vf(x).

SEGUNDO CUATRIMESTRE DE 2009 CALCULO AVANZADO — PRACTICA 5 PAGINA 2 DE 3



UNIVERSIDAD CATOLICA ARGENTINA FacuLtaD DE CS. FISICOMATEMATICAS E INGENIERIA

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

b) Utilice el resultado de la parte a) par hallar la direccién en la que la funcién
f(z,y) = %y — 2%y3 decrece con mayor rapidez, en el punto (2, —3).

Encuentre las direcciones en las que la derivada direccional de f(z,y) = 22 + senay en el punto
(1,0) tiene valor 1.

Suponga que, en cierta region del espacio, el potencial eléctrico V' esta dado por
V(z,y,z) = 5z® — 3zy + zyz
a) Encuentre la razén de cambio del potencial en P(3,4,5), en la direccién del vector
v=i+j—k.
b) (En qué direcciéon cambia V mads rapidamente en P ?

c¢) ;Cuadl es la mayor razén de cambio en P ?

Sea f una funcién de dos variables que tiene derivadas parciales continuas y considere los puntos
A(1,3) , B(3,3) , C(1,7) y D(6,15). La derivada direccional de f en A en la direccién del vector

—

AB es 3 yladerivada direccional en A en la direccién de AC es 26. Encuentre la derivada direccional
de f en A en la direccién del vector AD .

Sean v = (2,0), w=(0,-3) y f: R? — R diferenciable tal que

) R/
f(laQ)_?’a %(172)_4) Ow

(1,2) = —9.
a) Halle Vf(1,2).
b) Si f(1,2) = 3, halle una ecuacién del plano tangente al grafico de f en (1,2).

c) Halle la derivada direccional de f en el punto (1,2) en la direccién de u = (3,4).

Sean v = (v2/2, V2/2), w=(—v2/2, v2/2) v f: R? = R diferenciable tal que

of B of -
o2 =4, So(1,2)=-2

a) Halle la direccién en la cual f decrece mas rapidamente.
b) Sabiendo que f(1,2) =3, calcule en forma aproximada f(1.01,1.95).

0
Una funcién f: R? — R tal que a—f(xo) = a® + b para todo vector unitario v = (a,b) no puede ser
\'

diferenciable en xq . Explique por qué.

Halle las ecuaciones de
(i) el plano tangente

(ii) la recta normal a la superficie dada en el punto especificado
a) x2+2y?+322=21, (4,-1,1)
b) 2?2 +9y? — 2% — 22y +4xz =4, (1,0,1)

c) z+1==zeYcosz , (1,0,0)

Sea F: R?® - R declase C! tal que F(—4,3,1) =0y VF(—4,3,1) = (—2,0,3) . Halle una ecuacién
del plano tangente a la superficie definida por la ecuacién
F(3z —2y° — z,x —y + 22,e™?) = 0

en el punto (0,1,2). Halle también una ecuacién de la recta normal a la superficie en el mismo punto.
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