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PrAcTICA 9

1. Evalte la integral de superficie.

a) / / yz dS , S esla parte del plano x +y + 2z =1 que se encuentra en el primer octante.
S

b) //yz dS , S estddadapor z=y+3, 22+9y><1.
S

c) //(x2z+y2z) dS , S eslasemiesfera 22 +y>+22 =4, 2>0.
S

d) // yz dS , S esla superficie de ecuaciones paramétricas x =uv , y=u—+v , 2=u—v ,
S

w402 <1.

2

2. Encuentre el centro de masa de la semiesfera 2 4+ y? + 22 =a? , 2> 0, si tiene densidad constante.

3. Encuentre la masa de un embudo delgado en forma de cono z = /22 + 32 , 1 < z < 4, si su funcién
de densidad es p(x,y,z) =10 — z.

4. Evalte la integral de superficie / / F - dS para el campo vectorial F dado y la superficie orientada

S
S'. En otras palabras, halle el flujo de F a través de S . Para superficies cerradas utilice la orientacién
positiva (hacia afuera).

a) F(r,y,2) =zyi+yzj+z2xk
S es la parte del paraboloide z =4 — 22 — y? que se encuentra arriba del cuadrado 0 <z <1 ,
0 <y <1 y tiene la orientacion hacia arriba
b) F(z,y,z) =xzzeV i—zze¥ j+ 2z k
S es la parte del plano z + y + z = 1 del primer octante y tiene la orientacién hacia abajo
c) Flz,y,z)=xi+yj+zk
S es la esfera 22 4+ y?> + 22 =9 con orientacién interior
d) F(x,y,2)=yj—=zk
S esta formada por el paraboloide y =22+ 22 , 0<y <1 yeldisco 22 +22<1, y=1
e) F(z,y,2)=2xi+2yj+3zk
S es el cubo de vértices (£1,+1,+1).

5. Un fluido con densidad de 1200 fluye con velocidad v =y i+ j+ z k. Encuentre el flujo que atraviesa
2,2
Tty

2 2<36.
1 , 8+ y® <

el paraboloide dirigido hacia arriba z =9 —

6. Verifique que se cumple el teorema de la divergencia para el campo vectorial F | en la regién F .

a) F(r,y,z)=3xi+xyj+2xzk , FE escubo limitado por los planos =0, z=1, y=0 ,
y=1,2=0, z=1.

b) F(z,y,2) = (vy, yz, zx) , E eselcilindrosélido 22 +3?><1,0<2z<1.
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7. Calcule el flujo de F a través de 5.

a) F(r,y,2)=3y223i4+92%y22 j—4xy’k , S es lasuperficie del cubo con vértices (£1,+1,+1).
22 g2 2

b) F(z,y,2) = (—2z, —yz, z?) , S es el elipsoide ) + 2 + 2= 1.

c) F(z,y,2) = 3wy?i+ze? j+ 23k , S eslasuperficie del sélido limitado por el cilindro y?+2% =1
y los planos = -1y x = 2.

d) F(z,y,2) =23y i— 22> j—2%yzk , S esla superficie frontera del sélido 22 +y? —22 <1y
los planos —2 < z < 2.

e) F(x,y,2) = (yez2 , 2, e™) , S es la superficie frontera del sélido z? + y? < 9 y los planos
-3<2<0.

8. Calcular el flujo de F(z,y,2) = (z+¢%, V1 +22 —Inz, 42) a través del trozo de esfera de ecuacién
22 +9y> 4+ 22 =5, con z> 1, mediante una conveniente aplicacién del teorema de Gauss

(Sug:;La superficie es cerrada? Entonces ...)

9. Usando el teorema de Gauss, calcule el flujo de F(z,y,z) = (ey2 22, yz, vy?z) a través de la superficie
22 +y?> =1, 0 < z <4 orientada segtin el campo de vectores normales que apunta hacia el eje z .

10. Calculé el flujo de F(x,y,2) = (v3z, xy, 3sin(my)) a través de la superficie 22 + 22 =y, 0<y <9
orientada con el campo normal que verifica N(0,0,0) = (0,1,0).

11. Sea F: A C R? - R3 el campo definido por

Fla.y.2) = - 5 3
PP T\ @22 @242 (Pt 2R )

a) Calcule la divergencia de F.
b) Calcule el flujo de F a través de la esfera o2 +y% + (2 —4)? = 1.

c¢) Calcule el flujo de F a través de la esfera 22 +y? +22=1.

12. Verifique se cumple el Teorema de Stokes para el campo vectorial dado F y la superficie S'.

a) F(z,y,2)=3yi+4zj—6zk
S es la parte del paraboloide z = 9 — 22 — y? que se encuentra arriba del plano zy, orientado
hacia arriba

b) F(z,y,2)=yi+zj+azk
S es la parte del plano = 4+ y + z = 1 que se encuentra en el primer octante, orientado hacia
arriba.

13. Utilice el teorema de Stokes para evaluar / / rotF - dS.
S

a) F(r,y,2) =yzit+zzjt+azyk
S es la superficie z =9 — 22 —y?, z > 5, orientado hacia arriba
b) F(z,y,z) = 22e¥ i+ y2e™ j + 2%e™ k
S es la semiesfera 22 +y? + 22 =4 , z > 0 orientada hacia arriba
c) F(z,y,2) =ayzi+ayj+22yz k
S estd formada por la parte superior y cuatro lados (pero no el fondo) del cubo con vértices
(£1,+1,£1) orientado hacia afuera
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d) F(z,y,2) =axyi+e” j+ay’k
S estd formada por los cuatro lados de la pirdmide con vértices (0,0,0) , (1,0,0) , (0,0,1),
(1,0,1) y (0,1,0) que se encuentra a la derecha del plano zz, orientado en sentido positivo del
eje T .

14. Use el teorema de Stokes para evaluar / F - dr. En cada caso C, vista desde arriba, estd orientada

c
en sentido contrario al giro de las manecillas del reloj.

a) F(z,y,2)=(x+9?)i+w+2)j+(z+22)k
C' es el tridngulo de vértices (1,0,0) , (0,1,0) y (0,0,1)
b) F(z,y,2) =2zi+4z j+5y k
C es la curva de interseccién del plano z = = +4 y el cilindro 22 + y? =4
¢) Flo,y,z) =a2?zi+ay? j+ 22k
C' es la curva de interseccién del plano z +y + z = 1 y el cilindro 2% 4+ y? = 9 vy, vista desde
arriba, esta orientada en sentido contrario al de las manecillas del reloj.

15. Calcule el trabajo realizado por el campo de fuerza
F(z,y,2) = (L+2)"+ 2%, 1+yH)Y +2?, (1+22)7 +47)

al mover una particula alrededor del borde de la parte de la esfera 22 + y% + 22 = 4 que estd en el
primer octante, en sentido contrario al giro de las manecillas del reloj (visto desde arriba).

16. Si S es una esfera y F satisface las hipétesis del teorema de Stokes, demuestre que

//rotF-dS:O
S

17. Pruebe cada identidad, suponiendo que S y FE satisfacen las condiciones del teorema de la divergencia
y las funciones escalares y componentes de los campos vectoriales tienen derivadas parciales continuas
de segundo orden.

a) / / a-ndS , donde a es un vector constante
S

b) V(E) = ;’//SF -dS , donde F(z,y,z) = (z,y,2)

o) //SF-dS:O
d) //Spnfdsz///E(fWﬁw.vg) dv
o [[uva-gvpmas= [[[ (9% -g2p) av

18. Suponga que S y C satisfacen las hipétesis del teorema de Stokes y f , g tienen derivadas parciales
continuas de segundo orden. Utilice propiedades probadas en la practica anterior para demostrar lo
siguiente.

W [ Ve -ar= [[ (v vg)-as
b [ (ve)-dr=o

0 /C(ng+gi)-dr=0
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