Ejercicios del tipo guia 5:

5.7y5.15

TITIN RBad— o ; .
c(A)={-2,1} yNull(A+2I)=gen [1 0 —1]7T
Resolucion . {

!

A es simétrica por lo tanto es diagonalizable ortogonalmente.
Tiene s6lo dos autovalores, por lo tanto alguno de los dos tiene que tener
multiplicidad algebraica = multip. geométrica = 2
Nul(A+ 21)= Nul(A—-(=2)I)= Nul((-2)I — A) = Sﬂ:
Entonces dim S,1=—2 =1 = mult. algeb. = 1T =
= multi .algeb>

= 2 = multip. geométrica.

CA=1
Si A es simétrica a autovalores distintos corresponden autovectores ortogonales.
Por lo tanto Sﬂ_ = gen{[1 0 — 1]T}>l
._, = gen [T O 1]7,[0 1 O]T}.
Entonces ya iodemos encontrar A .
10 1. 1 0 0.
SiOg=|{01 0| yD=|0 1 0|,A=0DQ1
10 -1 O 0-2
JEs unica? S1 porquellos autovalores ylsus respectivos autoespacios son Unicos.

Hallar A € R>? tal que max (Il AxIl) = 3, min (lAxIh)= 1y [12 —2]A= [0 O] .

(IAxl) =06 =1.

lIxll=1
Por desigualdad de Rayleigh: ma

xIl=1

X e (lAxIl) =0 = 3y min

MAX Ix1l=1

Ademas como A € R32, surango como maximo es 2 y tiene dos valores singulares no nulos= rg(A) =2

Si[12 -2]A=[00] => [12 —-2] € [Col(A)]+
ahora ;cOmo seguimos’!
Puedo encontrar Col(A) . x € Col(A) & x, + 2x2 — 2x3 =0

A=U, D, VZT es DVS reducida de A

30
D =
o
[ [2] [—-2]] ' | (2 1 [—2]
col(A)=gen! |1|,]| 2 ,:gen<3_1 3 2 |
2 1 2 1

U2 columnas que forman una bon de Col(A)

D2 tiene a los valores sing. de A no nulos ordenados de mayor a menor

V; BON de fil(A) donde cada fila sefiala el autovector de Al A asociado al respectivo valor singular de A.

Comorg(A) =2, Fil(A) Cc R? ydim(Fil(A)=2 = Fil(A)=R"?.
No tengo datos que definan quién es V2

1
Elijo V2 = {01 : O], podria poner V_= _[ 1 1] y hay infinitas mas.

2 ﬁ T —1
. 1 272 30171 o0
Puedo plantear una DV'S reducidade A=_—__ | 1 2 ;
3 > 0110 1

A no es Unica obviamente porque existen infinitas matrices U2 y V2

Con respecto al ejercicio 12 :  Supongamos R(x) = x! B x y me piden encontrar méxR(x)=1 <I|x||2> y ming (I|x||2>.

O sea quiero encontrar los puntos sobre la curva o superficie R(x) =1 mas cercanos y mas lejanos del origen.

Por la desigualdad de Rayleigh .

A IxlI? < R(x) < Ansax IxII?>  si ahora la restriccion es R(x) =1, reemplazamos .

2 2
A xllf<T < 4, lIxll
Ahora entonces, del lado derecho de la desigualdad , si AMAX > 0 :
1 1
< Ixli* ysi 4> 0= lxlI* <
A
MAX min
1 1
minR(x)=1<leII2) = y sealcanzaen x € S/1=/1MAX Nnix @ lixl* = n ]
MAX MAX

1

méxR(x)=1<||x||2> = y sealcanzaen x €§,_, N

min

1
x o lIxl? = .
min /lmin
Entonces, si R(x) es definida positiva el problema tiene siempre solucion.

.S1 R(x) esindefinida

Cambio de variables en curvas de nivel o superficies de nivel

Empecemos por Q (x) =xTAx=c,conx € R2

Si no hay productos cruzados sabemos que

*2 L Y% _4 ELIPSE
a2 b2
*2 _ Y2 _1 HIPERBOLA
a2 b2
2
r =1 Dos rectas paralelas
a2
EJEMPILO .
T X
SiO(x)= x x _5 1_ - 1-
1 2 -1 35 x2
Queremis graf;lcar L O F]

Buscamos autovalores y autovector_es :
A=4 yl=6
S =gen [11]T, S =gen | —1 11T

e !

Sin productos cruzados esto queda

1 =
Y = Pr x,donde P = _1 1_
211 1

Jo

4y$ + 6y§ =1 (Elipse)

ST Restriccion : Qz(x): xT Bx = xT PDPTx
Qz(x):1(Q1(X)) y manz(x):1<Q1(X))
y=Plx = Q' =y"Dy (a

Si B es definida positiva, podemos operar como sigue

Y buscamos max

como todos los autovalores de B son positivos, los coeficientes de D son positivos.
Existe D' / D' 2 = D. Entonces podemos reescribir (a).

yI' D" D" y; D' es la matriz diagonal cuyos coef. son las raices cuadradas de los autovalores de B.
Q' =y'D'DTy ;seaz=DTy Q = zTz=1

y=D-1z, x =Py

Q (x)=x"Ax= y" PT APy= zI' D-1 PT AP D'z
Busco maximo y minimo de Q"' 1 (2), con la restriccion 11zI12=1

OJO QUE P ES LAORTOGONAL QUE DIAGONALIZA a B.

Llamen H a la que diagonaliza A' = D=1 PT AP D-1 (Esta matriz es simétrica) .
Ahora nos queda el problema estadar en la nueva variable z

Encontrar max zt A"z \y min
zlz=1 zlz=1

Una vez resuelto, volvemos a la variable x.

(zfA’z)
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