“.. No es porque sea bueno
Tampoco soy tan malo.
Pero yo sé que

La sal no sala

Y el azicar no endulza...”
Charly Garcia

Reunién 27 de julio 2020. Curso 1.
Matrices ortogonales, unitarias.

En todo lo que sigue vamos a trabajar con el producto interno canonico en C"*"™ o R™™,

Definiciones

Matriz unitaria: Se dice que una matriz U € C"" es unitaria si
Ul=U0T=U"«=UUT =1,

Matriz ortogonal: Se dice que una matriz P € R"™" es ortogonal si
P'=Pl — PPT =1,

Matriz Hermitica: Se dice que una matriz A € C**" es hermitica si A = AT = A*

Matriz simétrica: Se dice que una matriz A € R™*" es simétrica si A = AT
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Observaciones:
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Las matrices ortogonales son matrices unitarias con coeficientes reales. Por lo tanto,

toda propiedad valida para matrices unitarias es valida para matrices ortogonales en
Ran'

U es unitaria <= sus columnas forman una BON de C"*". U = [uj|ug] ... |u,], U es
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U es unitaria <= sus filas forman una BON de C™*™.

En general: (u;,u;) = { <= {uy,us,...,u,} es una BON de C**"

U es unitaria = (Uz, Uy) = (z,y) Yo,y € C™™.
Se suele decir que U “conserva” el P.I.
Por lo tanto: ||[Uz|| = Vo € C™. Si P es ortogonal a(Px, Py) = a(z,y).

Si A es autovalor de U unitaria = |A\| = 1.

Si U unitaria = |det(U)| = 1.

En R™™ las matrices ortogonales, conservan el P.I. y por lo tanto, la norma y los angulos.
., Qué hacen? son, en definitiva las matrices de las rotaciones y las reflexiones. Mas atn,
muchas veces se define que una matriz de rotacién, es una matriz ortogonal, P. tal que
det(P)= 1y una matriz de reflexién es una matriz ortogonal, P, tal que det(P)= —1.



Un ejemplo introductorio.
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1. SiA= 5 2} (simétrica).

Calculemos sus autovalores y autovectores.
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Busquemos los autoespacios:
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Los autovectores correspondientes a autovalores distintos, no sélo son l.i. sino que son
ortogonales.

Por lo tanto A no sélo es diagonalizable, sino que es ortogonalmente diagonalizable.

Puedo construir P una matriz formada por los autovectores de A, ortogonal.
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2. Si U es unitaria y D diagonal, si suponemos A € C", A = UDUT = AT =
_—T L _ _ _ _
(UDUT) =UDT0" = UDOT = AA* = UDUTUDUT = UDDU.
A*A=UDUTUDUT = UDDUT = AA*

Matriz Normal: Se dice que una matriz A € C"*" es normal si AA* = A*A Las
matrices normales son semejantes unitariamente a una matriz diagonal en C"*".

Vamos a estudiar en esta practica que :
A simétrica si y sélo si A = PDPT con D diagonal en R™*" y P matriz ortogonal.




A hermitica si y s6lo si A= UDUT con D diagonal en R™*" y U matriz unitaria.

O sea, las matrices hermiticas tienen autovalores reales.
Toda matriz simétrica es una matriz hermitica con coeficientes reales.




