FACULTAD DE INGENIERIA - UBA ALGEBRA Il Segundo cuatrimestre 2019

SEGUNDO PARCIAL - Curso ESP 4 de diciembre de 2019
Apellido y AOMBIE: .....veeeeeeeeeaeeeeennens

Ndamero de padrén: ..........ccccoveviiiiiienininnnn..

Justifique todas sus respuestas. Debe aclarar cantidad de hojas entregadas y firmar el parcial al pie. El examen
se aprueba sumando 55 puntos.

Ejercicio 1 Sea A € R3*3 una matriz que verifica:
i A=AT
i I1=4%
1
ii.  p=—1esun autovalor de A con autoespacio asociado: geni{ 0 |t.
1

Para la forma cuadrética Q(x) = xT (31 — A)x encontrar los extremos sujeta a la restriccion IIxII 2, indicando todos
los puntos en que se alcanzan dichos extremos. (20 puntos)

Ejercicio 2 La matriz A € R3*3es la matriz asociada a la proyeccion ortogonal sobre un subespacio S (con respecto a la

1
base candénica). Sabiendo que Nul(A) = gen {(2)} resolver el siguiente problema de valor inicial: (15 puntos)
1
X'(t) = AX(®)
®=01 1 1)

Ejercicio 3 Sea A = (1 ) (‘/0_ j—)

1 1
2o L
ﬁ vz
a) Calcular el méximo» y minimo de ||Ax|| sujeto a ||x|| = 1y los puntos donde se alcanzan dichos extremos. (10 puntos)

b) Probar que el sistema de ecuaciones Ax = b es compatible para cualquierb € R? y encontrar la solucién de norma
minima de Ax = G) (10 puntos)

Ejercicio 4

a) Sea A € C™™ una matriz cuyo polinomio caracteristico es p(t) =t" + A 1t" 1+t agt+agconagq,..,0 €EC.
Probar que si ay # 0, entonces A es inversible. (15 puntos)

b) Sea T:C™ - C™:T(x) = Mx con M unitaria. Se considera el producto interno candénico.

Probar que S subespacio invariante porT = T(S) =S AT(S*) = S* (15 puntos)

Ejercicio § Decidir si existe una matriz A € R3%3 simétrica que verifique simultaneamente:

)] A% — 3A% — A + 31 sea singular
ii) A es definida negativa
iii) . det(A) =~
iv) tr(4) = —4
V) S ={x € R®:x; + x, — x; = 0} sea A — invariante .
En caso de existir mas de una, exhibir dos. (15 puntos)




Sea A€ R> wa mefriz que ven‘fica

(i) A" A

(i) A= I

(@) )=-1 es wn avhovalor i avbespacio 9sociado \S; = gen {(1 0 1)*}
Fara I forma cadritica Q(x)= %7 (3L-A)x encontrar s extremos

ue fealiza 67'67‘3 a la festriccion Nxll=2 . Indicar todos (o3 ‘ounfos

e que S¢ alcanzan dichos extremos. -

A es la matriz aSociada 8 umd fe(flexio'n. | os avtovalofes Son 1 ]'-1,

Av-dv s A(AV)= AV) s A've AAV o Ve Xy s As
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[s matniz A€ R?*® e k matriz  asociada a la {>r05CCC|on orfogonal
Sobfe  un Subes};acuo S ( Con l‘especfo a lo base ¢anonica ). Sabiendo
jue - Ml A = Jen{ (121) } , lesolver @ Sjwem‘e problema de valor inicial

{ X'(t)- AX(t)
X@)=(11 1)
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Dada b matriz
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3) Calcvlar  mgx JAx) 9 min ”Ax” [} oS [aw)fos en Sue Se alcanzan
Ix)=1 Ixll=1

dichos extremos.
b) Probar qe @ sislems de ecoaciones Ax = b es compalible paca

2 p r.
CUaI?Uief be /I? J encon }faf‘ /a. Solvcion de norma minimy de

A== ;)

A=(, ,)_(f/@ D \fz 0 .(m 0\ [Y5 0 "N
1o/ Vo Yz \0 2/ \0 2] Lz 0 Y

;
i e -l
A= (’/‘@ g\ (40T i DVS reducida o A= 103
Y - [\0 210 0 301

— —— \lz 2
Ur D —
Vrr
We
a) mix [Ax|- 4§ y Sedcanza en w=tfg
lIx =1 Wz

0
min /14xl= 0 Y & alcanzaen %= (' )
bl=1 0

D GlA- R = Axzb es cmpatible VbeR™

AR , g ¥
#owsu . (oo (? 3)(';/@ ./&) : (0 0)
7 38 -Us

W e 2/ \"e "Ar, /

> Ax..(z’) 5 xt. A/J) (?)

s




3) Sea A€ €™ yna matiz cujo ,:o\%nomio cavactesistico es
ﬂ
pt)= t"+ ant ™ 4o+ at4a
Con “Bg-1,.. 3 € €. Probar que s 8,40, entonces A es iversible

A e singular (no iversible) & 0 es aotovalor de A
los utovalores de A Son lss raices de \:(t) Como P(U): &30 ,

L) Sea : C"- C". T(x)= Mx con M uniteris. Probar sue

S svbespacio invariante por T = T(S)=S A T(8')- st

Tes o tl. bigectiva: isomorhismo. |
Lvejo para  coslgpier  sobespacio ¢ dmS = dim T(s).
S oademas S es T-ivariaate T(S) eSS Como dim TE) - A‘-ms,
resolta T(8)=S.
’ Sea €St « Vs€S: (xs)=0-
Se siere probor Qe T(c)eSE. Entonces, dodo s5€5: I3€S | T(¥)ss.
(Tx),s) = (Tee), 7@ ) = (M, M3 ) = (M=) (M3)
,,CTM[\-;’ - (OCTMTﬁg)
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ijo TSYc S y  Como dimSt = dim T Siope I ijualdad.




. 3x3
Decidir st exisfe wa ma‘}rzz AGE )

(i) A=A
(i3) ;\B-JAQ—AJ-.?I es \Yi:;ju)ar (no inversible)-

(i) A es definida nﬁafiva.
(w) A =-4  det A=-2

(V) S - {x\e r,\)/a}: X, + x‘z - 96'3 S 0} es A' l'flVafianfe .

que  Veri fi que  Simvltaneamen fe

En csso de exighr mss de una, exhibir dos.

P(i): £ 3% 143 = p(A)es "\S/f&)jular: tiene wn avtovalor 0
= 3 ) avlovaler de A / ,o()\,)= 0.

Dado que P(f)= (t-1)(t+1)(t-3) y Aes Je)[mida neSafiva, Ay=-1.

if‘A: —1+A2J’/\3=‘II = /\2+A3="-'3 = /\;+2//\2=-3 = /\:+2:'3/\2
detA - A A =2 > A2 = N 2/,\2 = /\22+3/\2+2 =0

O Sea 3uc /os avfovalores son -1 (o/oble) j -2 (\Yimp!e).

o[]Sl

Una /oosibilidad es 4ue S sea el wlespacio asociade a -f:

AV ('/e o V3 -4 Y3 V3
- 10 Vot 0|22 0 | = |-y, -4 ¥
A (2 0 -1)(0 o-z) I3 Y3 Y3 5 s

Y5 Y3 U3

1' v a0 oN[% Yo Y3\ [ 0
A = 1 -1 (9 -2 0 ] -|/2 0 | = Yo -3} 0
2.0 1 I5 Iz Y3 o 0 -l




