1. Hallar la solucion de la ecuacion diferencial 4" 4+ 16y = 3 cos(4t) tal que y(0) =9, 3'(0) = 0.

2. Hallar una matriz A € R?*? tal que A # I v A% = I. ;Es tinica? Si la respuesta es afirmativa
explicar por queé, sino hallar otra.

3. Sea A € R**? la matriz en base canénica de la proveccién ortogonal de R? sobre el subespacio

5={IER3f2I1+$2+2$3=U}.

- Fa - - & T =
Hallar todas las soluciones por cuadrados minimos de la ecuacién Az = [1 0 1] y determinar
la de norma minima.

4. Sea @ la forma cuadrdtica en R® definida por Q(z) = 4|z|* — 2||Ps(x)|*, donde Ps es la
proyeccion ortogonal sobre el subespacio S = {x € B3 : &y — 23 =0, r; — x5 = 0}. Hallar el valor
maximo de Q(x) sujeto a la restriccion ||z|| = 2 v determinar los vectores que lo realizan.




1. Hallar la solucion de la ecuacion diferencial v + 16y = 3 cos(4#) tal que y(0) =9, 4'(0) = 0.
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y"' + 16y = 3 cos(4t)
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2. Hallar una matriz A € R*** tal que A # I y A® = I. ;Es tinica? Si la respuesta es afirmativa
explicar por qué, sino hallar otra.
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Dada una matriz A€ K*** con autovalores A;,1, € C A
€ Su polinomio caracteristico es p4(f) = *— (tr A) f + det A U
B l:lE!'[ A= ':!'l ’12 a./
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unitaria U



Una matriz P e C""" se dice unifaria si verifica
pip—ppi_j

0, de manera equivalente, si pH=p1
En el caso particular de una matriz unitaria P € B""" resulta

p'p=pp'=]

y se dice que P es una matriz ortogonal.




3. Sea A € B**3 la matriz en base canénica de la proyeccién ortogonal de R? sobre el subespacio

S:{IEH3:2$1+I2+QI3:U}.
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Hallar todas las soluciones por cuadrados minimos de la ecuacién Az = [1 0 1| y determinar

la de norma minima. b

2. 5i las columnas de A son LI, la solucién por cuadrados minimos es tfinica v se obtiene mediante & =

{ATA)_l A'b = AFb. Si las columnas de A4 son LD, el sistema A A% = A" b tiene infinitas soluciones, v

éstas son de la forma £ =z, + &, .
S~ Hallar generadores de S
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4. Sea @ la forma cuadratica en R? definida por Q(x) = 4|z||* — 2||P(x)||%, donde Ps es la
proyeccion ortogonal sobre el subespacio 5 = {_L eER3:2y—x23=0, £y — 1y = (]}. Hallar el valor
maximo de (J(x) sujeto a la restriccion || x|| = 2 y determinar los vectores que lo realizan.

1) Hallar base de S Ty —Tg =0, 1y — 2o =0

Seflernsl) = [o+fluta)

4.2 Expresion de la proyeccion y la reflexion

Sea S un subespacio de V. vy B = {wv,va,...,v;} una BOG de 5. Entonces Vo e W:
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Calculo autovalores de A
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eigenvalues (2/3)*{{5,-1,-1}{-1,5,-1},{-1,-1,5}}
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Corresponding eigenvectors
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Teorema de Rayleigh: sea la [orma cuadratica Q@ () = ! Az, con A simétrica. Se verifica:

Amin(A) < “f‘iﬁﬁ < Amaa(A)

Mssa> o llxlf= 42" 4

Los maximos se alcanzan en el autoespacio asociado a landa max, (4), norma 2
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